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INTERAKTIV YERUSTU TELEVIZiYA YAYIM SISTEMININ OKS KANALINDA
BAZA STANSIYASININ RADIOVERICISININ KANALLAR UZRO GUCUNUN
SECILMOSI VO TONZIM OLUNMASI

Moammoadov LR., Muradzado E.I
Azarbaycan Texniki Universiteti

Interaktiv televiziya (TV) yayim sistemlorinds abonent va baza stansiyalarimin giiclorinin tanzim
olunmasi garsiliqli manealari minimuma endirmaya imkan verir. Burada aks kanal adaton sanvari prinsipla,
simpleks va ya dupleks rabita iizro qurula bilar. Hazirda bu kanalda ragamli modulyasiya tisullart tatbig
olunur. Abonentlor baza stansiyasina va onun qosuldugu rabita xatti ilo TV markazina qosula bilir. Qabul
mantaqasinda giictin talob olunan qiymati va tamin olunan maneadayaniqliq hom da qabul tisulundan asilidir.

Moqalada idaraetmonin tatbiqi noticasinda interaktiv TV yayim sisteminin aks kanalinda baza
stansiyasimin ¢oxkanalli radiovericisinda kanallar iizra giiclorin tonzimlonmasi va bunun naticasinda
signal/maneanin neca dayismasi arasdirilmis va tonzimloma yolu ila signal/manea nisbatinin talob olunan
qiymatinin tomin olunmasi masalasi hall olunmusdur.

Signal/manea nisbatinin hesablanmas: ti¢iin riyazi ifads ¢ixarilmig, baza stansiyasinin ¢oxkanalli
radiovericisinda kanallar iizra giiclorin tanzimlanmasinin stoxastik sxemi qurulmusdur.

Acar sozlar: interaktiv televiziya yayim sistemi, aks kanal, giiciin adaptiv tonzimlonmasi signal/manea
nisbati, tanzimlamanin stoxastik sxemi, energetik parametr, simpleks, dupleks.

Mbosalanin qoyulusu. Interaktiv televiziya yayim sistemlorindo oks kanal adoton sanvari
prinsiplo qurulur [ 1]. Abonent gobulunun stasionar, portativ vo mobil formalart melumdur vo hor ii¢
tip qobul iiciin saho gorginliyinin minimal tslob olunan qiymoti roqomli modulyasiyaniin
parametrlorindon va verilis siiratindon asili olaraq ITU (International Telecommunication Union —
Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqr) torofindon standartlasdirilmisdir. Oks kanal 6zii do
simpleks vo ya dupleks rabito iizro qurula bilor. Bu kanalda rogomli modulyasiya iisullar1 totbiq
olunur. Abonentlar baza stansiyasina (BS) vo onun qosuldugu rabits xatti ilo TV morkozina qosula
bilir [1, 2].

Odabiyyatlarda mobil rabito sisteminds radiovericilorin giiciiniin tonzimlonmasi iisullar
verilmisdir [2, 3]. Interaktiv TV-do abonent vo BS-lorin giiclorinin tonzim olunmasi qarsiligh
maneolori minimuma endirmoays imkan verir. Radiovericinin giicli tonzim olunduqda radio-
gobuledicinin girisindo signal/manes nisbotinin doyigsmosinin hesablanmasi mosolosi qarsiya
qoyulmusdur. Aydindir ki, gobul montogesindo giiciin tolob olunan qiymoti vo tomin olunan
maneadayaniqliq hom do gobul {isulundan asilidir.

Giiciin tonzim olunmasi ovozina modulyasiya tisulunu va verilis siiratini doyismoakls do qobul
montagasinda signal/manes nisbatinin tolob olunan giymetinin tomin olunmasina nail ola bilarik.
Verilis siirotinin azalmasi ilo kanal signalinin davametmo miiddati vo demali, energetik parametrin
qiymati artmis olur [1, 4].

Radiogebuledicido miixtalif qabul tisullar: totbiq oluna bilor. Koherent korrelyasiya qobulu
on yiiksok maneoadayaniqligi tomin edon gobuldur [5]. Lakin biitiin hallarda maneodayaniqliq
energetik parametrin qiymotindan asili olur. Bu parametrin artmasi maneodayaniqligin miioyysn
artimina sobab olur. Ona goro do, osas mogsadimiz energetik parametrin arttiminin miisyyan
edilmoasi olacaqdir.

CDMA (Code Division Multiple Access — Koda goro bolinmoli c¢oxstansiyali giris)
sistemindo biitlin abonentlor eyni bir tezlik zolaginda islodiklori tiglin hor bir abonent gobuledicisinin
girisino qalan kanallarda isloyon radiovericilorin signallart tosir edir. Aydindir ki, konar monbaolorin
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yaratdigi maneolor nozoro alinmazsa, onda BS-in L kanalli radiovericisinin tosiri ilo
radiogobuledicinin girisindo signal/manes nisbati toxminon 1/(L-1)-0 borabar olacaqdir. Bundan
basga, qonsu sotlarda isloyon BS-lorin radiovericilorinin do bir qodor zoif olan tosirlori nozoro
alimmalidir. Lakin bizim magsadimiz sobokodaxili maneslorin soviyyasini vo bunun naticosindo
alian signal/manes nisbatini miioyyon etmok deyil. Bu masalo CDMA prinsipi iizra isloyan mobil
rabito sistemlori Ugiin artiq miioyyon edilmis vo odobiyyatlarda mobil rabito sistemindo
radiovericilorin giiciiniin tonzimlonmosi {isullar1 verilmisdir [2, 3, 6]. Interaktiv TV-do abonent vo
BS-lorin giiclorinin tonzim olunmasi iimumi halda qarsiliqli maneslori minimuma endirmaye imkan
veracokdir. Burada magsodimiz idaraetmonin totbiqi naticasindo interaktiv TV yayim sisteminin oks
kanalinda BS-in coxkanalli radiovericisindo kanallar {lizro giiclorin vo bunun noticoesindo
signal/manea nisbatinin neco dayismasini aragdirmaq vo tonzimloma yolu ilo onun tolob olunan
qiymatini tomin etmokdir.

Mbosalonin halli. Giiclin adaptiv olaraq tonzim olunmasi miiayyon texniki todbirlorin
aparilmasini tolob etdiyindon, praktikada bozon giiciin mosafodon asili olaraq qabagcadan miioyyon
olunmasi tisulu totbiq olunur. Yavas doyison sonmolor soraitinds giiciin idars olunmasi {igiin toklif
olunmus metodlarin birindo BS-in radiovericisinin giicli asagidaki molum ifads ilo tonzim olunur

[2]:

P, = Pjio(p(Rji) (1)
burada Pﬂ. — idaroetmo zamani j-ci BS-in i-ci abonent iigiin verdiyi cari giic, Rﬁ. — j-ci BS-lo i-ci
abonent arasinda olan mosafa, go(R ﬂ) — giliclin le. maosafosindon asili olaraq idara olunmasi
alqoritmi, le.o —idaraetma totbiq olunmadigi halda j-ci BS-in i-ci kanal vericisinin giictidiir.

Tutaq ki, interaktiv yeriistli TV yayim sistemindo giiciin idara olunmasi totbiq olunmusdur.
Odobiyyatlarda TV yayim sistemlorinds islodilon idarsetmo sistemlori haqqinda otrafli molumat
verilmisdir [1, 2, 6, 7, 8]. Baxilan sistemin oks kanalinda verilon pilot-signalin soviyyasino goro
giiclin tonzim olunmas1 sxemini tatbiq edok. Bu zaman j-ci BS-in L kanalli radiovericisinin hor
kanali1 6z maksimal giiciindo deyil, bu kanal {igiin cari miiddotds tolob olunan giicds igloyacakdir.
Giiciin tonzimlonmosi salis vo ya pillali ola bilor. Ikinci halda giiciin doqiq se¢ilmosi tonzimlomo
saviyyalorinin sayindan da asili olacaqdir.

Maneolorin tosiri nozore alinmadigda signalin normal canlandirilmasi {igiin onun girisindo
signalin giiciiniin radiogabuledicinin hassasligina barabar olmasi kafi gort hesab oluna bilor. Ogor
radioverici L kanaldan ibarat olarsa, onda j-ci BS ti¢iin bu sorti belo yazmaq olar [2]:

Pﬂ:sz:"':PjL:POA )

burada P,, —radiogobuledicinin hossashigidir.

Lakin interaktiv TV yayim sisteminin oks kanalinda maneslor tosir etdiyi halda lazim olan
signal/manes nisboti tomin olunmalidir. Masolon, CDMA-nin totbiq olundugu sistemdo
signal/maneo nisbatinin tolob olunan qiymatino uygun giic dB ilo belo hesablanir [1, 2]:

P =B+ 211080, /)=, +1] ®

burada P,, — radiogobuledicinin hassasligi, R — verilis siirati (bit/san), f, — tezlik zolagi, w, —

radiogobuledicinin girisindo signal/maneo nisbatinin tolob olunan qiymeti, y — sabit omsaldir.
CDMA sistemindo y = 2-dir. (3) ifadosindo orta métorizo daxilindoki 1 rogomi signal/maneo
nisbatinin 1 dB azalmasinin buraxila bilon olmasini gostorir.

Gostarilon P giicii BS-in radiovericisinin stialandirdig1 giic deyildir. Stialanan giic efirds

yayllma zamani miioyyon sonmoaloro moruz qalir. Sénmolorin soviyyosini toxmini hesablamagq ti¢iin
miixtolif determino olunmus, statistik vo ya kvazistatistik modellordon istifado edilir. Biitiin hallarda
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alman noticolor tolob olunan giiciin balli qiymotindo siialanma giicliniin toxmini qiymatini
hesablamaga imkan verir. Baxilan halda qabul mantagasinds i-ci kanalin PﬂQ giiciing gora j-ci BS-

in radiovericisinin  siialanma giliclinii hesablamaq {i¢iin on cox istifado olunan, daha sado
hesablamalar tolob edon va saha gorginliyinin hoqgigetouygun qiymatini toyin etmays imkan veran
asagidaki model totbiq olunur [1, 6]:

P = ARJ;"PA 4)

JiQ Jiz

burada n — radiodalgalarin fozada yayilmasi zaman1 sonmonin dorocasi, A — sabit omsal, Ple —j-ci

BS-in radiovericisinin i-ci kanal iizro stialanma giiciidiir.

Tutaq ki, BS-in L kanalli radiovericisinds heg bir tonzimlomo aparilmir. Onda BS-in biitiin
kanallar1 iizra radiovericinin giicii elo seg¢ilmolidir ki, o, sotun daxilindo biitiin abonentlor {igiin
etibarli gobulu tomin etsin, yani on pis qobul soraitinds an uzaq abonentlor tiglin qobul montaqgosindo
radiogobuledicinin Po, hassasligindan bir qadar boylik olan giic tomin etdirilmalidir:

P,>E>P, )

Onda baxilan j-ci BS-in L kanalli radiovericisinin har kanal {izro giicli maksimal tolob olunan
godor olmalidir:

P

JLM

=P

Jj2.M

:---:P_;L,M (6)

L kanalli j-ci BS-in com giicii bu halda LPJ.L’M -9 borabor olacaqdir. Tonzimloma

soviyyalarinin sayinin M, BS-in radiovericisinin kanallarinin saymin L oldugunu bilarak, j-ci BS-in
radiovericisinin giiciinii hesablaya bilorik [2]:

)

i=1

M=

Pji,k Piik (7

T

1
burada })ji,k —j-ci BS-in radiovericisinin i-ci kanalinin x-c1 saviyyaya uygun giicii, p . —j-ci BS-

in radiovericisinin i-ci kanalinin x-c1 soviyyado olmasi ehtimalidir.

Idaroetmonin totbiqi noticesindo siqnal/manea nisbatinin vo ya energetiki effektivliyin
artmasin1 hesablaya bilorik. Bu iso buraxma gqabiliyyatinin vo maneadayanigligmn  artimini
giymatlondirmoys imkan veracokdir. On sado hali nozordon kegirok. Yalniz sotun daxilindo yaranan
manealor nozors alinir, qonsu sotlarin vo digor manes menbalari torofindon baxilan tezliklor
diapazonunda yaradilan maneslorin tosiri nozora alinmir. Artiq geyd edildiyi kimi, signal/maneo
nisbatinin artimimi qiymotlondirmak baximindan biitiin manealorin nozore alinmasi o qader do
ohomiyyatli deyil. Biitiin manealorin tosiri nozoro alindigda idaroetmo naticosindo bu nisbot
ekvivalent olaraq dayisocakdir.

Qobul edok ki, coxkanalli radiovericinin hor kanali iizro giliciin idaro olunmasi hoyata
kegirilir. Bu zaman j-ci BS-in radiovericisinin /-ci kanalinin giicii

M
sz = kZ_I:le,kpﬂ,k (8)

ifadosindon hesablana bilor. Onda baxilan hal iiclin signal/manes nisbotini asagidaki ifads ilo
hesablaya bilorik:

M
2 PP
w == )

L— M
k=

> 2 PP

i=1 1
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Lakin (9) ifadssi interaktiv TV yayimm sisteminds idareetmonin totbiqi naticasindo
signal/manea nisbatinin neca doyismosini aydin sokilds tasovviir etmays imkan vermir. Ona gora do
bu ifadodo miioyyan sadalosdirma aparmaq vo ya xtsusi hallar1 nozordon kegirmok mogsadouygun
hesab oluna bilar.

Aydindir ki, sotun daxilinds j-ci BS-in radiovericisinin biitiin kanallar tizro maksimal giiclori

JLk

bir-birina barabar se¢ilmalidir. & saviyyali giictin maksimal giica olan nisbstini v, = ilo, j-

JL.M

ci BS-in radiovericisinin i-ci kanalinin maksimal giiclo isloms ehtimalint p, , ils, j-ci BS-in

radiovericisinin /-ci kanalinin x-c1 saviyyads olmasi ehtimalimt p,  ilo va k-c1 saviyyads olmasi

chtimalinin maksimal giiclo islomoa ehtimalina nisbetini p, ,, = Pk ilo isara edak. Onda j-ci BS-
LM
in radiovericisinin giiciinii (7) diisturundan istifado etmokls belo yaza bilorik:
L M-1
Pj = szi,iji,M (1 + Z’in,kpji,koj (10)
i=1 k=1
Yuxarida iglodilon isaralomolordon istifado edorsk (8) ifadssini belo yaza bilorik:
M-1
sz = le,ijl,M (1+ Zle,kpjl,koj (11)
k=1

(9) vo (11) ifadalorini (9)-da nazors alsaq tapariq:

M-
Pim (1 + ; sz,kpjz,koj

w=— - (12)

M-
zpji,M (1 + ;Yﬁ,kpji,ko)

i=1

(12) ifadasi interaktiv yeriisti TV yayim sistemindo idaroetmonin totbiqi ilo giiclin idaro
olunmasinda signal/manea nisbatinin artmasini birbasa gostormir. Ogar radiovericinin kanallari iizra
borabor ehtimalla hor hansi £-c1 soviyyayo uygun giic hasil olunarsa, onda signal/kiiy nisboti 1/(L-
1)-o borabor olacaqdir. (12) ifadesi hom do belo naticoys golmoys imkan verir ki, gliciin
tonzimlonmasinin totbiqi halinda bu nisbatds artim olmaya da bilor. Belo ki, idaraetmonin totbiqi ilo
baxilan / kanali vo diger kanallar iizra giiclorden asili olaraq signal/manes nisbati artmaya, hotta
mioyyon hallarda azala da bilor. Moasalon, radiodalgalarin fozada yayilmasi zamani bag veron
sonmolorin giymaotlondirilmasi {igiin se¢ilmis modeldon asili olaraq baxilan /-ci kanalin giicii kigik,
galan kanallarin boylik oksoriyyatinin giicli ¢ox boyiik, say1r iso ¢ox ola bilor. Bu halda
radiogobuledicinin girisinds signal/manes nisbati 1/(L-1)-don kigik ola bilar. Belo ¢ixir ki, imumi
halda idaroetmonin totbiqi signal/manes nisbotini artirmaga xidmot etmir. Lakin bu halda
radiogabuledicinin girisinds talob olunan giic tomin olunur. Demoli, BS-in radiovericisinin kanallar
iizro maksimal gilic deyil, qobul sortlorindon asili olaraq imumi halda ondan kigik giic hasil edilir.
Bu iso 0, demokdir ki, radioverici bu rejimds islodikds onda energetiki qazanc olacaqdir.

Rabito sistemlorindo miixtolif parametrlorin tonzimlonmoasinin determino olunmus vo
stoxastik metodlart vo sxemlorinin analizi gostorir ki, idarsetmo zamani miixtolif dlgmo vo
idaroetmo maneoslorinin tosirinin oldugunu osas tutaraq, BS-in ¢oxkanalli radiovericisindo kanallari
iizro signal/manea nisbotinin tonzimlonmosindo stoxastik idaroetmonin totbigini mogsadouygun
hesab etmok olar (sokil 1).
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Sakil 1. BS-in ¢oxkanalli radiovericisinin kanallar iizro giiciinilin stoxastik idaroetmo sxemi

Almmis ifadslordon aydin olur ki, yeriistii interaktiv TV yayiminin oks kanalinda BS-in
coxkanalli radiovericisinds giiciin kanallar {izro tonzimi imumi halda maneadayaniglig1 artirmaga
xidmat etmir, lakin maneslorin saviyyesini azaltmaga vo radiovericido energetiki qazanc aldo
etmoyo imkan verir. Ona goro do bu kanalda maneadayaniqlig1 artirmaq vo ya miioyyon hadd
daxilinds sabit saxlamagq li¢iin signal/manea nisbatinin talob olunan qiymatinin tomin olunmasina
ehtiyac vardir. Bu mogsadlo BS-in ¢oxkanalli radiovericisinds kanallar iizra signal/manea nisbotinin
tonziminin hoyata kecirilmoasini toklif edirik.

Totbiq olunmus stoxastik tonzimlomo sxeminin girisino tosir edon signallar ovvalco
demodulyasiya olunaraq asagitezlikli siqnallara cevrilir. Sonra bu siqnal paralel olaraq zolaq
stizgacing va rejektor slizgacing verilir. Zolaq stizgacinin ¢ixisinda bu diapazonda tasir edon biitlin
signallar (maneolor), rejektor siizgocinin ¢ixisinda iso 6lgmo {i¢lin nazords tutulan pilot-signal
ayrilir. Sonra SIR (Signal-to-Interference Radio — signal/manes nisboti) Olgmo sxemi ilo
signal/maneo nisbati dl¢iiliir vo astana qiymati ilo miiqayiso olunur.

Olgmonin naticosino gdéro kanal vericisinin giiciinii elo tonzim edirik ki, signal/manea
nisbatinin tolob olunan qiymaeti tomin olunsun. Bu zaman idarsetmo signalinin formalagdirilmasi vo
idaroetmo ganununun se¢ilmasi tiglin miivafiq sxemlordon istifado edirik.

Notica. Interaktiv yeriistii TV yayim sisteminda pilot-signalin saviyyasine goro giiciin idara
olunmasi tatbiq olunduqda BS-in ¢oxkanalli radiovericisinin har kanali talab olunan giicii hasil
edocokdir. Bu tonzimlomo, imumi halda maneslorin imumi soviyyosini azaltmaga vo radiovericido
energetiki qazanc oldo etmoyo imkan verir. Coxkanalli radiovericinin giiciiniin kanallar {izro
tonzimlonmasi zamani signal/manes nisbati arta, hotta miioyyon hallarda azala da bilor.

BS-in coxkanalli radiovericisindo stoxastik idaroetmonin totbiqi ilo kanallar {izro
signal/manes nisbatinin talab olunan giymatinin tomin olunmasi iisulu mogsadsuygun hesab oluna
bilor.
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SELECTION AND ADJUSTMENT OF POWER ON THE CHANNELS OF THE RADIO

TRANSMITTER OF THE BASE STATION IN THE REVERSE CHANNEL OF THE INTERACTIVE

TERRESTRIAL TELEVISION BROADCAST SYSTEM

Mammadov I.R., Muradzade E.I.
Azerbaijan Technical University

Adjusting the power of subscriber transmitters and transmitters of base stations in interactive

television broadcasting systems can reduce the level of mutual interference. Here, the reverse channel is
usually built according to the cellular principle;, communication in this channel can be simplex or duplex.
This channel currently uses digital modulation. Subscribers can connect to the base station and through the
communication line to which it is connected - to the television center. The required power at the receiving
point and the provided noise immunity also depend on the receiving method of signals.
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In this paper the issues of power adjustment through the channels of a multichannel radio transmitter
of a base station in the reverse channel of an interactive television broadcasting system is consider and
changes in the signal-to-noise ratio as a result of this adjustment, the problem of providing the required
value of the signal-to-noise ratio by adjusting is investigated and solved.

A mathematical expression for calculating the signal-to-noise ratio is obtained and a stochastic
scheme for power control over the channels of a multichannel base station radio transmitter is constructed.

Keywords: Interactive television broadcasting system, reverse channel, adaptive power control,
signal-to-noise ratio, stochastic scheme for power control, energy parameter.
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AEROPORT ORAZISINDO NOQLIYYAT VASITOLORININ HOROKOT
INTENSIVLIYININ PAYLANMA QANUNUNUN TODQIQi

Agayev E.A.
Milli Aviasiya Akademiyast

Mbaqgalada aeroport arazisinda naqliyyat vasitalorinin harakat intensiviiyinin diizgiin miiayyan
edilmomasi sababindan qeyda alinmis qazalar géstarilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, aeroport arazisinda
naqliyyat vasitalarinin  horakat intensiviliyinin diizgiin tayin edilmomasi uguslarin samaraliliyina,
tahliikasizliyina, miintazomliyina bilavasita tasir edir. Aeroport arazisinda hava gamisina xidmat edan
naqliyyat vasitalorinin harakat vaxti, siirot va sayumin intensivliyin diizgiin  paylanmasina tasiri riyazi
ifadalarlo gostorilmisdir. Naqliyyat vasitolorinin harakat intensivliyinin avvalcadon tayin edilmasi praktiki
ahomiyyata malikdir. Puasson paylanmasi asasinda naqliyyat vasitalorinin harakat intensivliyinin avvalcadon
miiayyan edilmasinin miimkiinliiyii arasdirilmisdwr. Nagliyyat vasitolorinin harakat intensivliyi niimuna
asasinda hesablanmig va natica qrafikda gostorilmigdir.

Acar sozlor: intensiviik, hava limani, toyyara, harakatin sixligi, naqliyyat vasitasinin sayi, vaxt,
harakat siirati, goza

Giris. Nogliyyat vasitolorinin aeroport orazisinds horokotinin intensivliyi, aeroportlarda
islorin planlasdirilmasi vo idars edilmesinds, homg¢inin hava limanmnin yeriistii qurgularinin,
infrastrukturunun layihslondirilmasinds nozors alinan miihiim amildir. Horokotin intensivliyini
toyin etmok iiclin konkret miiddotds, masalon, bir saat vo ya bir giin orzindo miioyyan bir yerdon
kecon noqgliyyat vasitslorinin sayint hesablamaq lazimdir. Naticods naqgliyyatin intensivliyi zaman
vahidina diison naqliyyat vasitolorinin say1 kimi ifado edilir. Masalon, bir saat orzindo miioyyan bir
montaqodon 1000 nogliyyat vasitosi kegirso, horokotin intensivliyi saatda 1000 nogliyyat vasitosidir.
Horokot intensivliyinin toyin edilmosi ii¢lin yiikiin daginma siirati, tolob olunan vaxt, ylikdasima
vasitalorinin novlari vo digor mohdudiyyatlor hesablanir.

Hava limanlarinda istifads edilon nogliyyat vasitolorinin agagidaki névlori var (sokil 1):

1. Heyaot {izvlorinin vo sorniginlorin dasinmasi {i¢iin avtobuslar.

2. Aviasiya tohliikasizliyi xidmatinin maginlari.

3. Qar tomizloyici, trap, yanacaq, su, qida dasiyan masinlar.

4. Baqaj vo yiiklorin toyyaralora daginmast ti¢iin nogliyyat vasitolori.

5. Ictimai iaso xidmati masinlar1.

Sokil 1. Hava limanlarinda istifads edilon naqliyyat vasitolori
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Hava limaninin foaliyyetinin tomin olunmasinda toayyara va yeriistli nagliyyat vasitolorinin
qarsiligh faaliyyatinin toskilinds asas vozifalordon biri bu prosesin tohliikasizliyini (toqqusmalarin
qarsisinin alinmasi) tomin etmokdir [2, 3]. Toyyars vo yerlstii noqgliyyat vasitalorinin togqusmasi
hava limanlarinin faaliyystinin miioyyan miiddoto dayanmasina sobab olur ki, bu da ciddi maliyya
itkilori ilo noticolonir. Masalon, ABS-da yerloson Nevak hava limaninda islorin 1 saatliq doyeri 1
milyon ABS dollarina borabordir. Miiasir dovrds hava limanlarinin orazisindo togqqusmalarin olmasi
movzunun aktualligini gostorir. Masalon, 2021-ci il 7 yanvar tarixindo Gdansk hava limaninda A320
tipli hava gomisi yeriistli nogliyyat vasitosilo toqqusmusdur. Noticodo toyyaronin miihorriki
zadolonmisdir. Toyyars uzun miiddotdon sonra tomir yerino aparilmigdir [4].

Yertistii nogliyyat vasitolorinin geyri-doqiq foaliyysti sobabindon bas vers bilon gozalar1 3
saviyyaya bolmok olar:

1-ci soviyya - insan Oliimii ilo naticolonan goza;

2-ci soviyya - insanlarin yaralanmasi ila naticalonan qoza;

3-cii saviyys - nogliyyat vasitosinin zadolonmasi ilo naticolonan goza.

Beynolxalq Miilki Aviasiya Togkilati (ICAO) vo Beynolxalq Hava Nogliyyati Assosiasiyasi
(IATA) yeriistii nogliyyat vasitolorinin sobab oldugu gozalar1 3 kateqoriyaya boliir [5]:

- yeriistii tohliikasizliys tosir edon (GS=Ground Safety);

- istismar zadolori (OD — Operational Damage);

- ugus-enma zolaginin tohliikasizliyine tasir edon (RS — Runway Safety).

2015-2021-ci 1l tarixinds hava limani arazisinds yertistii naqliyyat vasitolorinin harokati
sobabindon bas vermis qozalar agagidaki cadvel 1-do gostorilmisdir.

Cadval 1
Yeriistii nogliyyat vasitolorinin horokati sababindon bas vermis qozalar
Tayyaronin Yeriistii Hadisonin Hava limam Qazanin naticasi
novii naqliyyat vasitosinin novii| basverma
ili
Airbus A320 Su dasiyan noqliyyat 2021 Gdansk aeroporu Toyyara va su ¢oni
vasitosi (Polsa) zoadolonib
Airbus A321 Yanacaq dastyan masin 2020 Seremetyevo hava Toyyara vo yanacaq
liman1 (Moskva) ¢oni zodolonib
Airbus A320 Aviasiya tohliikasizliyi 2017 Alikante hava limani Toyyaronin sag
xidmatinin noqgliyyat (Ispaniya) miiharriki zodslonib
vasitosi
Airbus A330 | Ictimai iaso xidmoti masim 2016 Honq Kong hava Tayyaronin sol
liman1 (Cin) miiharriki zadslonib
Airbus A320 Aviasiya tohliikesizliyi 2015 Kral Obdiiloziz Toyyaronin sag
xidmatinin nagliyyat Beynolxalq Hava miihorriki zodslonib
vasitosi Limani (Ciddo)

Hava limanlarinda ucguslarin intensivliyinin artmasi bagaj vo yiiklorin dasinmasi tigiin
noqliyyat vasitolorinin sayinin artmasia sobab olur. Bu baximdan hava limaninin orazisindo
yiikdagima vasitolorinin harokst intensivliyinin paylanmasimin diizgiin qiymatlondirilmasi hom
gazalarin saymin azalmasina, hom ds uguslarin miintozom yerina yetirilmasine birbasa tosir edir.

Isin moaqsadi: Aeroport orazisinde nogliyyat vasitolorinin hoerokot intensivliyinin
paylanmasina tosir edon amillorin miioyyan edilmosidir.

Nagliyyat vasitalorinin harakatinin intensivliyinin hesablanmasi
Yiikdasima vasitolorinin harakot intensivliyins asagidaki amillor tosir edir:

1. Yiiklomo anbarlarinda olan yiiklorin say1.

2. Toyyaraya yiiklonon yiiklorin sayu.

3. Nogliyyat vasitosinin horokat etdiyi mosafo.

4. Nogliyyat vasitosinin siiroti.

5. Tayyaralarin say1.
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6. Yiklorin toyyaradon bosaldilmasi vaxti.

Aeroport orazisinds horokst intensivliyini miisyyon etmok iiciin istinad ndqtesinden
miioyyon vaxt intervalinda (15 dog, 30 dog, 1 saat) kegon yiikdasima vasitolorinin say1 toyin edilir.
Istinad yerindon miixtolif vaxtlarda kegon noqliyyat vasitolorinin sayr cadval 2-do, uygun qgrafik
sokil 2-do gostorilmisdir. Horakot intensivliyinin effektiv, somarali toyin edilmasi ii¢lin miixtalif
monbolordon daxil olan moalumatin zaman miistovisindo emali vo todqiqi praktiki oshomiyyato
malikdir. Bu baximdan akusto-optik effektin xiisusiyyatlorindon istifado etmok olar [6].

Cadval 2
Nogliyyat vasitolorinin miixtolif vaxtlarda kec¢id ardicilligi
Nagliyyat vasitasinin Naqliyyat vasitasinin istinad
kecid ardicillig noqtasindon kecma vaxti

1 12:00

2 12:05

3 12:10

4 12:15

5 12:20

6 12:25

7 12: 30

Horokot intensivliyi toyin etmok {i¢iin nogliyyat vasitolorinin sayinin zamana nisboti kimi
qiymatlondirilir:

Nagqliyyat vasitasinin sayt

Intensivlik (harakat axint) =
vaxt

Cadvaldon goriindiiyti kimi istinad yerindon 30 doaqiqe orzindo 7 noqliyyat vasitasi
ke¢misdir. Onda horokat intensivliyi asagidaki kimi hesablanir:
7n.v. y 60daq
30deaq 1saat

intensivlik (harakat axini) = = 14 n.v./saat

00

<)}
[ J

IS
[ J

N
[ J

harokat ardicillig
o
[ J

Nogqliyyat vasitosinin

11:52 12:00 12:07 12:14 12:21 12:28 12:36

Noagliyyat vasitesinin istinad noqtasindon
kegmo vaxti

Sakil 2. Nagliyyat vasitasinin miioyyan vaxtlarda harokat ardicilligi ila vaxtin asililigi

Nogliyyat vasitolorinin sayini n, horokoto sorf edilon vaxti t, intensivliyi q ilo isaro etsak,
intensivlik ti¢lin asagidaki riyazi ifadoni alariq:

q== @)

Bildiyimiz kimi, naqliyyat vasitosinin siirati ¥ = d/t vo horakatin sixlift k = n/d kimi
toyin olunur. Burada, d-naqliyyat vasitosinin horokot etdiyi masafo, k harokatin sixligidir. Onda

q=kx9 )

aliriq.
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Aeroport orazisinds naqliyyat vasitolorinin harakat intensivliyini toyin etmok ticlin Puasson
(Poisson) paylanmasindan istifads edirik:

(yt)"xe~ Yt

n!

P(n) = 3)

P(n) - n naqliyyat vasitosinin ¢ zaman kosiyinde miioyyonlogdirmo ehtimali, ¢ - nogliyyat
vasitolorinin sayildigi vaxt intervalinin miiddasti, y - orta intensivlik (axin) vo ya vahid vaxtda
noqliyyat vasitolorinin harokat siirati, e - natural logarifmin osasidir (e=2.718).

Niimuns. Hava limaninin orazisinds 1 saat orzindo 30 ylik nogliyyat vasitosi xidmat edir.
Toyyaronin enmosindon sonra 60 saniys orzinds 1,2,3 vo 4 nogliyyat vasitosinin harokatlilik
ehtimalini hesablayagq.

Holli: y=30 n.v./saat=0.008 n.v./s

t= 60s;

P(1)=0.2970;

P(2)=0.0713;

P(3)=0.0114;

P(4)=0.0014.

Hesablamaya uygun Puasson paylanmasmin qrafikini (sokil 3) asagidaki kimi gostoro
bilorik:

4,5
= 4 @
o]
5 35
T2 3 |e
C: w2

el
5 E25
o8 2 °
o =
@ & 15
>
a 1 )
o
T 05

0
0 005 01 015 02 025 03 0,35

P(n)

Sokil 3. Puasson paylanmasi

Niimunadon goriindiiyii kimi Puasson paylanmasindan istifade edorok aerodrom oarazisindo
noqliyyat vasitalorinin harakatlilik ehtimalin1 hesablamaq olar.

Natica. Aeroport orazisindo noaqliyyat vasitolorinin harokat intensivliyinin paylanmasinin
diizgiin toyin edilmoasi uguslarin tohliikasizliyine vo miintozomliyino bilavasits tosir edir. Noqliyyat
vasitolorinin horokot intensivliyinin sohv paylanmasi sobabindon qeydo alinmis gozalarin miiasir
dévrdo movcudlugu yeni nozarat tisullarinin iglonilmasini zoruri edir.
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RESEARCH OF THE DISTRIBUTION LAW OF THE INTENSITY OF TRAFFIC VEHICLES
IN THE AIRPORT AREA

Agayev E.A.
National Aviation Academy

In the article, the accidents recorded due to incorrect determination of the traffic intensity of vehicles
in the airport area are shown. It has been determined that improper determination of the traffic intensity of
vehicles in the airport area directly affects the efficiency, safety, and regularity of flights. The effect of the
movement time, speed and number of vehicles serving the aircraft on the airport territory on the correct
distribution of intensity is shown in mathematical expressions. Predetermining the traffic intensity of vehicles
is of practical importance. Based on the Poisson distribution, the possibility of predetermining the traffic
intensity of vehicles was investigated. The traffic intensity of vehicles was calculated based on the sample
and the result is shown in the graph.

Keywords: intensity, airport, plane, traffic density, number of vehicles, time, speed of movement,
accident
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“FLY-BY-WIRE” VO “SIDESTICK” SISTEMLiI AEROBUS TOYYAROLORINDO
IDAROETMONIN iTiRiLMOSIi PROBLEMIi

Qardasov R.Q.
Milli Aviasiya Akademiyast

1990-c1 illardon bori aviasiya hadisa vo insident malumatlar: miiasir tayyaralarin insan-magin
qarsiliql alagasi ila bagh daha ¢ox problemlarin olmasint géstarmigdir vo “avtomatikanin stirpriziari” kimi
terminlar aviasiya terminologiyasina daxil olmugdur. Pilot kabinasinda avtomatikaya daha ¢ox tistiinliik
verilmisdi va tayyaranin vaziyyatinae uygun malumat insan operatora lazimi qadar vao birmanall tamin
edilmirdi. Insanlar va masinlar he¢ bir zaman sahvsiz olmayacaqlar, lakin kabinanin avtomatik sistemlarinin
tokmillasdirilmasi, pilot-avtomatika qarsiligh alagasinda vaziyyatdon malumathiligi daha yaxsi giiclondira
bilor. “Sistem tortibat¢ilari, nizamlayicilar va operatorlar avtomatikadan haddon artiq asililigin bas verdiyi
hallart bilmali va avvalcadon bunun naticalorini basa diismalidirlor. Haddon artiq asitliliga sabab ola bilocak
amillara garsi tadbir goriilmalidir.

Acar sozlar: idaraetmanin itirilmasi, vaziyyatdan xabardar olmagq, erqonomika, siini-intellekt, insan-
masin qarsiliql alagasi, avtomatika, darketma, makan oriyentasiyasi, proyeksiya.

Giris

Toyyaroni idaro etmok, idrak proseslorinin tocossiimiindon ibarotdir vo getdikco
miikommollogon avtomatik sistemlorlo daha da miirokkoblosir. Pilotlar noinki lazimi miisahido,
komanda vermo, idaroetma vo olago saxlamaqla olagoadar prosedurlart yerino yetirmoli, homginin
doyiskon vo geyri-miioyyon voziyystlordo holledici qorarlar vermslidirlor. Vaziyyst haqqinda
molumatin itirilmasi aviasiya hadisalorinin saboblorinin 80% hissasini ohato edon insan amiling
gotirib ¢ixaran osas faktorlardan hesab olunur. Aragdirmalar pilotlarin sohvinin 75%-nin yaranmig
voziyyati zaif dorketmo sobabindon bas verdiyini géstormisdir (Jones, Endsley, 1996) [1]. Aerobus
sirkatinin “sidestick” vo “fly-by-wire” sistemli toyyaralorindo voziyyotdon xobordar olmanin
itirilmosino sobob ola bilocok erqonomik vo idaroetmo sistemindo qlisurun olmasina dair
aragdirmalar, movzunun aktualligini daha da artirir.

Todqgigatin osas mogsadi golocokdo bas vero bilocok aviasiya hadiso vo insidentlorinin
qarsisinin alinmasidir. Bu todqiqat aparilarkon miixtolif odobiyyatlardan, arasdirmalardan vo
internet molumat bazalarindan istifads olunub.

1. Vaziyyatdan xabardar olmaq (VXO)

VXO vahid zaman vo moakan daxilinds otraf miihitdoki elementlorin dork edilmosi, onlarin
manalarmin basa diisiilmasi va sonraki vaziyyetin proyeksiyasinin anlami kimi torif edilir (Endsley,
1988) [2-4]. VXO 0ziinii ii¢ saviyyado gostorir:

— dorketma - Soviyye 1: VXO-nun ilkin soviyyoesi miixtolif elementlorin (obyektlorin,
hadisalorin, insanlarin, sistemlorin, otraf miihit amillorinin) vo onlarin hazirki voziyyatinin
miigahidasi, agkarlanmasi vo taninmasi proseslorini ohato edir;

— anlama - Soviyyo 2: Soviyyo 1 elementlorinin ayri-ayri dorkedilmosi prosesinin
iimumilogmasi, operatorun mogsadine uygun olaraq hamin elementlorin miihiimliiyiiniin anlagilmasi
marholasidir;

— proyeksiya - Saviyys 3: VXO-nun iigiincii soviyyosini golocokds, on azindan qisa
zamandan sonra otrafdaki varliglarin voziyyatinin, horokstlorinin toxmin edilmasi kimi ifado edo
bilarik.
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Tacriibali pilotlar magsadlorine ¢catmagq ti¢lin on uygun horakoti miioyyon etmoyo lazimi bilik
vo zamani tomin edon, dork edilmis vo anlasilmis molumatlar vasitosilo golocokds bag vers bilocok
hadisalori toxmin edirlor.

ey malumat

Vaziyyatd bardar ol
Dty i fX3

Tophru [Darketma) o Anlama F-hw:hllﬂ—clm}—- - >

Seviyye 1 Seviyye 2 Savryye 1

Tacrube ve Hanwindy

OMITS - Dvmarmeh Malumatia lyloyen Tatbeqat Scstemiar

Sokil 1. VXO modeli vo dinamik qorarvermo (Munir, Aved, Blasch, 2022)

Endsley 1995-ci il VXO modelindan farqli olaraq sokil 1-do gdstorilmis modeldo Siini Intel-
lekt vo Dinamik Molumatla Isloyon Totbiqat Sistemlorino genis yer verilmisdir ki, bu da VXO
soviyyalorinin yiiksaldilmasine yardime1 ola bilar. Siini intellekt pilotlara voziyyasti basa diismokdo
(VXO-Saviyys 2) va sonraki harokatlor barads proyeksiyalar (VXO-Saviyys 3) yaratmaqda kdmok
edir [5].

Vaziyyatdon xobardar olmanin asas komponentlori asagidakilardir [6,7]:

— otraf mihit: basqa toyyarolordon, hava harokatini idars edon dispetcer va digor toyyaro
heyati arasindaki slagodon, hava soraitindon vo orazidon molumatliliq;

— ugus rejimlori: toyyaronin konfiqurasiyasindan vo ucus idaroetmo sistemlorindon
molumatliliq;

— mokan oriyentasiyasi: cografi movqge vo toyyaronin mokan vaziyyatindon molumatliliq;

— sistemlor: toyyaronin sistemlorindon molumatliliq;

— zamanlama: prosedur vo ya hadisados tolob olunan zamandan molumatliliq.

1.1. Vaziyyatdon xobardar olmanin sabablari

VXO-nun itirilmasi hoqiqi vaziyyatin oksino olaraq stiurda yanlis canlandirma naticasinda
bas verir. Bu hal bas verdikdon sonra, pilot 6z yanlis gézlontilorino uygun harokat edir. Basqa sozlo
ifado etsok, VXO pilotun diizgiin gorar vermasing tosir edir vo aqli olaraq siiratli toyyaradon daha
onds olmaga imkan yaradir. Asagida gostarilon hallar VXO-nun itirilmasina sobab olan asas amillor
hesab olunurlar:

— diqqoetin daralmasi: voziyyatdon xobardar olmagq iigiin insan otraf miihitdoki obyektlori daimi
olaraq miisahido etmali vo diqqgetli olmalidirlar. Ancaq teassif ki, insan limitli sayda obyektlori
izloya bilir vo bu limit konar tosirlor naticesindo daha da azalir. Insanlar tez-tez diqqotin daralmasi
ilo lizlogirlor (Bartlett, 1943; Broadbent, 1954; Baddeley, 1972);

— yaddas tutumu: ig¢i yaddasimizda olan mohdudiyyat VXO-nun digar bir sobobini yaradir.
Pilot daim yenilonan molumatlar: izlomali, avvalcadon olds etdiyi molumatlari xatirlamali va onlari
olagolondirmalidir ki, ugusu davam etdiro bilsin. Yaddasda olan mohdudiyyst bir ¢cox hallarda
pilotlarin yanlis vo ya natamam qorarlar vermasina sabob olur (Endsley, 2012);

— stress yaradan amillor: narahatliq, vaxt ¢atigmazligi, oqli yliklonma, geyri-miioyyonlik, sos,
vibrasiya, haddindon artiq isti vo ya soyugq, zaif isiqlandirma, fiziki yorgunluq kimi stress yaradan
amillor bir ¢ox is miihitinin qagilmaz hissasidir. Bu amillor insanin VXO-nu itirmasina birbasa vo
ya dolay1 yolla sabab olur;

— haddindon ¢ox molumat: bdyiik hocmli vo siiratli doyigon molumat axini insanin qorar
gabuletms bacarigina mane olur. Bunu sads olaraq mohdudiyyat kimi gorsok do, haqigatds bir ¢ox
sistemlorin geyri-effektiv formada islomasinin sahidi oluruq [8];
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— yersiz diqqgot ¢okon xiisusiyyatlor: insanin idrak sistemi bozi xiisusiyyotlora daha hossasdir.
Bunlara qirmiz1 rong, horokot, yanib-sonon isiq, yliksok sos, daha yaxin obyekt kimi insanin
diqgatini ¢akan hallar aiddir.

— artan miirokkoblik: toyyaro sistemlori glinbogiin miiasirlosir vo onlara yeni xiisusiyyatlor
olavo olunur. Toassiif ki, bu yeniliklor sistemlori daha da miirekkablosdirir ki, bu da pilotlarin
sistemlorin neco islomoasini dork etmasino mane olur;

— vyanlis oqli modellor: VXO {igiin oqli modelin diizgiin qurulmasi vacibdir. Bu vasits ilo insan
miixtolif molumatlar birlosdirmoyi, dork etmoyi vo sonraki horokotlori planlasdirmagi bacarir
(Endsley, 2012). Oksino, natamam vo ya sohv oqli model istifado edilorso, anlamanin vo
proyeksiyanin zaiflomasino sobab olacaq;

— halgadan konargalma sindromu: avtomatik sistemlor pilotlarin is yiikiinii azaltsa da, bozi
hallarda, onlar1 isin gedisatindan konarda qalmaga vadar edir. Avtomatika islodiyi zaman problem
yasanmasa da, nasazliq yaranarsa vo ya avtomatikanin proqramlasmadigi hal ilo qarsilasilarsa,
VXO-nun zoiflomasi sobabindon pilot lazimi isi yerino yetiro bilmoyacokdir.

2. Aerobus tayyaralorinin idarsetma sistemi vo erqonomikasi

Aerobus sirkotino moxsus toyyaralor diinyanin on gabaqcil vo ¢ox istifado olunan toyyaralo-
rindon sayilir. Bu toyyarolords yeni ndv idaroetmo sistemi “fly-by-wire” qurasdirilmigdir. Bu sistem
idaraetmo orqani ilo sothin birbasa slagasi olmadan, elektrik signallar1 vasitasi ilo harokato golon
hidravlik aktuatorlarla isloyir. Ononavi sturvaldan forqli olaraq, bu toyyarslordos “sidestick™ adlanan
idaraetmo orqanindan istifados edilir. “Sidestick”-1ar hor bir pilotun yan konsolunda yerlagir vo yayl
mexanizm vasitasilo neytral movqgeds qalir. Har bir “sidestick”-in iizorinds idarsetmoni gotiirmok
ticiin dliiymo vardir. Diiymoni 40 saniyadan artiq sixib saxlamaqla hamin “sidestick” tistiinliik aldo
edir vo pilota istlinliiyli itirmadon diiymani buraxmaga imkan verir. Belaliklo, bir pilot digar pilotun
“sidestick”-ni deaktiv eds bilor. Diilymani on son sixaraq saxlayan idaroetmoni olds edir. Sol vo sag
idaroetmo organlar1 arasinda fiziki va ya siini yaradilmig alago yoxdur vo onlarda olan doyisikliklor
comlonir. Sistemin oks molumat ndviinde doyisiklik vo ya oks molumatin tamamilo olmamasi
avtomatika ilo bagl problem kimi qoyulmusdur (Norman, 1989). “Lazimi oks molumat olmadan
insanlar oslinds isdon konarda qalirlar. Onlar istoklorinin gabul olunmasini, horaketlorin diizgiin
yerina yetirilmasini, yaxud problemlarin olmasini basa diismayas bilarlor” (Norman, 1989). Aviasiya
hadisolorinin arasdirilmasi zamani “Aerobus” sirkotino moxsus toyyaralorin idaroetmo orqaninda
olan oks-olago catismazligina goro aviasiya hadisolorindon miidafio sisteminin son xotti sayilan
pilotlarin (Li, 2014) voziyyatdon molumatliligin itirilmasi sobab oldugu goriilmiisdiir [9,10].

Belo ki, “fly-by-wire” sistemi ilo igloyon “sidestick” idaroetmo organinin xiisusi ¢otin sorait-
lords (geco ugusu, geyri-doqiq yaxinlagma novi, is yiikiiniin qofil artmast, ¢otin hava soraiti, yorgun-
luq, toyyarado nasazliq olmasi) toyyaronin idars edilmasi ilo slagodar bazi problemlor yaradir:

— idaroetmoni gotiirmok iiglin nozordo tutulan diiymonin sixilmadigi halda, hansi pilotun
toyyarani idars etdiyinin geyri-miioyyan olmasi (1 iyun 2009-cu il, Air France Flight 447, Airbus
A330-203);

— pilotlarin idarsetmoni goétliirmak iiglin nozordo tutulan dilymoni sixmadan “sidestick”-lar
{izorinds olan farqli horokatlarinin sistem torafindon comlonmosi (7 fevral 2001-ci il, Iberia Airlines
Flight 1456, Airbus A320-214; 16 iyun 2003-cii il, C-GTDK, Airbus A320-231);

— “Sidestick”-lorin neytral vaziyystde qalmasi, vizual olaraq yalnizca displeylordon molumat
oldo edilmosi (displeydoki molumatlarin boylik bucaqlarda vo foza oriyentasiyasinin itirilmosi
zamani ¢agdirict olmasi) (23 avqust 2000-ci il, Gulf Air Flight GF-072, Airbus A320-212; 28 dekabr
2014-cii il, Air Asia Flight 8501, Airbus A320-216);

— “Sidestick”-in az bucaqla belo olsa horokoto gotirildikdon sonra neytral voziyyato
qaytarilmazsa vo ya lazimi qodor oks istiqgamotdo diizolis edilmozsa toyyaronin ilkin istigamotdo
horokoto artan tocillo davam etmasi (3 may 2006-c1 il, Armavia Flight 967, Airbus A320-211);

— ikinci pilotlarin idaroetmoni gotiirmosindo olan ¢okingonliyini artirmasi (“dual input”,
“priority right” kimi sintetik soslorin olmasi) (23 avqust 2000-ci il, Gulf Air Flight 072, Airbus 320-
212).
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Notica

Bu giin, toyyarslorin idars olunmasi, eloco do masin-operator arasindaki oks olago kegmis
toyyaralordon ¢ox forglonir. Avtomatika, erqonomika va yeni idaraetma sistemlorinin gotirdiyi rahat
idaroetmo ilo borabor, insan-masin slagesinin daha dorindon Oyronilmosi lazimdir ki, aviasiya
hadisalorinin qarsisin1 almaq vo ya azaltmaq miimkiin olsun. Bu magsadls do, BMAT-1n Ucgusun
Tohliikosizliyi vo insan Amillorinin Oyronilmosi Programmin Koordinatoru Dan Maurinonun
ifadasini geyd etmok yerino diisor: “Aviasiya tohliikosizliyi arasdirmasinda inkisaf oldo etmok iigiin,
kicik olmasindan asili olmayaraq har bir aviasiya hadisosi vo insidenti sads sokilds soxsin vo ya
soxslorin ugursuzlugu kimi deyil, imumi sistemin ugursuzlugu kimi diistiniilmalidir”.
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LOSS OF CONTROL PROBLEMS ASSOCIATED WITH
“FLY-BY-WIRE” AND “SIDESTICK” SYSTEMS OF AIRBUS AIRCRAFT

Gardashov R. G.
National Aviation Academy

Pilots in early aviation continuously controlled the flight path of their aircraft by moving the yoke,
rudder pedals, and throttles. The First and Second World Wars spurred rapid advances in airplane
technology, and this included advances in autopilot and navigation systems. Accident and incident reports
since early 1990s cite more problems with the human-machine interaction in these advanced aircraft and
terms such as “automation surprises” joined the aviation vernacular. Cockpit automation had been given
more autonomy and authority but not designed in such a way to provide adequate and unambiguous feedback
to the human operator about intended actions relative to aircraft state. Humans and machines will never be
infallible, but improved designs of cockpit automation systems can better reinforce situation awareness in
pilot-automation interactions. “System designers, regulators, and operators should recognize that
overreliance happens and should understand its antecedent conditions and consequences. Factors that may
lead to overreliance should be countered”.

Keywords: loss of control, situational awareness, ergonomics, artificial intelligence, human-machine
interaction, automaticity, perception, spatial orientation, projection.

Roayci: t.e.d., prof. Abdullayev X. I.
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NNPUBJINKEHHOE BBIYMUCJIEHUE XAPAKTEPUCTHUK CUCTEMbI
OBCJY/ KUBAHUS-3AITACAHUSA C IBYMSA HCTOYHUKAMU
ITOIIOJIHEHMU A 3AITACOB

Mup3oeg P.P.
Hayuonanvnan Axkademus Asuayuu

Hccnedyemesn moodenv cucmemvl 00CTYHCUBAHUA-3ANACAHUA C OBYMA UCMOYHUKAMU NONOJIHEHUs
3anacog ¢ 02paHudyeHHviM 0ypepom 0dCUOAHUs, 20€ BO3MOMCHO MESHOBEHHOE YHUUMOICEHUE 3andcoe.
IIpeononazaemcs, umo 6pems GbINOJHEHUA 3AKA308, A MAKdCe CMOUMOCHbL OOCMAGKU U3 PAHBIX
UCMOYHUKO8 omauuaiomcsi opye om opyea. B cucmeme ucnonvzyemcs (S-1,S)-norumuxa nononnenus.
Ilononnenue 3anacos u3 pasHvlX UCMOUYHUKOS OCYWECMBIAEMCs No cledyiowell cxeme: eciu YpPoseHb
3anacos eviuie OnpedeneHH020 nopoeogo2o suavenuar, 1 < r < § — 1, mo eenepupyemcs pe2ynapuwviil 3aKa3
Ha NOCMABKY 3anaco8 MeONeHHOMY UCMOYHUKY; eCli YPO6eHb 3anacoé naodaem Huxce Uil paeHo
VKA3aHHOMY NOPO2OBOMY 3HAUEHUIO ¥, MO CUCMEMA MCHOBEHHO OMMEHsem pe2yApHbII 3aKa3 U 2eHepupyem
asaputiHelll 3aKkas K Ovicmpomy ucmouHuky. lIpednodcenvt mouuvie u NPUOIUICEHHbIE MEmoObl O
Haxooicoenus nokasamenetl 3QhHexmusHoCmu Ucciedyemou MoOeu.

Knioueswie cnosa: cucmema obcnyxcusanusa-3anacanus, 068d UCHMOYHUKA NOCMABOK, KOHEUHbIll
Oyep, xapakmepucmuxu cucmemsl, ROIUMUKA NONOTHEHUs 3ANACO8, pApywarnwue 3daeKu, yens
Mapkosa, cucmema ynpagienus sanacamu.

BBenenue

B Teopuu cuctem ympasnenus 3anacamu (CY3) mpuHUMaeTCs JOMYIIEHUE O TOM, YTO BPeMs
00CITy)KUBaHHS PAaCXOAYIOIIMX 3asBOK (consumer customers, c-3asBKH) paBHO HYm0. Eciu Bpems
00CITy>)KMBaHHUSI C-3aBOK SIBJISIETCS CIIy4allHOM BETMYMHOMN, TO BO3MOXKHBI 00pa30BaHUs OUEPEIH C-
3asBOK. MIHBIMM CIIOBaMH, 3TH CHCTEMBI OJHOBpPEMEHHO oOnanarT cBoictBamu CY3 u cuctem
MaccoBoro oociyxuBanus (CMO). [Toaromy CY3 ¢ MOT0KUTETLHBIM BpEMEHEM 0OCITYKUBAHUS C-
3asiBOK TOJIYUMJIM Ha3BaHHWE CUCTeM oOcmyxuBanusi-3anacanust (CO3) [1, 2]. Mogenmu CO3
BIIEpBBIe ObUIM M3y4eHbl B Hadane 90-x romax mpomwioro Beka B padorax [3, 4]. IlogpoOHoe
ornucanue padotsl o uzyyennto CO3 MoOXkHO HaiTu B 0030pHOI paborte [5].

B momasnsromem GonpmuHCTBE padoT u3ydarorcs moaenmun CO3 ¢ OJHUM HCTOYHHKOM
MIOTIONTHEHMS 3amaca. BMecTe ¢ TeM, B pealbHOM KU3HH B LENAX IMOBBIIICHUS HA/Ie)KHOCTH o0ecte-
yeHus 3anacamMu CO3 oHOBPEMEHHO TOTMOIHSAETCS U3 HECKOIBKUX UCTOYHUKOB. B paborax [6, 7]
paccmarpuBaercss Mozgenb CO3 ¢ AByMsI MCTOYHHKAMH, B KOTOpO#t ucmoibdyercs (S —1,5)-
MOJIUTHKA MONOJIHEeHUs 3anacoB. [lonobHas Mozens ¢ 6eckoHeuHbIM OydhepoM OXKHMIaHUS U3ydeHa
B pabore [8].

B paborax [9, 10] paccmarpuBaroTCs MOAENU C PA3TUYHBIMU TMOJTUTHKAMU TTOTIOJHEHUS
3amacoB ¢ OECKOHEUHBIM OyhepoM OXHIaHHUS. [TonoGHble MoOnenu ¢ KOHEYHBIM Oydepom
OXHJIaHWsI U3ydeHbI B padote [11].

Mogaeanb cucTeMbI

B CO3 ¢ orpanuveHHBIM OydepoM sl OXKHJIaHUS TOCTYIAET IMyaCCOHOBCKUH MOTOK C-
3a5BOK ¢ MHTEHCHBHOCTBHIO A. MakcumainbHBIN pa3smep Oydepa paBen N, N<oo. [l mpoCTOTHI
M3JI0KEHUS CIIEAYET MPEION0raTh, 4TO C-3asBKU TPEOYIOT 3amaca eAMHNYHOTO pa3mepa. B cucremy
KpOME ¢-3asBOK IIOCTYITaeT IOTOK pa3pymarmmmx 3asBok (destructive customers, d-3asBKH),
KOTOPBIN TaKXKe SBISETCS MMyaCCOHOBCKUM C MapaMeTpoM K. B oTnuume ot c-3as1BOK, d-3aBKH HE
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TpeOyIOT OOCIy)KMBAaHHS, HO OHM YHHYTOXKAIOT 3arachl, T.6. B MOMEHT IOCTYIUIEHUS d-3asBKHU
YpOBEHb 3allaCOB MTHOBEHHO YMEHBINACTCS HA EIUHUILY, NPH JTOM d-3asiBKA MOXKET J1axe
YHUYTOXKUTH 3arac, KOTOPbIM HAXOAUTCS Ha HTAIe OTIyCKa K c-3asiBKe. Bmecre ¢ TeM, eciii ypoBEHb
3aracoB paBeH HYIIO, TO MOCTYMUBIIAS d-3asiBKa HE BIUSET HA paOOTy CUCTEMBI.

Ecnu B MOMEHT NOCTYIIIEHUS ¢-3asIBKH CEPBEP CBOOOJIEH U YPOBEHB 3a1aCcOB MOJI0KHUTEIb-
HBIH, TO OHA HEMEJJICHHO MPUHUMAETCS JJIs1 OOCITY)KHBAHHUSI; €CJTH B 9TOT MOMEHT YPOBEHbB 3aacoB
ITOJIOKUTENIBHBIN U CEPBEP 3aHAT, TO ITOCTYNHBIIAS C-3as8BKa CTABUTCS B 0YEPElb KOHEUHOM JJIMHBI
N. Cuurtaercs, 4yTo c-3adBKA MOTYT IPUCOEIUHUTHCS K Oo4epeau 1o cxeme bepHymnu naxe tornaa,
KOIZ1a YPOBEHb 3allaCOB PAaBEH HYIIIO, T.€. €CIIM B MOMEHT IIOCTYIUICHHsI O4EPEAHOU C-3asBKU B
CHCTEME OTCYTCTBYIOT 3allachl, TO OHa JIUOO C BEPOSTHOCTHIO (97 CTAHOBUTCA B Ouepe.b, JINOO ¢
BEPOSTHOCTBIO P, = 1 — p; IOKUJAET CUCTEMY.

Ecau ypoBeHs 3amacoB najgaer 10 HyJs, TO ¢-3asiBKa B 04E€PEIU CTAHOBUTCS HETEPIIEIUBOM.
DTO 03HAUYAET, YTO B TAKUX CIIYYasX c-3asiBKa B OUEPE]IM 0XKMJIA€T HEKOTOPOE CIy4aillHOE BpeMs,
KOTOPOE MMEET T0KA3aTeIbHYI0 (DYHKIHIO PACTIPEIEIECH S CO CPEIHUM T 1, U [0 HCTEYEHUH STOTO
BPEMEHHU OJIHA C-3as1BKA IIOKUIAET CUCTEMY C HEYIOBIETBOPEHHBIM CIIPOCOM.

[Tocne 3aBepuieHust 0OCTY)XMBaHMS c-3asiBKa JTMOO C BEPOSATHOCTBIO O OTKa3bIBaeTCA
MOJIYYUTh TOBAp, TUOO C BEPOATHOCTHIO 0, = 1 — gy moiydaer ToBap. B oboux ciydasx Bpems
o0CITy’)KMBaHMsI C-3asIBOK HMEIOT [OKa3aTelbHble (YHKIMHU pacHpelesieHus, HO HX CpeIHue
3HAYEHUs pa3IM4YHbI, T.€. €CIIM C-3asBKA OTKA3bIBA€TCS IOJYyYUTh TOBAp, TO CPEIHEE BpEMs €€
00CITY’KUBAHHS PABHO [] ©, MHAYE 3TO BPEMs PABHO [ ..

B cucreme mpunsta (S — 1,S5)-mONUTHKA TTOMOIHEHUS 3al1acOB, T.€. KaXIBIH pas, Korma
YPOBEHb 3aMacOB CHUCTEMbl YMEHBIAeTCS Ha eAWHHIY (J1M00 B pe3yabrare MpoJa)xKu ToBapa c-
3asBKe JIMOO M3-3a MX IOPYM B MOMEHT IIOCTYIUIEHUS d-3asiBKM) OTIIPABISIETCS 3aKa3 JUIsl
MOTIOJTHEHHUS 3aM1acoB, MPH 3TOM 00BEM 3aKa3a PaBeH €IUHHUIIC.

3amacel MOTYT TIOTIOJHSATHCS M3 IBYX MCTOYHHKOB: MemiieHHOTro VcTounuka-1 u O6picTporo
HcTounnka-2. 3aka3 Ha MEJIJICHHBIN HCTOYHHUK HA3bIBAETCS OOBIYHBIM 3aKa30M, a 3aKa3 Ha ObICTPHIi
HCTOYHUK Ha3bIBAETCs SKCTPEHHBIM 3aKa30M. BpeMsi BBINIOJIHEHNUS 3aKa30B U3 Ka)K10I0 NCTOYHHKA
MMeeT MoKa3aTeNnbHyI0 (DYHKIMIO paclpeaeNeHus, Ipu 3TOM €Clid JienaeTcs 3aka3 K Mcrounuky-i,
TO Cpe/iHee BpeMs OKMIaHUs OCTABKHM 3amaca paBHo V; 1,1 = 1,2, Ipu 5ToM v, > ;.

OObIyHBIN 3aKa3a AHHYIUPYETCS /10 €ro BBIMOJHEHHUS, €CJIHU OTMpaBisieTcs 3aKka3 Ha
OBICTPBIE WCTOYHUK, TPU OSTOM BpEeMs AaHHYIMPOBAHUS PABHO HYIMIO. ODKCTPEHHBIH 3aKa3s
odopmiisieTcsi, eciu ypoBEHb 3amacoB oIyckaeTcss no0 BenuuuHbel 7, 1 <r < S — 1, Te. korma
YPOBEHb 3aIlacoOB OIYCKAETCs HMKE JTOW BEJIMYUHBI, TO MIHOBEHHO OTIIPABISAETCA 3aKa3 K
Hctounuky-2.

3aaya COCTOUT B HAXOKJIEHUU COBMECTHOT'O PACIIPEAEIEHUS YHCia C-3a8BOK B CUCTEME U
YpOBHS 3a11acoB cucTeMbl. Tpebdyercs onpeaenuTh OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKH CUCTEMBI U PELIUTh
3aa4y BbIOOpAa ONTUMAIBHOTO 3HAYEHHUS TOPOTOBOW BENUYHMHBI 7' C IIENbI0 MHHHMH3AINH
CyMMapHBbIX 3aTpaT CUCTEMBI.

AJITOPUTM pacueTa

Pabora cucremsl onuceiBaeTcs AByMepHOU 1enbio Mapkosa (LIM) ¢ coctosHusIMU BUAQ
(n,m), TOe n yKa3bIBAaeT 4YMCJIO c-3adBOK B cucreme, n=0,1,..,N, ©u m 0003Ha4aeT ypOBEHb
3amacoB cuctemsl, m =0,1,...,S . [IpoctpanctBo coctosnuii (I1C) 3T0ii Lenu BbIpaxaeTcs Tak:
E={01,..,N}x{0,1,...,5}.

Omnpenenum teHeparop 1o [IM. JlomycTuM, 4TO HCXOIHOE COCTOSIHUE CHUCTEMBI SIBIISIETCS
(ny,m;) € E. Toraa BO3MOXHBIE BBIXOJIbI 3 TOTO COCTOSHHSI M KX HHTEHCHUBHOCTH ONPEICIISIFOTCS
CJIEIYIOIIUM 00pa3oM:
e Eciau mocrtymaer c-3asiBKa M YpOBEHb 3amacoB paBeH Hynmo (T.e. m; =0), To ¢
MHTEHCUBHOCTBIO A¢p; OCYILIECTBISIETCS IMEPEXON W3 JAHHOTO COCTOSHHS B COCTOSIHUE
(n +1,0) €E.
e Ecau mnocrymaer c-3asiBKa W ypOBeHb 3amacoB Oombiie Hyns (T.e. my > 0), To ¢
WHTCHCUBHOCTBIO A OCYIIECTBISIETCS TEpPEXOA M3 JAaHHOTO COCTOSIHHS B COCTOSIHHE
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(n,+1,my;) €E.
e Ecnu mocse 3aBepiieHusi 00CTY)KUBaHHS C-3asiBKa OTKa3bIBACTCS MOJYYHTH TOBAp, TO C
WHTEHCHBHOCTBIO [1107 OCYIIECTBIIETCS IEPEXO M3 JaHHOIO COCTOSHHS B COCTOSTHHE
(n —1,my) €E.
e Ecnu nociie 3aBepiieHust 00CIy)KUBaHUS C-3asBKa MOJIy4acT TOBAP, TO C HHTEHCHBHOCTHIO
U2 0, OCYIIECTBIIAETCS TEPEXO]] U3 TAaHHOTO COCTOSHUS B cocrtosiHue (n; —1,my — 1) €
E.
e Ecmu B ucxomHom cocrosauu (nq,m;) € E umeem my = 0, TO ¢ HHTEHCHBHOCTHIO T
OCYIIECTBIISIETCS IEPEXOJT U3 IAHHOTO COCTOsIHUS B coctosiaue (n; — 1,0) € E.
e Eciu B MOMEHT MMOCTYIUIEHHUS d-3aBKH YPOBEHB 3al1acoB OOJIbIIIE HYJISL, TO C HHTEHCHB-
HOCTBIO K OCYIIECTBISIETCS IEPEXO]] M3 TAaHHOTO COCTOSIHUS B cocTostaue (ng, m; — 1) €
E.
e Eciu B MOMEHT TOCTYIUICHHS TOMOJHEHUST YpPOBeHb 3amacoB m;,0 <my; <r —1, to
IPOUCXOIUT Iepexo B cocrossaue (ny, my + 1) € EC HHTEHCHBHOCTBIO (17 — My) V5.
e Eciu B MOMEHT TOCTYIUICHHS TOMOJHCHUS YPOBCHb 3amacoB mq,r <my; < S —1, to
MIPOMCXOMHUT Mepexo B coctostuue (ny, m; + 1) € Ec HHTEHCUBHOCTHIO (S — my)V;.
WHTEHCHBHOCTH TIepexoa u3 coctostHust (ng, my) € E B apyroe cocrosinue (n,, m,) € E
obosnaunm uepes q((ny, my), (ny, my)). Torna 3aKmodaeM, YTO MONOKUTETBHBIE DJIEMEHTBI
reHeparopa usyyaemou LIM onpenensarorces Tak:

(AQ4, eciin, =ng+1, my =my; =0,
A, ecnu ny, =nq +1, my =my >0,
H107, eCJIn nz = nl - 1, m2 = ml > O,
o ecii ny, =ny—1,my,=m; —1
q((ny,my), (ng,my)) = {427 2” s LT T (M
’ ecu ny, =nq, my >0, my =my — 1,
T eciuny >0, n, =n; —1, my =my =0,

(r—my)va2, ecnu n,=n,0<m <r—1my,=my +1,
(S —mvy, ecin n,=n,7r<m<S-1,m,=my + 1.

[Tycts p(n, m) obo3HavaeT BeposITHOCTH coctosiuus (n, m) € E. Toraa ¢ UCHnonb30BaHHEM
cooTHouleHui (1) 3akmrouaeMm, yTOo cucreMa ypaBHeHulM paBHoBecus (CYP) 3amuceiBaercs
CIIEITYIOIINM 00pa3oM:

p(ny,my) z Q((n1:m1); (nz;mz)) =
(nz'mZ)EE(tll,ml)

Q((nz'mz); (nl,ml))p(nz,mz),(nl,ml) EE (2)

(nZ'm2)EE(_nl.m1)

B ypaBHeHun (2) ucmonb3yroTcs CIEAYyIOIIHEe 0003HAYCHMS: E(*;l1 — TIOJMHOXKECTBO

my)
cocTostHui E, KOTOPOE MOYKET OBbITh JOCTHUTHYTO M3 COCTOSIHHS (N4,7M;) 3a OJMH IIar; Eq,my—
MOJIMHOKECTBO COCTOSIHU# E, M3 KOTOPBIX MOKHO MEPEHTH B COCTOsIHUE (14, M4 ) 32 OIMH IIIar.

B CVYP (2) noGaBnsieTcss HOpMUPYIOIIEe YCIOBUE:

p(n,m) =1 (3)

(n,m)€EE

Otmetum, uto CYP (2) u (3) npeacrasnstor coboil cucTeMy JTUHEHHBIX anredpandecKux
ypaBuenuii pasmepuoctu (N + 1)(S + 1). Ilpu ymepeHHBIX 3HaucHUsX mapameTpoB N u S
noctpoeHHas CYP (2), (3) nerko pemraercs ¢ HCOIb30BAHUEM CYIIECTBYIOIINX nporpamMm. OTHaKO
CYIIECTBEHHBIE BBIUYUCIUTENbHBIE TPYIHOCTH BO3HHMKAIOT B Cllydyasx, korma pasmepHocts CYP
BenuKa. [l mpeosoneHust STUX TPYJHOCTEH 37eCh MPUMEHSIETCs] MPUOIMKEHHBIH METO/T pacyera
CTallMOHAPHBIX BEPOATHOCTEH, KOTOPBIN paHee OblI UCHOIb30BaH B padote [11].

PaccmarpuBaercs cienyroniee pacuiersienue [1C nzygaemoit asymepnoit LIM:
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S
E=UEm,EmlnEm2=(D, my % m, 4)

m=0

rone E, ={(n,m)€eE:n=0,1,..,N}, m=0,1,...,S.

Jlanee kaxxgoe NOJIMHOKECTBO COCTOSHUN E,,, 0O0beOuHSETCS B OJHO YKPYIHEHHOE
coctosinue (YC) < m >, u B ucxogsoM I1C onpenensercs cnenyromas QyHKIUS yKpYITHEHHUS:

U(n,m)=<m>,(n,m) €EE

YC o6pasyror muokectBo E = {<m >:m =0,1,...,5}. CrauuoHapHble BEpOSATHOCTH
COCTOSIHHH MPUOIMKEHHO BBIYUCIISIOTCS TaK

p(n,m) = p,,(M)r(<m>),n=0,1,..,N, m=0,1,..,S, (5)

e p,, (n) BeposTHOCTH cocTosHus (1, m) BHyTpHu pacuemniennoi moaenu ¢ IIC E,,, u (< m >)
0603Hauaer BeposTHOcTh YC < m >€ E.

W3 coorHomenuit (1) 3axiroyaeM, YTO CTAllMOHAPHBIE BEPOSTHOCTU COCTOSHHUN BCEX
mozaeneit pacumeriennss ¢ [IC Ttuma E,, m=1,..,S, coBmagaroT cO CTallMOHAPHBIM
pacnpeseneHieM oxHokananeHOH CMO Ttuma M/M/1/N ¢ wmarpyskoit y = A/p,0;7. Ilostomy
CTAIlMOHAPHBIC BEPOATHOCTH COCTOSIHUS (1, m) € E,, BHYTPHU PACIICIUIEHHBIX MOJICICH HE 3aBUCST
orm =1, ...,S, ¥ BLIUUCIISIIOTCS TaK:

1-—
p) =y" i = 01N (6)

Taxxe n3 cootHomenus (1) 3akiroyaem, YTO CTalMOHApHBIE BEPOSATHOCTH COCTOSIHMM
pacuerieHHoit mozenu ¢ I1C E coBmagaroT co cTallMOHAPHBIM paclpeieIeHueM OHOKaHaIbHON
CMO M/M/I/N ¢ wuarpy3koii = A@;/7. VHBIMH CIIOBaMH, CTallMOHAPHBIE BEPOSTHOCTH
cocrosinuii (n, 0) € E, BHYTpH 3TOM paCIICINICHHON MOJICIIN BBIYHCIISIOTCS TaK:

O6wenunss hopmysl (6) u (7), monydaem:
1-—
{ynl_—yl\}//-l-l' m>0,n=0,1,...,N,
=1 177
7
kl//nl_—l//v_'_l, m=0n=0,1,..,N, (8)

VYkpynHeHHass MoJieb MpeacTaBiseT codoil ogaomepHyo UM ¢ TIC E. VinTeHcHBHOCTS

nepexona u3 YC < m,; >€ E B gpyroe YC < m, >€ E o603Haunm kaxk q(< m; >, < m, >).
Torna nmeem:

a(<my >,<my>) =) a((ny,my), (13,15, () ©)

(nZlmZ)EEmz
N3 cootnomenuii (1), (8) u (9) momyunm:

Vo, OSmlﬁr,m2=S,
q(<m; ><m,>) = V1, r+1<m<S—-1m, =S, (10)
,uzaz(l —p(O)) + K my>0m,=m;—1.

W3 (10) monyuyum, 4yTo cTarMoHapHbIe BepOATHOCTU Y C BBIUUCISAIOTCS TaK:
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07'm(< 0 >), el <m<r,

(—
(r— )'

T(<m>) = om
kr'(S—r)'( )ﬁ (< 0>), eciur+1<mc<S§,

(11)

rac
-1

7(<0>) == (Z(r S+ (5 - r)'(—)r Z = m))

m=r+1

0; = vi/(,uzcrz(l - p(O)) + K),i =1,2.

B xoneunom pesynsrare ucnoawssdyd (8) u (11) u3 coorHowmeHuit (5) BBIUUCIAIOTCS
CTallMOHAPHBIE BEPOATHOCTU COCTOSTHUM UCXOTHOM AByMEpHOi nienu [[M.

XapakTepuCcTHKH CUCTEMbI
[Tocne BbIUMCIIEHUS CTAllMOHAPHBIX BEPOATHOCTEM COCTOSHUM UCXoaHOM L[IM ocHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKU CUCTEMBI BBIYUCIISIIOTCS aHAJIOTUYHO aJITOPUTMY, IPEAJIOKEHHOMY B padote [11].
e CpenHuil ypoBeHb 3a1acoB CHCTEMBI (S,y)

S N
Sav = Z m p(n,m) (12)
m=1 n=0
e Cpenanee yncio c-3as1BOK B cucteMe (Lyy
N S

Lay= Y 1) plam); (13)

° CpeI[HSISI HHTCHCUBHOCTb YHUUYTOKCHUSA 3al1aCOB CUCTEMBI:

DRS = k (1 — Z p(n, 0)>; (14)
n=0

e CpemHsis HHTCHCHBHOCTH OOBIYHBIX 3aKa30B (RR;):

RR, =k Z p(0,m) + (uy0, + k) Z 2 p(n,m); (15)
m=r+1 n=1m=r+1
e CpenHsis HHTEHCUBHOCTH DKCTPEHHBIX 3aKa30B (RRZ)'

RR; =k Z p(0,m) + (420 + x)Z Z p(nm); (16)

n=1m=

e BeposTHOCTH MOTEpH 3as1BOK c-3as1B0K (PL)

N N
T
= _— : 17
PL <pzzop(n,0) L +szlp(n, 0) a7
n= n=

C yuetom cootHomienuit (5), (8) u (11) yka3aHHbIe BbIIIE XapaKTEPUCTUKU cUCTeMBI (12)-
(17) 6ynyT BBIUMCISTHCS MO CAEAYIOLUIUM MPUOIMKEHHBIM (OopMyIaM:

Sav = mu(<m>); (18)
N N
Ly =(1—-7m(<0>)) ) np(n)+n(<0>) ) npy(n); (19)
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DRS =~ k(1 — (< 0 >)); (20)

S S
RR, ~ xp(0) Z n(<m>) + (0, + O(1 - p(0)) Z r(<m>); @1

m=r+1 m=r+1
T T

RR, = x p(0) Z (< m>)+ (uyo, + K)(l — p(O)) Z n(<m>); (22)

m=1 m=1

PL = 9an(< 0 >)(1 = po(W)) + o< 0 >)(1 = po(0) = po (M) +

(23)
Po(NIT(< 0 >)(1 = (< 0 >))p(N) + (0)py (N).

+
T+V2

YucieHHbIe pe3y/bTaThl

3nech NMPUBOAATCSA PE3YJbTAaThl YHCICHHBIX SKCIEPUMEHTOB, BBIMOJIHEHHBIX C HCIOJb-
30BaHMEM pa3pabOTaHHOro ajropurma. Llenb 3THX 3KCIEPUMEHTOB 3aKIHOYACTCS B U3YyYCHHUU
MOBEJICHUI XapaKTEPUCTUK CUCTEMbl OTHOCUTEIBHO U3MEHEHHUs 3HaU€HHH [TOPOroBOro rnapamerpa
7 IpY (PUKCHUPOBAHHBIX 3HAYEHUSIX UCXOIHBIX MTAPAMETPOB CUCTEMBI:

S=15N=50,k=2, 41 =35 u, =15 t=15v, =2, v, =8, 04 =04, ¢; =0.6.

Pe3ynbrarhl UNCIEHHBIX HKCIIEPUMEHTOB MOKa3aHbl HA pUCYHKaX 1-6.

N3 pucynka 1 MOXHO 3aKTIOYUTH, UYTO 1)1t 000MX 3HAUCHUM A PyHKIHUS S, CTIEpBA yOBIBAET
C YBEJIIMUEHUEM IMapaMeTpa #, HO IOCJE HEKOTOPOTO 3HAYEHHUs 7 PE3KO YBEIMYUBAETCS. ITO
COOTBETCTBYET TCOPETUUCCKUM OXKUAHUSM, TaK KaK YBETUUCHUE 3HAUCHHS TTapaMeTpa A TPUBOIUT
K YBEJIMYEHHIO 3aacoB OT Pa3INUYHBIX UICTOUHUKOB.

16 60
14 R 50
12 -
10 / 4
Sﬂv 8 30
6 —A=5 Ly, —)15
20
4 —A=25 —\=25
N 10
0 T T 0 T ]
0 5 10 15 0 5 10 15
r r
Pucynok 1. 3aBUCHMOCTB XapaKTEpUCTUKU Pucynok 2. 3aBUCUMOCTb XapaKTEpUCTUKU
S, OT mapamerpa r L, ot mapametpa r

Jlnist BBIOpAHHBIX 3HAYEHUH MCXOJHBIX MapaMETPOB CHCTEMBI C YBEIMUYCHHEM IapaMmerpa 7
JUTMHA OYEPENI C-3asiBOK IMMOYTH HE MEHSETCA (CM. PUCYHOK 2), OMHAKO C POCTOM 3HAUCHUU A
YBCIMYMUBACTCA U AJIMHA OUCPC/IU.

"3 PpUCYHKaA 3 BUIHO, 4YTO CpE€AHSAd HWHTCHCHUBHOCTHL YHUUYTOKCHHA 3allaCOB CHUCTCMbI
SIBIISIETCS TIOYTH TTOCTOSTHHOM OTHOCUTENBHO MapaMerpa 7. ITo BUIHO U u3 (hopmyinbl (20), TOIBKO
N3MCHCHHUC CpeﬂHefI HHTCHCUBHOCTU TIOCTYILJICHUSA d-3asIBOK MOJKET IIOBJIMSATH Ha 3HAYEHUSI
xapakrepuctuku DRS. Takoe moBeneHue 3Tod (QyHKUIMU MPU MajblX 3HAYCHHSIX MapameTpa r
O6’b$lCH$IeTC$I MNOrpCHOCThIO BI)ILII/ICJ'IGHI/If/'I, TaKk KaK JaJisd BI)I6paHHBIX NCXOOIHBIX JTAaHHBIX
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO CHCTEMA SIBJISICTCS ITyCTOM, MPAKTHYECKU paBHA HYJIIO.
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2.001 0 : Z !

2 2 5 10 15
1.999 / -4
1.998 + -6

DRS / -
1.997 \ / ——A=5 log,,PL -8 N~ ——)\=5
1.996 —D=25 -10 —)\=25
1.995 \/ -12
1.994 T ] -14
0 5 10 15 16
r F
Pucynoxk 3. 3aBHCHMOCTH XapaKTEepPUCTUKN Pucynok 4. 3aBHCHMOCTH XapaKTEpPUCTUKN
DRS ot mapamerpa r PL or napamerpa r

BepositHOCT MOTEpH c-3a51BOK (PL) CylecTBEHHBIM 00pa30oM 3aBUCUT OT MHTEHCUBHOCTH
MOCTYIUIEHUS C-3asBOK (CM. puCyHOK 4). Kak u cie10Bano 0’kuaarh, 3Ta BEPOITHOCTh YMEHBIIIAETCS
C POCTOM MapameTpa 7, MPH 3TOM 3TO CBOWCTBO OCOOEHHO SIPKO BBIPAXKAETCS C YMEHBIICHHUEM
MHTEHCUBHOCTHU TIOCTYIUICHUS C-3asIBOK.

C yBenuueHueM MapameTpa » CpelHsis MHTEHCHUBHOCTh OOBIYHBIX 3aKa30B YMEHBIIAETCS
(pucyHOK 5), a cpeaHsisi ”YHTEHCUBHOCTb 3KCTPEHHBIX 3aKa30B YBEIMUMUBAETCs (pUC. 6), UTO COOTBET-
CTBYET TEOPETUUECKUM OKUIAAHUSIM.

12 12
8 \ 8 /
RE, © N A=S RR, © / A=5
4 4 P
s A =25, e \=25
2 \ 2 /
0 T 0 T
0 5 10 15 0 5 10 15
r r
Pucynok 5. 3aBHCHMOCTB XapaKTEPUCTHKA PucynoK 6. 3aBUCHMOCTB XapaKTEPUCTHKA
RR, or mapamerpa r RR, or nmapamerpa r
3akiao4eHue

N3yuena monens CO3 ¢ 1ByMsl HCTOYHMKAMU TIOIIOJIHEHUS 3aI1acoB, B KOTOPOM CKOPOCTH
MOCTABKH U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB OTJMYAIOTCS APYT oT apyra. Mcmons3osana (S — 1, S)-noauruka
MONOJIHEHUsI 3aracoB. BBeieH mapamerp mopora, ONpeAeNsioNMii MOMEHT OTMEHbI 3aka3a y
MEJUICHHOTO MCTOYHHMKA W OJHOBPEMEHHO TEeHEpPAIlMM HOBOTO 3aKa3a y OBICTPOTO HCTOYHHKA.
PaccmarpuBaeTcsi Mofenb C KOHEUHBIM Oydepom ISl c-3asBOK, B KOTOPOM cC-3asiBKa CTOUT B
o4yepeau, Jaxke eciy YPOBEHb 3allacoB PaBeH HYIIO, a B 3aJie OXKHJIAaHUS €CTh CBOOOIHOE MECTO.
OnHako, ecii YpOBEHb 3aMacoB MalaeT 0 HYIS, TOTIA C-3asBKH, CTOSIINE B O4epeInd, MOTYT OBITh
HETEpNEeNNBLIMU 10 Hadajga ux obOcmyxkuBaHus. [locie 3aBepmieHusi 0OCTYKWUBaHUS, YacTh C-
3asiBOK, COTJIACHO MCTBITaHUSAM bepHymin, 1100 yXOIAT U3 CUCTEMBI, HE MOITYYHB TOBAPHI, TUOO
MOJIy4aroT TOBapbl. BMecTe C c-3asiBKaMH B CHUCTEMY TaKKe TOCTYMAIOT d-3asBKH, TOSBICHUE
KOTOPBIX IPUBOJUT K MTHOBEHHOMY YMEHBIIIEHUIO YPOBHS 3aaca CUCTEMbI Ha €TUHUILY.

[IpenoxeHpl TOYHBIE U MPHUOIMKEHHBIE METOBI pacueTa XapaKTEPUCTUK paccMarpuBae-
Moii mogenu CO3. TouHbIif METO OCHOBaH Ha YpaBHEHHUAX OasiaHca MOCTPOEHHOM AByMepHoii LM,
B TO BpeMs KakK MPUOIMKCHHBIM METOJl UCIOIB3YeT MOAXOH (a30BOr0 YKPYIMHEHHS COCTOSHUN
nsymepHoii [IM. Mcnonp3oBanue npubIMKeHHOTO METO/Ia TIO3BOJISIET HAUTH SABHBIE (OPMYIBI IS
pacyera, KaKk CTAallMOHApPHBIX BEPOSATHOCTEH, TaK M XapaKTepUCTUK cucteMbl. llocnegnee
00CTOSATENBCTBO CYHIECTBEHHBIM 00pa3oM OO0JieryaeT YMCICHHOE HCCIIETOBAHHE XapaKTEPUCTHK
M3y4aeMOU CUCTEMBI.
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PROXIMATE COMPUTATION OF THE PERFORMANCE MEASURES OF THE QUEUING-

INVENTORY SYSTEM WITH DOUBLE REPLENISHMENT SOURCES

Mirzayev R.R.
National Aviation Academy

A model of a two-source inventory system with a limited waiting buffer is being studied, where instant

destruction of inventory is possible. It is assumed that the lead times and delivery costs from different sources
are different. Here, the (S-1, S) replenishment policy is used. Replenishment from different sources is carried
out according to the following scheme: if the inventory level is above a certain threshold value r, 1 <r <
S — 1, a regular order for supplies is generated to the slow source; if the inventory level drops below or
equal to the specified threshold value r, the system instantly cancels the regular order and generates an
emergency order to the fast source. Also, exact and approximate methods are proposed for finding the
performance indicators of the studied model.

Keywords: queuing-inventory system, two sources of supply, finite buffer, performance measures,

replenishment policy, destructive customers, Markov chain, inventory management system.
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EHTIYATLARI IKI MONBODON DOLDURULAN KUTLOVI XIDMOT-EHTIYATLAMA
SISTEMININ XARAKTERISTIKALARININ TOQRIBI HESABLANMASI

Mirzayev R.R.
Milli Aviasiya Akademiyast

Ehtiyatlart iki manbadon doldurulan va mahdud gozloma buferina malik xidmat-ehtiyatlama sistemi
modeli arasdirilir, burada ehtiyatlarin amnda mahv edilo bilacayi do miimkiindiir. Forqli manbalardon
sifarislarin yerina yetirilma vaxti va ¢atdirilmanin dayari bir-birindan forqlonir. Ehtiyatlarin doldurulmasi
(S-1,S) siyasati ilo aparilir. Farqli manbalardon ehtiyatlarin yenilanmasi asagidaki sakilda hayata kegirilir:
ehtiyat saviyyasi miiayyan edilmis kritik v (1 < r < S — 1) haddindan yiiksakdirsa, yavas moanbaya sifaris
gondorilir; ehtiyat saviyyasi hamin r haddindan asagi diisarsa, sistem yavas manbaya gondardiyi sifarisi lagv
edir va taza bir sifaris stiratli olan manbaya gondoarilir. Burada arasdirilan modelin effektiviik gostaricilarinin
(xarakteristikalarinin) taptimast iigiin daqiq va toqribi tisullar toklif edilir.

Acgar sozlar: kiitlovi xidmoat - ehtiyatlama sistemlari, iki tachizat manbayi, sonlu bufer, dagidict
sifarislar, sistemin xarakteristikalari, doldurulma siyasati, Markov zanciri, ehtiyatlart idaraetma sistemi.

Peyenzenm: K.¢p.-m.n, oouenm Hzyooe A.X.
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ALI TOHSIL MUOSSISOLORINDO TRiZ NOZORIYYOSININ TOTBIQI

IOhmadova S.T.
Milli Aviasiya Akademiyast

Stiratla dayison va inkisaf edon diinya, dayisikliklora cald vo miisbat miinasibat gostora bilon ganclori
(talabalari) yetisdirmak igtidarinda olan ¢evik tahsil sisteminin olmasini zoruri edir. Tobiat va texniki elmlar
sahasinda olan miixtalif layihalarin sinif auditoriyalarina inteqrasiya edilma meyllari daha ¢evik bas vera
bilir. Beynalxalg universitetlorda qararlarin gabul edilmasi, ragoamsal bacariglar va TRIZ layihasi ugurla
tatbiq olunur. Bu ragamsal va texniki yeniliklorin hor bir 6lkanin tahsil programina daxil edila bilmoasi vaxt,
zohmat, maliyya va tohlillar talob edon prosesdir. Yoni, bir ¢ox élkalords tohsil programlarimin zamanin
stiratla yenilonan taloblarina uygun dayisdirilmasi uzun siiran bir prosesdir. Avropa va qarb olkalari tahsil
sisteminda iralilayislora onciilliik etmoak ti¢iin bu sahados genis spektrli amali addimlar atilir.

Acar sézlar: innovasiya, ixtiracilig problemlari, miihandis, texnologiya, T RIZ, patent, texniki
ziddiyyatlar.

Giris

TRiZ, rus dilindo — “Teopus pemenus wuzobpeTaTenbckux 3amad” - sozlorinin bas
horflarinden yaranib, monasi “Ixtira mosalolarinin hoalli nozariyyasi” demokdir. Metodologiyanin
miuollifi G.S. Altsullerdir. Bu giin diinyada ¢ox mohsur olan bu noazoriyys ilk dofo kegon asrin
ortalarinda Baki sohorindo yaradilmis vo bu giin diinyanin inkisaf etmis 6lkolorinin sonayesindo
boyiik ugurla totbiq edilir. Texnologiya elminin dorinliklorinde yaradilmis TRIZ-in tarixi G.S.
Altsullerin TRIZ-in osas postulatin1 formalasdirdigi andan baslayir. Texniki sistemlor obyektiv
mdvcud dialektik ganunlara uygun inkisaf edir. TRIZ texniki sistemlorin inkisaf qanununu miioyyon
edir, pedaqogika vo pedaqoji antropologiya iso soxsiyystin inkisafi qanunlarimi axtarir. G.V.
Terexova qeyd edir ki, inteqrasiya tarixan 1990-c1 illorin ortalarinda "TRIZ tohsili" konsepsiyast ila
miloyyon edilmisdir. XX asrdo G.S. Altshuller torafindon inkisaf etdirilmok tigiin toklif olunan tohsil
konsepsiyalarini hoyata kecirorkon mohz bu dovrdo ixtiragiliq masalolorinin holli nazariyyosinin
elementlori tohsil sistemino foal sokildo daxil edilmoyo baslandi.

Inteqrasiyanin osas istiqamotlori:

- miixtolif tohsil soviyyalari iigiin TRiZ-in asaslarina miimkiin godor yaxin olan yeni tohsil
mozmunu kimi TRIZ-in inkisafi {iciin programlarin hazirlanmasi;

- fann tadris saholorinde miixtolif yas qruplari iigiin TRIiZ elementlorinin uygunlasdiriimasini
tolob etmoyon agiq problemlorin (agiq vo ya gizli ziddiyystli), geyri-alqoritmik metodlarin
(tofokkiiriin aktivlosdirilmasi tisullar) istifadosi [1].

TRIZ osasinda tohsil subyektlorinin problemlorinin holli vo ya yaradiciliq potensialinin
inkisaf etdirilmosinin dyradilmasi tigiin metod vo texnologiyalarin inkisafi.

Toqdim olunan nasr stiurlu, magsadyonlii, idara olunan proses kimi miihandislik sahasindo
tolobalar arasinda yaradici tofokkiir madoniyystinin formalagdirilmasi ideyasinin hoyata kegirilmasi
tizro miiallifin isinin davamidir. Tolim prosesinds tofokkiir moadaniyyatinin formalagmasi todris
materialinda vo onlarin halli tisullarinda real problemlor oldugda bas veracokdir.

Yaponiyanin Miihondislik Universitetlori "miihondis yetisdironlorin besiyi" kimi taninir vo
mithondislor hazirlamaq kimi sorofli bir missiyant iizorine gotiirlir. Miithandislik fakiiltasi
tolabolorinin yenilik ruhunun vo bacariginin yetisdirilmosi miithondislik universiteti tigiin vacibdir.
Texnoloji innovasiya osas orqan kimi miiossisoya osaslanmali olsa da, sirkotin miihondislik
tocriibasindo texnoloji yeniliyo olan tolobati tez bir zamanda 6domak tigilin alverislidir vo innovasiya
qabiliyyati ils tochiz edilmis kollec tolobalori istor-istomaz miiossiso texnologiya innovasiyalarinin
tokanlar1 olacaqdir. Toalobolar iigiin innovasiya metodologiyalarini monimsomok {i¢iin innovasiya
qabiliyyatini tokmillosdirmok faydalidir. Innovasiyalar1 planlasdirmaq gotin olsa da, onu dyrotmak
do miimkiindiir [1].
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Beyin firtinasi, Alt: diisiinco nazoriyyasi, Agil xaritosi, Miiqayise vo TRIZ kimi yaradiciliq
tisullart da daxil olmaqla miixtslif moshur innovasiya metodologiyalarindan istifade olunur. Bunlar
dialektik diisiinco torzini tomin eds bilor vo tofokkiirlin inkisafi, qisa yol tapmaq vo ixtira
mosalolorinin halli {isulunu miioyyan etmok iigiin faydali ola bilor. Hal-hazirda TRIiZ innovasiya
metodologiyalarinda ixtiragiliq problemlorinin halli nazariyyasi hesab olunur [2].

Bu mogalodo TRIZ nozoriyyossi sadoco olaraq toqdim edilocok vo sonra kollec vo
universitetlordo TRIZ nozoriyyosinin tadrisindan istifadenin zeruriliyi geyd olunacagq.

Ixtira, problemlorin halli nozoriyyssi vo ya TRIZ, texniki problemlorin halli vo texniki
sistemlorin tokmillosdirilmosi ii¢iin metodlar sistemidir. TRIZ ideyas1, forqli texniki problemlorin
eyni iisullarla holl edilmosidir. TRIZ 40 {imumi toyinatli ixtiraciliq texnikasina, 76 standart holl
sablonuna, alava bir ne¢o basqa ideya vo fikirlors asaslanir. Hor hansi bir problemi hall etmak tigiin
TRIZ istifadogilori problemi {imumilosdirilmis formata salir, miivafiq metodlardan istifado
edorok bu problemi hall edir, daha sonra ilkin problems qayidir vo tapilan halli burada totbiq
edirlor.

TRiZ innovativ dizayn nozeriyyasinds ixtisaslasmisdir, kosfiyyat istiqamati problemini holl
etmok ticlin bir sira timumi alotlor, modellor qurmus vo problemin holli iigilin oks todbirlori
gdstormisdir. TRIZ nozariyyasi ixtira problemini hall etmok iiciin istifads edilon patent analizi toklif
olunan metodologiya, miihondislik texnologiyasi sahosindo mohsuldar noticolor vermisdir.
Insanlarin yaradict problemlorinin hollino istigamot vermok vo elmi metodu, gaydani tomin
etmokdir. TRIZ nozoriyyasinin osas ideyasi osasan ii¢ aspektdo dziinii gostorir: sado mohsul vo ya
miirakkab texniki sistem olsun, onun asas texnologiyasinin inkisafi tokamiiliin obyektiv qanununa
riayat etmokdir, yoni obyektiv tokamiil qanunlarina malikdir vo rejim: har ciir texniki problemlarin,
miinaqisolorin vo ziddiyyatlorin halli, 2013-cii il Sosial Elmlor, Humanitar Elmlor vo Idaroetmodo
Iraliloyislar iizro Beynolxalq Konfransin giiciidiir.

Problemin halline TRIiZ yanasmasi

» Texnologivanin takamiil model
» Sistemdak: texmila middiyyatlor

Sokil 1. Problemin holline TRIZ yanasmasi

Umumilikdo molum vo ya namoelum hall yollari ilo insanlarin qarsilasmali oldugu iki ndv
problem var. Molum hall yollar1 ilo bagli masalolor adoton kitablarda, texniki jurnallarda vo ya
movzu iizra ekspertlor torafindon tapilan molumatlarla holl edils bilor. G.S. Altsuller hesab edir ki,
mogbul ixtira nazoriyyosi gostorilon problemin halli iiclin imumi yanasmaya omal etmaklo
ixtiracilara kifayat qodor tanis olmalidir. TRIZ bir név yaradiciligr tokmillosdirir, insanlar1 yenilikgi
Nnozariyyaya aparir.

Oslindo bosor tarixindo innovasiyalar homiso olmus, bosoriyystin inkisafi mohz
innovasiyalar hesabina miimkiin olmusdur. Son 20 ildo iso innovasiyalar haqqinda daha ¢ox
s6hbotlor gedir. Bu, IKT-nin siiratli inkisafi vo onun miixtolif sahalordo totbiglari hesabina coxsayl
yeni innovasiyalarin yaradilmasi, onlarin qlobal bazara ¢ixig imkanlarinin artmas,
totbiglorinin  operativliyi, roqgaboto davamliligin vo iqtisadi somoronin  yiliksolmasi ilo
olagodardir. "Innovasiya" vo "yenilik" anlayislar1 sinonimlordir, cox hallarda eyni monada istifado
olunurlar. innovasiya (yenilik) - yeninin yaradilmasi vo totbiqi prosesidir, yoni elm, texnika,
iqtisadiyyat vo idaraetmoni birlogdiron miirokkab intellektual prosesdir. Genis monada innovasiya
dedikdo yeniliklorin (yeni texnologiya, mohsul, xidmot, istehsal, maliyys, kommersiya) inzibati,
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toskilati-texniki vo sosial-iqtisadi gorarlar soklindo monfootli istifadosi basa diisiiliir. Bu sobobdon
do, hom "innovasiya", hom do "yenilik" terminlori eyni monada islonilir. Innovasiyan yaradan vo
totbiq edon insanlara innovator deyirlor. Innovator olmadan innovasiya vo innovativ inkisaf
miimkiin deyildir. Innovator yaradici, qeyri-standart tofokkiiro, yiiksok erudisiya vo savada,
sahibkarliq gabiliyyotino malik olmalidir. Bu xiisusiyyatlor iso keyfiyyatli tohsil hesabina
yarana bilor. Demali, innovatorlarin yaranmasinda, dolayisi ilo innovasion inkisafda tohsilin rolu
miihiimdiir. Qeyd olunanlar1 {imumilosdirarok garstya qoyulmus mogsads nail olmaq iigiin TRIZ
nozoriyyasinin basglica vozifalorini asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

- TRIZ-1n osas mogsadlari, prinsiplori, TRIZ istehsalatda hansi problemlori holl edir vo asas
funksiyalari;

- innovasiyanin proqnozlasdirilmasi vo yaradilmasinin elmi metodologiya vo iisullarinin
hazirlanmasi;

- miixtalif yeniliklorin tolim-torbiyonin magsed, mozmun, metod vo formalarina tatbiqi,

- TRIZ nozeriyyesi, onun elementlori, nozori, praktiki osaslarmin dyronilmoesi vo pesd
vardislorinin tolobalors dyradilmasi;

- ixtiragiliq masalalorinin halli {i¢lin alqoritmlorin dyronilmasi.

TRiZ metodunun osas magsadi tohsilalanlarda “XXI osr bacariglari”ni formalasdirmaq vo
inkisaf etdirmoklo real hoyat problemlorinin hollino nail olmaqgdir. Bir parcasi oldugumuz rogomsal
asrin tolablorine uygunlasa bilmak iiciin:

- XXI asr bacariglarin1 6ziinds formalagdirmis miitoxassislore ehtiyac duyulur;

- istonilon bir 6lko inkisaf etmok, 6z regionunda liderlik edo bilmok ii¢lin mohz 6z

votondaslarinin XXI asr bacariglarinin inkisaf etdirilmosine dnam verir.
Bu baximdan inkisaf etmis dlkalor tohsil sistemlorinde TRIZ, programlasdirma vo robotiks va s.
kimi innovativ istigamatloro iistiinliik vermokdodirlor. TRIZ metodikas: tohsilalanlara biliklori
nozori olaraq deyil, mohz totbiqi xiisusiyystlorini askarlayaraq ¢atdirmagi hodofloyir. Bu zaman
tolabalor riyaziyyat vo tobiot fonlorindo arasdiraraq vo tadqiq edsrok monimsodiklori miixtalif
molumatlar1 gilindslik hoyatlarinda qarsilarma ¢ixan miixtalif problemlora, miixtalif layiholordo
totbiq etmoklo 6z yaradiciliglarini, komanda sokilinds islomok bacariglarini, mantiqi tofokkiirlorini,
problem halletms bacariglarini inkisaf etdirirlor. Eyni zamanda dyrondiklorini totbiq etdiklori {i¢iin
oyrondiklori molumatlar1 daha yaxsi monimsoyir, daha uzun miiddst onlarin yaddasinda qalir.
Secilon problemlorin vo icra olunan layiholorin real hoyatla olagoli olmasina, eyni zamanda
tolobayoniimlii olmasina xiisusi diqqget edilir.

TRIZ metodunun yaxin hodoflori:

- tohsilalanlarda sistemli vo alternativ diisiinmo bacariglarinin inkisaf etdirilmaosi;

- tohsilalanlarin hadisalor vo proseslor arasindaki alagoni dork etmosini tomin etmak;

- tohsilalanlarin otrafda bas veron hadisolora hossas yanasaraq problemlori vaxtinda
askarlamaq vo sobablarini toyin etmok bacariqlarini inkisaf etdirmok;

- tohsilalanlarin problemloari halletma bacariqlarini inkisaf etdirmak;

- tohsilalanlarin yaradici diisiinarok planlama, dizayn, layihalondirma, toqdimetmo, biznes
va sahibkarliq qabiliyyatlorini inkisaf etdirmak;

- tohsilalanlarda qurma-yaratma (maker) foaliyystino maraq yaratmag;

- layiho asasli 6yronma ii¢iin tolim miihiti yaratmagq;

- tohsilalanlarda komanda soklinds vo miistoqil olaraq arasdirmalar aparmagqla 6ziins inam
hissi, toqdimetms vo tokliflor vermak kimi qabiliyyatlorini formalagdirmaga sorait yaratmag;

- tohsilalanlarda natico olaraq XXI asr bacariglarini va galacak {igiin karyera planlamamn
formalasdirmag;

TRIZ bir ndv yaradiciligi tokmillosdirir, insanlar1 innovativ nozariyyaye aparir, ona gora do
qeyri-kompiiter ixtisaslar1 iizro TRIZ todrisi anonovi todris metodu haqqinda lazimi biliklors malik
deyil, secim zamani asas diqgot innovativ tofokkiir vo innovativ qabiliyystlorin hazirlanmasina
yonoaldilmalidir. O, todrisin toskili formasi, todrisin mozmunu vo kurrikulumun qiymatlondirilmasi
yolunda yenilikloro malik olmalidir [3,4]. TRIZ kursunun uygun todris toskilat1 formasi kigikdir,
tolobaloros tadris prosesinda istirak etmak iigiin daha ¢ox imkanlar vera bilor, miiallimlors tolobalorin
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roylorini vaxtinda anlamaga kémok edo bilor, miisllim vo tolabolor arasinda qarsiligh slagani
giiclondira bilor. Qrup ham da sinif otaginin tortibatini, platformanin yuxari ve asagi serhadlorini
vahid kimi 6yrona bilor, omokdasligi vo timumi qrup talobalarinin bolgiisli vo miizakirasi, tolobalorin
qarsiligl tosviqi vo komanda arasinda raqabaetin tohlili yolu ilo canli sinif atmosferi formalagdirr,
biliklorin verilmasi va talabalorin iinsiyyat qabiliyyatinin vo komanda amakdasliq ruhunun inkisaf
etdirilmosine nail olmaq miimkiindiir. TRIZ-doki kurslarda miiallim todrisin osas xottini, todris
planin1 aydinlagdirmaq, todris dizaynini, todris vo miizakiro metodunu, rogabst metodunu,
kombinasiya tipli tolim metodlart kimi praktiki todris metodlarini tokmillosdirmak, toloboni hoyata
kecirmoyo istiqgamotlondirmok istoyir. Problemo osaslanan sorgu-sual 0yronmo, is miizakirasing
osaslanan Oyronmo vo layiho osasinda istirak¢t Oyronmo, yalniz tolobonin sinfin gohromanina
cevrilmasing imkan verir, tolobalors yaradici diisiinco vo tofokkiiriin osl monasini basa diigmayi tigiin
sorait yaratmaq lazimdir.

Noatica. Diinyanin bir ¢ox aparici texnoloji universitetlordo TRIZ fonni todris edilir. Miilki
aviasiyanin foaliyyotindo TRIZ-in kémoyi ilo standart problemloro qeyri-standart hollor tapa bilorik.
Oslindo, hor bir insan giindalik olaraq TRIZ-in texniki prinsiplorini hoyata kegirir, lakin bunu
bilmir. Golocok miihondislorin yiiksok soviyyado pesokar miitoxossis olmasi iigiin TRIZ
nozariyyasini dyronmosi vacibdir. Aviasiya sahosindo tohsil alan galocoyin miihendislori TRIZ
metodunun kémoyi ilo istehsalat miihitindo problemlori tez bir zamanda hoall etmok qgabiliyyatino
yiyalona bilarlor. TRIiZ nozariyyasinin fonn kimi formalasdirilib todris programina salinmasini toklif
edirik. TRIZ nozoriyyasinin todqiqi vo totbigi vasitosilo tolobolorin innovativ qabiliyyoti
tokmillogdirilo bilor, montiqi tofokkiir giliclondirilo bilor, kampus xidmot soviyyesinin sinif
somaraliliyl do yaxsilasdirila bilor. Texnoloji innovasiya prosesinin vo kurikkulum islahatinin
birlogmasi sayasinda maktob innovasiyalarinin samorsliliyini oshomiyyatli deracads artiracaq.
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APPLICATION OF TRIZ THEORY IN HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS
Ahmadova S.T.
National Aviation Academy

A rapidly changing and developing world requires a flexible education system that is able to train
young people (students) who can react quickly and positively to changes. Various projects in the field of
natural and technical sciences tend to be integrated into classrooms more flexibly. Decision-making, digital
skills and the TRIZ project are successfully applied in international universities. The inclusion of these digital
and technical innovations in the education program of each country is a process that requires time, effort,
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money and analysis. That is, changing the education programs in many countries according to the rapidly

updated requirements of the time is a long process. A wide range of practical steps are being taken in this
area.

Keywords: innovation, inventiveness problems, engineer, technology, TRIZ, patent, technical
contradictions.
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DORDBONDLI RSCR FOZA MEXANIZMININ VOZiYYOTLOR PLANININ 3D
KOMPUTER MODELINDO QURULMASI

Mustafayev M.R., Rohimova S.M., Yahyayeva A.N.
Milli Aviasiya Akademiyasi

Moaqgalada dordbondli RSCR faza mexanizminin vaziyyatlor plamnin qurulmast iigiin yeni sads va
kifayat qador daqiq qrafiki iisul toklif olunmusdur va onun asasinda mexanizmin dirsak mancanaq va ya iki
mancanaq mexanizmi olmasi sortlori miiayyon edilmisdir. Mexanizmin vaziyyatlor planinin qurulmasina dair
toklif olunmus yeni grafiki iisul alqoritm qabul edilorak aparilan bandin dénma bucagi ilo mexanizmin
parametrlori arasinda analitik ifads alinmis va  onun dogrulugu qrafiki tisulla yoxlanmigdwr. Qrafiki
qurmalarin avtomatlasdirilmas tigiin AutoCAD paketina AutoLISP algoritmik dilinda alava islonilmisdir.
Hoamginin, mexanizmin konar vaziyyatlorini tayin etmok iiciin metodika va onun reallasdirilmast iigiin
program taklif olunmusdur.

Acar sozlar: Dérdbandli RSCR mexanizmi, foza mexanizmi, 3D kompiiter modeli, AutoCAD, Auto
LISP, vaziyyatlor plani, qrafiki iisul, dirsak mancanaq mexanizmi, iki mancanaq mexanizmi.

Foza dord bondli mexanizmi, miistovi dord bondli mexanizmlorine nozoron bir ¢ox
uistlinliiklora malik olsa da, o layiq oldugu tatbiq sahosini tapmamigdir. Bunun asas sabablorindon
biri bu mexanizmlarin analizi va sintezi tiglin isullarin lazimi soviyyads islonilmomasidir [1]. Belo
mexanizmlordon biri do sokil 1-do verilon, firlanma (rotate), sferik (spere), silindrik (culinder) vo
firlanma (rotate) kinematik ciitlori ilo birlogmis RSCR dordbondli mexanizmidir. Foza
mexanizmlorinin analizi zamani on ¢otin masalalordon biri voziyyatlor planinin qurulmasidir vo
sokil 1-da gdstarilon mexanizmin vaziyyatlor planinin qurulmasina dair demak olar ki, adobiyyatda
heg bir material yoxdur [2].

Isin moagsadi: RSCR dordbondli foza mexanizminin vaziyyatlor planinin qurulmasi tigiin 3D
kompiiter modelina asaslanmis oz ayaniliyi va sadaliyi il forqlonan, daqiqliyi analitik iisula yaxin
olan, kompiiter texnologiyalart ila yerina yetirilo bilan yeni tisulun iglonilmasidir.

Son illordo yaranmis ti¢colciilii kompiiter modelindo belo masalolorin holli daha slverislidir.
Bu iisulun asas mahiyyasti ondan ibaratdir ki, hondssi elementlar {i¢ol¢iilii elektron miihitinds tosvir
olunur vo onlarin iizorindo montiqi omoliyyatlar aparmaqla mosolo holl edilir. Basga sozlo, foza
masolosi birbasa ti¢olciilii modelds halli edilir [3]. Bu islorin yerino yetirilmasi iigiin AutoCAD
grafiki paketindon istifado etmok daha mogsodouygundur. Belo ki, AutoCAD diinyada genis
yayilmigdir vo alavalarin iglonilmasi ligiin aciqdir.

Sokil 1-do tosvir olunan foza dord bondli mexanizminin ii¢dl¢iilii kompiiter modelindo
vaziyyetlor planinin qurulmasini nozarden kegirak.

AB aparan bond vo CD aparilan bondi dayaga bir harokatli firlanma kinematik ciitlori ilo,
AB dirsayi ilo BC harokat qolu {i¢ harokatli-liglincii sinif sferik kinematik ciitii vo BC horakat qolu
ilo CD aparilan bondi iki horokatli-dordiincii sinif kinematik ciitii vasitesilo birlesdirilir. AB
dirsoyinin firlanma oxu xOy miistovisi iizorinds (vo ya ona paralel olmaqla) y oxu ilo a bucagi
omoalo gotirir, DC aparilan bandinin firlanma oxu xOy miistovisi {izerindo olmagqla y oxu {izorinag
diigiir. C kinematik ciitiiniin oxu D kinematik ciitiiniin firlanma oxuna paraleldir. C kinematik
ciitiiniin oxu ilo B ciitli arasindaki mosafo r borabordir. Bondlorin Slgiilorindon asili olaraq bu
mexanizm dirsok-mancanaq va iki mancanaqli ola bilor.
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Sakil 1. RSCR dordbandli faza mexanizminin kinematik sxemi

Ogor (1) sorti ddonilorso mexanizm dirsok mancanaq mexanizmi, oks halda iso iki
mancanaqlt mexanizmdir.

T'1 —T S lmln
{rl +7 2= Loy (1)

burada, 7, = DC, | = \/y3 + 2% ,y5 = V4 + AB * sin@ * cosa , zg = z4+cosp , Lmin vo Lmax
[-in min vo max qiymatloridir.

Mexanizmin Olgiilorindon vo aparan bondin donmo bucagindan asili olaraq /min va Imax
qiymatlorini toyin etmok liclin MATLAB -da tortib olunmus asagida verilmis proqramdan istifado
etmok olar.

LB=30; r=25; DC=70;fi=-1;
®x&=0;yR=40;zA=50;xD=100; yD=0;zD=0;alf=30%pi/180;
for i= 1:361; fi=fi+1;fir=Ffi*pi/180;

XB=xA+BB*sin (fir) *sin(alf);

yB=yA -RB*sin(fir)*cos(alf);

zB=zRA+AB*cos (fir) ;

OBO0=(yB"2+zB~2)~0.5; OB(i)=0B0;ff (i)=Ffi;

end;

plot (f£,0B); Lmin=min (CB);Lmak=max (CB)

Mexanizmin sarbaostlik doracasi asagidaki ifads ilo toyin olunur:
W =6n—5Ps; — 4P, — 3P; ,

Burada n-torpanon bondlorin say1, P; — besinci sinif kinematik ciitlorin say1, P, — dordiincii
sinif kinematik ciitlorin say1, P; — liglincii sinif kinematik ciitlorin say1.

n=3P=2P=1P=1 W=1.

Molum oldugu kimi, mexanizmlorin voziyyatlar plan1 dedikds, firlanma oxlarinin vaziyyati
vo Ol¢iilori molum olan mexanizmin aparan bondin voziyyatino uygun aparilan bondin voziyyatinin
mioyyan edilmasi nazarde tutulur. Mexanizmin aparan va aparilan bandlari ayri-ayr1 miistovilor
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tizorinds horokat etdiyindon, donmo bucagimin hesabini aparmagq ti¢lin baslangic vaziyyast kimi z
oxunun miisbet istiqgamati qobul edilmisdir.

Voaziyyatlor planin qurulmasi ii¢lin, mexanizmin Olgiilori, aparan vo aparilan bandlorin
firlanma oxlariin vaziyyatlori malum olduqda masalonin halli asagidaki ardicilligla yerina yetirilo
bilar:

- secilmis tligolciilii koordinat sistemindo aparan vo aparilan bandlorin firlanma oxlart vo
uygun olaraq onlarin iizorindoki A vo D firlanma morkozlorinin voziyysti miioyyon edilir;

- aparan bondin verilmis donms bucagina (¢ ) uygun harokst qolu ilo birlosma ndqtasinin
(B) voziyyoti qurulur (bu moagsadlo AB bondinin firlanma oxuna perpendikulyar vo A firlanma
morkozindon kegon miistovi iizorindo, mexanizmin z oxuna nozoron ¢ bucagi qodor donmiis,
vaziyyati qurulur);

- aparilan band ilo harokot qolunun har ikisino monsub olan C goriismo ndqtasinin voziyyati,
firlanma oxu B noqtasindon kegon vo iki horokotli dordiincii sinif C kinematik ciitiiniin oxuna paralel
yerloson 7 radiuslu silindr sathi ilo, D ndqtosindon aparilan bondin firlanma oxuna perpendikulyar
olan miistovi tizorindoki »=DC radiuslu ¢evronin kosismo ndqtasi kimi toyin edilir. Bu halda ¢evro
ilo silindr sothi 3 ciir qarsiligh voziyyoatds ola bilor: kosismoz, toxunar vo kosisor. Birinci halda
mexanizm mévecud deyil. Ikinci halda iso mexanizmin iki mdveud vaziyyatindan biri segilir;

- C noqtesindon y oxunun oksi istigamatinds uzunlugu (xD-xB) borabor vo y oxuna paralel
diiz xoatt ¢okilorak K noqtasi toyin edilir. A,B,K,C,D ndqtalari birlogdirilorok mexanizmin voziyyati
qurulur;

- C noqtesinin firlanma miistovisi izarinde D ndqtesindon z oxuna paralel ¢okilmis diiz xatt
ilo DC bondi aras1 y bucagi toyin edilir. Bu omoliyyat tokrar edilorok y=f(¢) asililig1 qurulur.

Qeyd olunan ardicilligla RSCR doérdbondli foza mexanizminin 3D kompiiter modelindo
voziyyatlor planmin qurulmast iigiin AutoLISP dilindon istifado etmokls torafimizdon AutoCAD-a
olavo islonilmisdir, hansi ki, asagida verilir [4,5].

; RSCR- dordbondli foza mexanizminin 3D kompiiter modelinda voziyyatlor planinin
qurulmasi ti¢iin program

(defun c:zz ( /)

(setvar "TRIMEXTENDMODE" 0)

; Koordinat sisteminin sec¢ilmasi vo koordinat oxlarinin ¢okilmaosi

(command "view" "SE" "ucs" "W" "erase" "all" ""

"cal" (cal "1*1"))(setvar "osmode" 0)

(setq xA 0 yA 40 zA 50 xD 100 yD 0 zD 0 alf 30 pA(list xA yA zA) pD(list xD yD zD) pz(list 0 0
20) pO(list 0 0 0))

(setq pAO(list xA yA 0))(command "line" p0 pz "" "line" p0 pAO pA "" "line" p0 pD"")

(setq xAl(cal"xA+10*cos(alf)") yAl(cal"yA+10*sin(alf)") zA1 zA)

(setq pAl(list xAl yAl zA1l))(command "line" pA pA1"")

(command "ucs" "ZA" pA pAl)

(setg AB 30 r 45 DC 70 fi 220) (setq zBu 0) (setq xBu(cal"-AB*sin(fi)")) (setq
yBu(cal"AB*cos(fi)"))

(setq pBu(list xBu yBu zBu))

(command "circle" (list 0 0 0) AB) (command "Line" (list 0 0 0)pBu "")(setq pB(cal"u2w(pBu)"))
(command "ucs" "W" "ucs" "o" pB)

(command "line" (list 0 r 0) (list (* 1.5 xD) r 0)"") (setq dog(entlast))

(command "Revolve" dog "" "x" "")(setq sil (entlast)) (command "erase" dog "")

(command "ucs" "w" "ucs" "zA" pD p0) (command "section" sil "" "xy" "")(setq ck (entlast))
(command "erase" sil "")

(command "circle" (list 0 0 0) DC) (setq cev2(entlast))

(command "trim" ck "" (list (- 0 DC) 0) "") (command "erase" ck "")

(setq anl(cdr(assoc 50(entget cev2)))) (setq ksil (cal"an1*180/pi")) (print ksil)
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(setq an2(cdr(assoc S1(entget cev2)))) (setq ksi2 (cal"an2*180/pi")) (print ksi2)

(setq x1Cu(cal"DC*cos(ksil)") yl1Cu(cal"DC*sin(ksil)"))

(setq pCu(list x1Cu y1Cu 0)) (setq pc (cal"u2w(pCu)"))

(command "line" (list 0 0 0) pcu "") (setq xB(cal"xA+AB*sin(fi)*sin(alf)"))

(setq x2Cu(cal"cl*cos(ksi2)") y2Cu(cal"cl*sin(ksi2)"))

(setq pCu (list x2Cu y2Cu 0)) (setq pc (cal"u2w(pCu)"))

(setq pKu(list x1Cu y1Cu (- xD xB))) (setq pK(cal"u2w(pKu)"))

(command "ucs" "W") (command "line" pD pC pK pB "")

(setvar "TRIMEXTENDMODE" 1)

(princ))

Algoritmin 3-cii bandindo geyd olundugu kimi programin islomasi naticasindo @-nin eyni
bir qiymatino uygun C ndqtosi tiglin 2 qiymat alinir. Bagqa s6zlo, mexanizmin aparilan bondinin 2
voziyyati qoyulan sorti 6doyir vo bunlardan konstruktiv miimkiinliik tolobino uygun olan1 segilir.

Mexanizmin kinematik todqiqatinda y=f(¢) asililig1 ii¢lin analitik ifads daha olverisli
oldugunu vo bu mexanizm ii¢iin odobiyyatda bels bir ifadonin olmadigini nozars alaraq, qrafiki hall
ardicilligimmi alqoritm qobul edorok aparilan bondin donmo bucaginin aparan bondin doénmo
bucagindan asililigina dair analitik ifadonin alinmasini nozordon kegirok.

Y = arctg ? (2)
k

burada z, , = (=b £ Vb% — 4ac)/(2a); Vi, = 01+ b17g, ;0 = b? +1;
b=2a;b;;c=a? —1r31=DC;ry=1r;a,= 0% —12+y2+23)/Qyp);
b, = —i—z; Yg = Va4 — ABsin(¢) cos(a); zg = z4 + ABcos(¢).

Yuxarida verilmis program osasinda qrafiki iisulla alinmis qiymatlorlo (2) ifadesindon
alimmis qiymatlor biri-biri ilo eynilik toskil edir (cadval 1). Bels ki, miioyyanlik {iciin xA=0, yA=40
mm, zA=50 mm, 0=30° xD=100 mm, yD=0, zD=0, AB=30 mm, =45 mm, DC=70 mm (Bu
mexanizm toxmin Ol¢iilora malikdir vo yalniz metodiki shomiyyat kasb edir).

Cadval 1
. v
? Qrafiki tisulla (2) ifadosi ilo
0 ~3.1533 ~3.1533
120 29.8922 29.8922
200 25.9525 25.9525

Natica: RSCR dordbondli foza mexanizminin vaziyystlor planinin qurulmasi ii¢iin 3D
kompiiter modelino asaslanmis, 6z oyaniliyi vo sadaliyi ilo forglonon, doqiqliyi kifayat qodor yiiksok
olan, yeni qgrafiki tisul vo onun realizo edilmasini avtomatlagdirmaq tictin AutoCAD paketino alavo
islonilmisdir. Mexanizmin dirsek mancanaq veo ya iki mancanaq mexanizmi olmasi sorti
mioyyanlosdirilmisdir. Qrafiki holl ardicillig1 alqoritm gobul edilorok, aparilan bondin dénmo
bucaginin, aparan bandin donmo bucagindan asililigina dair yeni sads vo kifayst qodor doqiq analitik
ifado alinmigdir.
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CONSTRUCTION OF THE POSITION PLAN OF THE SPATIAL FOUR-LINK RSCR MECHANISM
ON A 3D COMPUTER MODEL

National Aviation Academy
Mustafaev M.R., Ragimova S.M., Yakhyaeva A.N.

In the article, a new simple, but sufficiently accurate graphic method is proposed for the location
plan of the position of the spatial four-link RSCR mechanism of the 3D computer model, and the condition
of the existence of the crank is determined based on it. Using a graphical solution as an algorithm, the
analytical relationship between the angle of the driven link and the parameters of the mechanism is derived.
The reliability of the analytical dependence is verified graphically. An addition to the AutoCAD package was
developed in the algorithmic language AutoLISP for the automation of graphic constructions.

Keywords: Four-link RSCR mechanism, spatial mechanism, 3D computer model, AutoCAD,
AutoLISP, layout plan, graphic method, crank arm mechanism, two arm mechanism.
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QODIM ROMA XUSUSI HUQUQUNUN OSAS MONBOLORI

Qocayeyv E.A.
Baki Doviat Universiteti

Moaqalada Qadim Roma Xiisusi hiiququnun (o, ciimladon miiqavils hiiququnun) formalasmasinin
tarixi, manbalori, meydana galma sabablori, sartlori, mahiyyati va névlarinin xarakterik xiisusiyyatlori qisa
sokilda tohlil edilir. Movzunun aragdirilmasi tigiin miiallif xronoloji ardicilliga uygun olaraq, Qadim Romada
va Bizansda meydana galmis bir sira alagadar malumat vo manbani tadgiqata calb etmisdir.

Burada Qadim Roma hiiququnun asas monbalari — Kvirit hiiququ, On Iki Cadval Qanunu, Pretor
hiiququ, I Yustinianin Miilki Hiiqug Kiilliyyati (Corpus Iuris Civilis), digor hiiquqi sanadlar, nazari va praktiki
fikirlar, onlarin mazmunu, meydanagalma sabablori, oxsar Xxiisusiyyat va forqli cohatlori nazardon
kegirilmisdir. Magaloda Qadim Roma hiiququnun an tokmil sonadlor toplusu — Yustinianin Miilki Hiiqug
Kiilliyyatinin torkib elementlarinin tahlilina xtisusi yer verilmis va sonda isa Qadim Roma hiiguqunda mévcud
olmus hiiquq noviarinin tasniflasdirilmisdir.

Acar sozlar: Qadim Roma, hiiquq, miiqavila, ohdaliklor, adat, kvirit hiiququ, On iki cadval ganunu,
Plebisita, post-klassik dovr, Xiisusi hiiquq, pretor hiiququ, I Yustinian, “Corpus Iuris Civilis”, hiiquq néviori.

Miiqavile hiiququnun formalagmasi vo inkisafi uzun tarixi vo nazari bir yol kegmisdir. Hor
hansi bir dovr vo comiyyatds miigavils hiiququnun vaziyystindon danigsarkon, miitloq homin soraitds
xtisusi hiiquq miinasibatlori vo onun qanunvericilik osaslart nozordon kegirilmoalidir. Bu monada,
miiqavilo hiiququ vo biitovliikds xiisusi hiiququn formalasmasi tigiin miithiim baza rolunu oynamis
Qodim Romanin hiiquq abidslorinin nozordon kegirilmosi miivafiq mévzunun dyranilmosi tigiin
ohomiyyatlidir.

Qodim Roma sivilizasiyasinin ¢atdig1 on miihiim nailiyyatlordon biri do, burada, yaradilmis
vo bu giinadok 6z tasirini saxlayan hiiquq niimunaloridir. Bu monada, bazi miiasir hiiquq (xiisusilo,
xtlisusi hiiquq) mosoalalorini tam anlamaq tigiin Antik dovr falsofi fikri, hiiquq diisiincasi, hiiquq
sistemi, institutlar1 va s. basa diisiilmasi talob olunur.

Qodim Yunanistan sohor dovlotlorinin Roma torofindon isgali (e.o. III-1I osrlor) vo bundan
ovval ltaliya vo Siciliyada bdyiik yunan koloniyalarinin olmasi yunan falsofi vo hiiquqi fikrinin
miioyyon elementlorinin varisliyi ilo Roma ictimai fikri, o climlodon hiiquqi diisiincosine kegmasi
ticiin sorait yaratmigdir. Noticodo siyasi-hiiquqi tadqiqatlarin intensivliyi ve hiiquq elminin inkisaf
morkozi todricon Qadim Romaya kegdi.

Burada hiiququn formalasmasi va inkisafi prosesi ii¢ istigamotdo gedirdi. Birinci istiqgamot —
dovlat vo hiiququn qanunauygun osaslarinin islonib-hazirlanmasi, ikinci — pozitiv publik vo xiisusi
hiiququn prinsip vo normalarinin islonib-hazirlanmasi, {igiincii — ixtisash kadrlarin (siyasotgilorin,
hiiqugsiinaslarin, alimlorin) hazirlanmasina yonolmis xiisusi hiiquq tohsili miiassisalorinin
yaradilmasi 1di.

Ononavi olaraq, Roma hiiququnun inkisaf tarixi eramizdan avvel 753-cii ildo Romanin
yaranmasi ilo baslayib, Imperator I Yustinianin (b.e. 482-565-ci illor) 6liimii ilo basa catmasi
gostorilir. Bu 14 osrdon artiq dovr miiasir tarixsiinasliq vo Roma hiiququ iizro miitoxossislor
torofindon miixtalif clir dovrlosdirilmisdir. Siyasi tarix baximindan bu dévrlosmo osason asagidaki
kimi aparilir: Monarxiya dovrii (e.a. 753-509-ci illor), Respublika dovrii (e.a. 509-27-ci illor),
Prinsipat dovrii (e.0. 27 - b.e. 284-cii illor) vo Dominat dovrii (b.e. 284—565-ci illar) [1].

Roma hiiququ — Kvirit hiiququ (e.. 753-449-cu illor), On Iki Codvel Qanunu (e.s. 449-cu
il), Pretor hiiququ (e.2. II asrdon) Serqi Roma Imperatoru I Yustinianin “Corpus Iuris Civilis™-i (b.e.
529-535-ci illori), digor ¢oxsayli hiiquqi sonadlor, ganunlar, gorarlar, nozori vo praktiki fikirler,
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osarlar vo s. 6ziindos ehtiva edon Qadim Romanin hiiquq sisteminin mocmusudur. Faktiki olaraq, bu
hiiquq varisliklo eramizdan avveal 753-cii ildo Roma goharinin quruldugu vaxtdan eramizin 476-c1
ilindo Qorbi Roma imperiyasinin siiqutuna godor godim Roma doévlotindo, sonra iso Sorqi Roma
(Bizans) Imperiyasinda 1453-cii ilo qadar istifado edilmisdir.

XI-XII asrlordoa resepsionist hiiquq yaradiciligi basladigdan sonra yeni nofos verilon godim
Roma hiiququ bu giin do xiisusi hiiququn osas biindvrosini togkil edir vo onun anlayiglart vo
terminlori miiasir hiiquqda (miixtalif hiiquq sistemlorinds) birbasa, dolay1 vo sinonim monalarda
genis sokilds istifads olunur.

On Iki Cadvel Qanunundan ovval (e.o. 753-449-cu illar), xiisusi hiiquq yalmz Roma
votondaslarina samil edilon vo dina bagli olan Roma vatondaslar1 miilki hiiququndan (“ius civile
Quiritium”) ibarat idi. Qadim Romanin ilk hiiququ Sivil (lat. civitas — “sohor”, civile — “sohor
ohalisi”, “vatondas”) va ya Kvirit (qodim romalilar miiharibs tanris1 Yan Kviritin gorofine 6zlorini
kviritlor adlandirirdilar) hiiququ hesab edilir. Qadim romalilarin 6zlorini kviritlor adlandirdiglari
ticlin Sivil hiiquga bazon kvirit hiiququ da deyilir [2, soh. 7]. Bu hiiquq inkisaf etdirilmomis vo ciddi
formalizm, simvolizm vo mithafizokarliq (mosalon, “mancipatio” — bes sahidin istirak ilo satis ayini
(miigavilasi) kimi) xiisusiyyotlorino malik idi.

Hiiqugsiinas Sekstus Pomponius gostorirdi ki, “Sohorimiz yaranarkon, insanlar ilk foaliyyot-
lorini heg bir sabit ganun olmadan vo heg bir sabit hiiquq olmadan baslamisdilar” [3]. Belo qobul
edilib ki, ilkin olaraq Roma hiiququ ayinlorls miisayist olunan Etrusk dinins asaslanird1 [4].

Qadim Romada hiiquq sisteminin formalagsmasina comiyyatin sosial-igtisadi strukturu ¢ox
giiclii tosir gostormisdir. Quldarliq comiyystinin hiiquqi diislinco torzi burada mévcud olan
normalarda ¢ox aydin sokildo oks olunmusdur. Roma ohalisi kviritlor (patrisiler) vo plebeylordon
ibarat olmaqla, asasan iki hissaya boliiniirdii.

Kviritlor (Populus Romanus Quiritium) Romanin qodim nasillorindon olub, biitiin
hiiquglardan istifado etmok haqqi olan soxslor idi. Onlar bu hiiquglart (ius civile) dogularkon oldo
edirdilor. Qadim Roma ilo baglh romzlorin {izorinde mohz patrisilor vo onlarin tamhiiquqlu
olmalarina isaro edon SPQR (latinca, “Senatus Populusque Romanus” — Senat vo Roma xalqi)
abreviaturasindan genis istifads edilirdi.

Eramizin V osrindo Roma imperiyasinin morkozi sorqo — Yunanistana kogiiriildiikdo rosmi
Roma qanunlarinda yunan monseli bir ¢ox hiiquqi anlayislar meydana ¢ixdi. Qorbi Roma
Imperiyasinin siiqutundan sonra da Sorqi Roma Imperiyasinda qiivvade qalan Roma hiiququnun
anlayislar1 osason, latinca, VII osrdon etibaron iso Sorqi Roma Imperiyasinda dévloet dili yunanca
oldugdan sonra iso yunan dilinds do anlayislarin meydana galmosi ilo formalagmigdir.

Qodim Roma xiisusi hiiququnun ugurlari, ilk névbodo, dovlstin 6ziinilin xarakteri ilo baglh
idi. Belo ki, Roma d&vlati yeni orazilori (dovlatlori, 6lkslori, xalglari) 6ziine birlosdirarkon onlarin
hiiquqi nailiyyatlorini do 6z hiiquq sistemins daxil edo bilmisdi. Buna goro hesab edilir ki, Roma
hiiququnda Mesopotamiya, Misir, Arami, Assuriya, Yunanistan va s. 6lkolorin ganunlariin xtisusi
miinasibatlori tonzimloyon hiiquq normalarinin daha tokmil formalar1 da 6z oksini tapmisdir.

Umumiyyatls, inkisaf yolunu vo monbalarini tohlil etdikde goriiriik ki, Roma xiisusi
hiiququnun strukturunu iki asas sistemo bolmok olar — sivil hiiquq (ius civile) vo pretor hiiququ (ius
honorarium).

Sivil hiiququ, xalq (Kvirit) maclisindo (sonralar senatda) gqobul olunan hiiquq normalarinin
(qaydalarin) mocmusu idi. Yoni, Sivil hliququn maenbalori, asasen, adotlor vo On iki Cadval
Qanunundan baglayaraq, Respublika dovriiniin Senat Surasi torofindon gobul olunan ganun vo
sanadlarinden ibarat idi. [lk Roma hiiquq sistemini tagkil edon bu hiiquq, Roma icmasinin {izvlerini
romal1 olmayanlardan ayiran vo imtiyazli edon bir hiiquqdur. O, romalilar ii¢lin yaradilmis vo yalniz
Roma vatondaslarina miinasibatlorinda totbiq edilirdi.

Qadim Roma hiiqugstinast Ulpian hoalo III asrdo geyd edirdi ki, “Xiisusi hiiquq — Tabii
hiiquq, Xalglar hiiququ va Sivil hiiququn gaydalarindan ibarat oldugundan tiglii tobioto malikdir”
[5]. Bu bolgiliyo osason, “jus naturale” (tobii hiiquq — E.Q) tobistin biitiin canlilara dyratdiyi
ganundur, ¢iinki bu hiiquq tokco insanlara deyil, hom do, quruda vo donizdo dogulan biitiin heyvan
vo quslara aiddir. Buna “nikah dediyimiz kisi vo qadmin ittifaqi, usaqlarin dogulmasi, onlarin
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torbiyasi”, hotta vohsi heyvanlarin belo bildiyi hiiquq (qanun) kimi baxilir [6, soh. 1. D.1.1.1.3]. “Jus
gentium” (xalqglar hilququ — E.Q) iso biitiin xalqlarin bahralondiyi bir hiiquq idi. Onun tabii hiiquq-
dan forqini asanliqla basa diigmak olar. Tobii hiiquq biitlin canlilarin, xalglar hiiququ isa yalniz biitiin
insanlarin bir-biri ilo miinasibatlorine aiddir [7, soh. 1. D.1.1.1.4]. Bundan alava, tobii hiiqugdan vo
xalglar hiiququndan imumi olaraq ayrilmayan, lakin he¢ do hor seydo onlar tokrarlamayan “jus
civile” (sivil hiiquq — E.Q) doa var [8, soh. 1. D. 1.1.6]. Onun 6zslliyi onda idi ki, o, yalniz Roma
votondaslari olan sohar icmasi (““civitas”) arasinda miinasibatlori tonzimloyirdi. Yoni, soxslor dairasi
baximindan geyd olunan digar iki hiiquq sahasindon kifayot qodor mohdud idi.

Oyalotlorin ali hakimiyyot sahibi (inzibati, horbi, mohkomo vo miilki idarogilori) olan
pretorlar (magistrlar), 6z solahiyyatlori daxilinds biitiin bir illik xidmat ili liclin mdvcud olan
ganunlara vo ediktlors alava olaraq, yeni iimummacburi ediktlor vo proqram boyanatlar verirdilor.
Adotan, yeni pretor, hoyat sortloring cavab veran bels daimi ediktlorin normalarini qoruyub saxlayir
vo onlara 6ziinlin miivafiq alavalorini edirdilor. Beloliklo, zaman kec¢dikco ediktdon edikto kegmoklo
pretor ediktlori osasinda miioyyon bir hiiquq (“jus honorarium” vo ya “jus praetorium”) toplusu
(qanunvericilik kiiliyyat1) — Pretor hiiququ yarandi.

Pretor hiiququ — asasan pretorlarin yaratdig1 qaydalar vo normalar mocmusundan ibaratdir.
Monbolari pretorlarin ediktlori olan, pretor hiiququ Roma xiisusi hiiququnun on dinamik inkisaf edon
hissasi hesab olunur [9].

B. e. 125-130-cu illerinds hiiqugsiinas Salvius Yulian imperator Adrianin tapsirigi ilo pretor
hiiququnun bazi gorarlarini (miiddealarini, h6kmlarini) méhkomlondirmok mogsadi ilo daimi pretor
edikti (“edictum perpetuum”) motnini isloyib hazirladi ki, bu da sonralar doyismodon, tarixo Yulian
edikti kimi daxil oldu. Eyni zamanda, pretor hiiququ sivil qanunvericiliyi logv etmadi. Sonuncu
praktikada foaliyyotini dayandirib “6li” normalara ¢evrildi ki, bununla da Roma huququnun
dualizmi meydana goldi. Masalon, Kvirit miilkiyysti institutu (sivil hiiquq) ilo yanasi, bonitar
miilkiyyot (pretor hilququna ssaslanan) institutu da mdvcud idi [1].

Pretor hiiququnun tasiri, pretorun noinki gorarlar gobul etmasi, hom do konkret islordo
mohkomo miidafiasi masalalarini avvalcadon hall etmasi ilo miioyyan edilirdi.

Pretor edikti, sivil hiiquq normalarmi rosmi gokildo logv etmodon, yeni miinasibotlori
tanimagin yollarin1 gostordi vo bununla, hiiquq yaratma formasina ¢evrildi. Mohkomo icraatinin
rohbari kimi, pretor qanuna praktik shomiyyat vera va ya aksine, qanunun miiddealarint qlivvadan
sala bilordi. Sivil hiiququn ziddins iddia vo ya iddia sleyhina etiraz vermoklo vo ya sivil hiiquga
olavelar etmakla, pretor ediktlori yeni hiiquq formasi yaratdi.

Cox vaxt maclis (senat) rohbarinin vo ya imperatorun soxsindo ganunverici, sivil hiiquq
normalarini yeni ganunlarda vo yeni konstitusiyalarda oks etdirmoyo c¢alisirdilar.

Sivil hiiquq ve pretor hiiququ arasindaki slago, hor iki sosial torofin (Roma votondasi olan
vo olmayanlar) hiiququnu sorh edon hiiqugsiinaslarin yaradiciliginda da ifads edilmisdir. Bu
mosaloys mohsur hiiqugsiinaslarin yanagsmasini bariz sokildo ifado edorok, hiiqugsiinas Martsian,
pretor ediktlorini ictimai hoyatin toloblorine vo hakim toboqonin maraqlarina tez cavab vermasi
baximindan, sivil hiiququn canli sasi adlandirirdi [9].

Beloliklo, kohno vo formal normalarla yanasi, ius civile-do moévcud qanunu dostoklomok,
tamamlamaq va ya diizaltmok {ii¢lin saroncamlar elan etmok hiiququ olan vo hakimler terofindon
totbiq olunan yeni bir hiiquq sinifi — “ius honorari” yaradilir [10]. Getdikco sivil vo pretor
hiiququnun inteqrasiyast vo c¢uglasmasi noticosindo onlar arasinda forqlor eramizin III osrinin
sonlarma dogru demak olar ki, aradan qalxdi.

Qoadim Roma hiiququnda digor miithiim masals hiiqugda bu giins godor shomiyyatini saxla-
mis — xiisusi v publik olmagla, onun iki hissays boliinmasi idi. Artiq On iki Cadval Qanunlarinda
[5, soh. 57-77]. Livinin, Qayin, Ulpianin, Pavelin, Papininanin va digorlorinin nazoari fikirlorindo
[11]. biz hiiququn publik vo xiisusi (“ius publicum” vo “ius privatum’) olmaqla iki hissoyo
boliindiiytinii goriirik. Bu yanagmani Ulpianin Yustinian Macallosinda (D. 1.1.4) do istinad edilon,
belo bir mohsur fikirlori ilo imumilosdirmak olar ki, “Publik hiiququ — Roma ddvlatinin movqgeyino
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(masalalarine — E.Q), Xiisusi hiiquq — ayri-ayr1 soxslarin islorine aiddir” (“Publicum ius est quod
ad statum rei romanae spectat, privatum quod ad singulorum utilitatem”) [12].

Roma hiiququ iizra taninmis miitoxassislorden biri olan, Alan Vatson geyd edir ki, Roma
hiiququndan yazanlar vo alimlor Roma xiisusi hiiququna daha ¢ox iistiinliik verir vo onun niifuzlu
diinyovi bir hiiquq sistemi olmasina moftundurlar [13, soh. 1]. Bununla slaqoadar Sisiron da daxil
olmaqgla bir sira Roma hiiqugstinaslarinin bels bir fikrine istinad edilir ki, “Osl hiiquq — xtisusi
hiiquqdur” [13, soh. 44]. Miivafiq olaraq, Sisereonun bels bir fikiri vurgulanir ki, “miihariba va siilh
movzulart da daxil olmagla, dévlet vo ddvlot hiiququnun colb olundugu hiiquqi mosaloalordo
hiiqugsiinaslar ekspert deyillor” [13, soh. 44].

Tohlil etdikdo goriiriik ki, Roma hiiququnun inkisaf dovrii osason post-klassik morhaloyo
(e.0. IIl — b.e. VI asrlar) tosadiif edir. Bu morhalods hiiquq sisteminin (xiisuson, Xiisusi hiiququn)
formalagsmasi vo ganun yaradiciligiin inkisafi ayrica digqgot ¢okir. Homin dévrds, Roma hiiququ
yaradici potensialinin zirvasina gatir, sistemlosdirilmasi bag verir va tadricon tiikonma dovrii basla-
yir. Roma hiiququnun tam sistemlosdirilmosi iso eramizin VI osrindo Sorqi Roma Imperiyasinda
(Bizansda) hoyata kegirildi. Bu Yustinian Macollalori (Kiilliyyati) adlanan, dord hissadon (bazi
miuolliflora gors, Novellalar toplusu sayilmadan {i¢ hissodon) ibarat boyiik hiiquq (qanunvericilik)
kiilliyyatmin (“Corpus Iuris Civilis” — “Miilki hiiquq toplusu™) yaranmasi noticasindo bas verdi.

Bu hiiquq toplusunun baslangicinda onun adi (homginin, mozmunu) — “Bizim miiqoddos
sahzadomiz conab Yustinianin biitiin qadim hiiquqsiinasliqdan se¢ilmis va tortib edilmis Digestalar
vo ya Pandektlor hiiququ” (lat. “Domini nostri sacratissimi principis lustiniani iuris enucleati ex
omni vetere iure collecti Digestorum seu Pandectarum)” [13, soh. 44] kimi gostorilib.

Corpus luris Civilis Roma miilkii hiiququna, o ciimlodon miigavilo hiiququna bdyiik tosir
gostormisdi. Sorqi Roma (Bizans) imperatoru I Yustinianin (hakimiyyst dovrii — 527-565-ci illor),
togobbiisii ilo 529-cu ildo mohsur hiiqugsiinaslar Tribonian (imperator doftorxanasinin rohbori) vo
Feofilin (Konstantinopol hiiquq maktobinin professoru) rohbarliyi altinda dévriin taninmis hiiqug-
siinaslarindan ibarat komissiya, hiiquglar vo qanunlar toplusunu ohato edon macallslogdirmonin
tortibatina basladilar. Naticado, 533-cii ilin dekabr ayinda Yustinian macallogdirmasinin 50 kitabdan
ibarat hiiquqi motnlar toplusu olan on bdyiik hocmli hissasi — “Digesta” (lat. Digesta — “toplanmis”,
“sistemo salinmis”, “siraya diiziilmiis”) vo ya “Pandekt” (yun. Pandectac — “ohatoli”, “hor seyi
birlosdiron™), daha sonra 4 kitabdan ibarat Institutlar (Roma hiiququna dair sado dors vesaiti) vo 12
kitabda Imperator ganunlarindan (konstitusiyalarindan) ibarot — Mocallo (hiiquq kiilliyyati) ¢ap
olunmusdu.

Digestalar vo ya Pandetlor kiilliyyatin on hocmli hissasi idi. Burada sistemli sitatlar toplusu-
nu — on moshur Roma hiiquqsiinaslarmin osorlorindon ¢ixarislart toqdim edilir. Umumilikdo,
Digestalar I-V osrlorin 39 taninmis hiiqugsiinasinin 2000-dok asoarindon 9200-0 godar pargani ehtiva
edir vo oksor hallarda tortibgilor istifado olunan osorlorin basliglart vo hatta bolmelori hagqqinda
kifayat qodor doqiq tolimatlar verirlor. Bu, bir n6v Roma hiiquqsiinasliginin ensiklopediyasi idi [2,
soh. 12-13].

Uzarindo sonraki dévrlordo do is aparilmis Digestalar biitdvliikde hom da strukturlasdiriimis
boyanatlar vo hiiquqi miiddoalar toplusudur. Burada biitiin materiallar sorti olaraq yeddi hissoyo
boliiniirdii. Belalikla, birinci hissads (1-4-cii kitablar) — hiiququn {imumi masalalarindon va hiiquq
subyektlori — soxslor haqqinda doktrinadan, ikinci hissado (5-11-ci kitablar) — “soxslorin 6zlorinin
va bagqalariin agyalari tizerinds hiiququ, miilkiyyetin qorunmas1”, yani, osya hiiququndan, {igiincii
hissodo (12-19-cu kitablar) — ikitorofli ohdoliklor vo ya “qarsiligh etimad”dan yaranan
Ohdoliklordon, dordiincii hissado (20-27-ci kitablar) - ohdoliklorin tomin edilmosi, ailo vo
goyyumluq hiiquglariin hoyata kegirilmoasi ilo bagli miioyyon nov xorclor vo 6hdsliklordon irali
golan tolablor tizro 6hdsliklorden, besinci hissads (28-36-c1 kitablar) — vasiyyotnamslordaon, altinct
hissado (37-43-cii kitablar) — hakimin miilahizesine asason holl edilon miixtalif hiiquqi
kolliziyalardan, yeddinci hissads (44-50-ci kitablar) — asason, cinayot vo publik hiiqugla bagh
masalalardan bohs edir. Sonuncu kitab kohna hiiquqi ifadslar, terminologiya, deyimlor, atalar sdzlori
va s. aiddir [2, sah. 12-13].
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Digestalarda ayri-ayr1 miigavilo miinasibatlorinin tonzimlonmasinin hiiququ asaslarinm
tonzimloyocok kifayot qodor miiddealara rast golmok miimkiindiir. Belo ki, burada verasalik va
omlak (5-11-ci kitablar), alqi-satqi (kitablar 12-19), girov (20-22-ci kitablar) or-arvadin amlaki (23-
25-ci kitablar), goyyumluq vo himayagilik (26-27-ci kitablar), vesiyyot vo qanuna gors varislik (28-
38-ci kitablar), sifahi miiqavilalor (45—46-c1 kitablar) vo s. masalalarin tonzimlonmasine xeyli yer
verildiyini goriiriik.

Digestalarin oksoriyyatini xiisusi hiiquq normalar1 togkil edirdi. Bundan olava, onlar
miiayyan publik-hiiquqi masalalari tanzimloayir vo eyni zamanda bir sira iimumi hiiquq prinsiplorino
dair anlayislar1 da ohato edir.

Yustinianin hiiquq killiyyatinin digor bir elementi — Macallo (Codex) 117-ci ildon
baslayaraq, yaradilmis 4600 Imperator konstitusiyasmin 12 kitabda 765 bashiq (mdvzu) altinda
sistemli sokildo birlosdirir. Macollonin 1-ci kitabinda kilso hiiququ manbalori, habelo dovlot xidmoti
vo mamurlarin vazifaleri, 2-ci kitabdan 8-ci kitabadok olan kitablarda asason, imperatorlarin miilki
hiiquq vo mohkomo icraatina dair aktlari, 9-cu kitab — cinayat hiiququ, 10-12-ci kitablar — dovlot
idaragiliyi, maliyya vo s. dair hokmlori ohats edir. Sistemlosdirilorkon konstitusiyalarin dorc
olunma tarixlori vo onlar1 veron imperatorlarin adlar1 saxlanilirdi. Umumi yanasmada motnlor,
ehtimal ki, doyismoz saxlanilib, lakin miiqayisoli matnlorin olmamasi1 sababindon bu eyniliyi
birmonali olaraq miihakimo etmok miimkiin deyil [2, soh. 12-13].

Sorqi Roma (Bizans) imperatoru Yustinianin kiiliyyatinin {iglincii elementi olan va 533-cii
ilda tolobaler {igiin alt1 ayliq giris kursu kimi tosdiqlonmis — Institutlarin (lat. institutiones — “ibtidai
toqdimatlar”, “telimatlar”, “tomollor”) strukturu biitévliikkde Qayin Institusiyalarin materiallarina
uygundur.

Institusiyalar dord kitabdan ibarot idi. Birinci kitabda, Roma hiiquq sisteminin {imumi
xarakteristikasi verilir, soxslarin statusu miioyyan edilir, ailo hiiququ miioyyen edilir. ikinci kitabda,
osyalar1 tosnif edilir, omlak hiiququ institutlart — miilkiyyat, sahiblik, servitut, uzufrukt, homg¢inin
vosiyyatnamodon bohs edilir. Ugiincii kitabda, qanun iizro vorasalik vo dhdsliklor hiiququndan, o
cimlodon miixtolif név miiqavilalordon bohs edilir. Dordiincii kitabda, hiiquq pozuntularindan
(deliktdon) yaranan Ohdoliklor, iddialar sistemi, mohkomo prosesi vo bozi basqa masalolor
isiqlandirilir.

Yustinian kiilliyyatinin sorti olaraq slave dordiincii hissosi hesab edilon Novellalar toplusu
(Novellae) artiq imperatorun 565-ci ildo 6ltimiindon sonra xiisusi sistemlosdirmo foaliyyati ilo bagh
meydana golmis, onun hakimiyyatinin mithiim bir dovri (esason, 535-565-ci illor) orzindo
hazirlanmis yeni ganunlardan ibarat idi. Ona goro do, bu sonod Yustinian kiilliyyatinin orijinal
hissasino daxil deyildi. Lakin, bazi miiolliflor Novellalar1 da Corpus luris Civilis-in torkib hissosi
hesab edorok gostorirlor ki, o, kiilliyyatin qalan hissosi tamamlandiqdan sonra nosr edildiyino goro,
uygunsuzluglar olduqda ona iistiinliik verilmalidir [14].

Novellalardan ti¢ kolleksiya salamat qalmisdir ki, onlardan birincisi 556-c1 ilds tortib edilmis
vo 122 aktdan (konstitusiyadan) ibarotdir. Digor ikisi (134 vo 168 aktdan ibarot olmaqla) VI asrin
ikinci yarisina aiddir. Novellalar imperator Yustinianin 6z formanlarint  (qanunlarini)
imumilosdirmoklo yanasi, iri oyalot bascilarinin (pretorlarin) ediktlorini do ehtiva edir.
Umumiyyatlo, onlarin mozmununun ¢ox hissosi ayalatlorin idara edilmosine vo vorasoliys dair
yeniliklorin xiisusiyyatlorino aiddir. Bozi todqigatgilar (mas., V. A. Smetanin) Novellalar1 Corpus
iuris civilis-in bir hissasi hesab etmirlor [15].

Beloliklo, Yustinian Kiilliyyati (Corpus Iuris Civilis) — Digestalar/Pandektlor (mohsur
klassik Roma hiiqugsiinaslarinin konkret hiiquqi masalslari ilo bagli asorlori (titul vo fragmentlor)
kiilliyyat1), Institusiyalar (dord kitabdan ibarat olmagla, Qayin institusiyalara dair asarlorino asason,
Roma hiiququna dair tortib olunmus sado todris vosaiti), Imperator Macollosi (eramizin 117-ci
ilindon I Yustinianin hakimiyyoti ddvriinodok imperatorlarin soroncamlar1 (konstitusiyalart)),
Novellalardan (I Yustinianin 6z dovriindo yaradilmis yeni ganunlardan) ibarst olmaqla tortib
edilmisdir. Imperatorun omri ilo Kiilliyyata daxil edilon biitiin elementlors (o, ciimlodon Digesta-
lara) ganun qiivvasi verilmisdi.
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Qeyd edildiyi kimi, Roma hiiququnun on bdyiik sistemlasdirilmasi (Yustinian macallolos-
dirmosi) eramizin VI asrinds, 4 hiiquq toplusunun (Digest, Institutlar, Macallo va Novellalar) yara-
dilmas1 soklinds hoyata kegirilmisdir. Bu sistemlosdirmo XII osrdon (xiisusile, resepsiya foaliyyot-
lori baglayandan) sonra “Miilki Hiiquq Macallasi” vo ya “Miilki Hiiquq Kiilliyat1” adlanirdi.

Bu kiilliyyat: daha aydin tesovviir etmak ii¢lin onu toxminan cadval 1-doki kimi géstormak olar:

Cadval 1
Yustinianin Miilki Hiiquq Kiilliyyati
(Corpus Iuris Civilis)
Institutlar Digestalar Imperator Macallosi Novellalar
(4 kitabda) (Pandektlor) (12 kitabda) (3 kitabda)
(50 kitabda)
Roma hiiququnun sado (ilkin) | I-V asrlor Roma Imperator konstitusiyalar1 Yustinian
osaslarina dair sistemin tosviri: |hiiquqstlinaslarinin toplusu: konstitusiyalarinin
I kitab — soxslor vo ailo hiiququ; |  asorlorindon, I kitab — kilss hiiququ, dovlet | (formanlarinin) ii¢
II kitab — ogyalar vo yazilarindan qulluggularinin vazifalori; kitabdan ibarat
vasiyyatnams; vo ¢ixariglarindan [II-VIII kitablar - xiisusi hiiquqa toplusu:
III kitab — qanun tizro vorasalik, | parcalar toplusu. dair mosoalalar; I kitab - 122 akt;
6hdoliklor vo miiqavilaler; IX kitab — cinayat hilququna | II kitab - 134 akt;
IV kitab — iddialar. dair mosoalaloar; III kitab - 168 akt.
X-XII kitablar - inzibati
hiiquga dair masalalar.

Bu hiiquq toplusu yaradilarken, Qarbi Roma imperiyasi1 “barbar’larin slinds oldugundan bu
islor Sorqi Roma imperiyasinda — Bizansda aparilirdi. Macallo homin vaxt imperiyanin rasmi dovlot
dili olan — latin dilindo tortib olunmus, sonralar (VII asrin avvallorinds I Iraklinin (I Heraclius) uzun
stiron hakimiyyati dovriindo (610-641-ci illor) iso Bizansin oksar ohalisinin danigsdigi yunanca rosmi
dovlat dili oldugda bu dils do torciimo edilmisdir.

Yustinian Kiilliyyati hazirlanarkon osas ideyalardan biri imperator hakimiyyastinin
mohkomlondirilmasi ilo yanasi, ganunlarinin vahidliyi, onlarda olan ziddiyyatlorin lagv edilmasi,
miioyyonliyin vo aydinligin tomin edilmasi, qanunlarin hiiquqi mahiyyastinin giiclondirilmasi, onu
somoarasiz kohno gqanunlardan tomizlomok vo tolob olunan yeni norma vo miiddosalarla
zonginlosdirilmasi idi. Bunun iiglin ovvalki macallolosdirmalords (Masalon, II Feodosiyanin
dovriinda (438-ci ildo) oldugu kimi, yalniz imperator qanunlari (“leges”) deyil, hom ds klassiklorin
hiiquq sahosindos osorlori, traktatlar, fikirlori (“ius™) da asas motno daxil edilmisdir.

Yustinian Kiilliyyati khna Roma hiiququnu yeniloyorak, hiiququn tobii salaflordon galon
mahiyyatini bu prosesdo itirilmomasini tomin etdi. Bu ciir doyisiklik, miikkommaol vo qlisurlu
yenilomo arasinda forqi ortaya ¢ixarmis oldu [16].

Roma hiiququnun daha sonraki macallologmosindo on miihiim hadisolor — VIII osrdo 111 Leon
Isavrin imperatorlugu dévriinds (717-741-ci illor) yeni mocallonin (Ekloganin) nosri, IX osrda iso
Imperatorlar 1 Vasili (836-886-c1 illor) vo VI Miidrik Leonun (886-912-ci illor) hakimiyyotlori
dovriinds Yustinian macallolorinin torkib hissalarinin (Macallo vo Digestanin) yunan diline torciima
olunaraq, birlogmis sokilds — Bazilika kimi togdim edilmoasi oldu. Roma hiiququ asason, Yustinian
macallolori vo Bazilikada oks olunmagqla, Bizans qanunvericiliyinin osasini toskil edirdi. Hotta
imperiyanin tiirklor torofindon fothindon (1453-cii il) vo siliqutundan sonra da bu qanunlar
Yunanistanda va Sorqi Pravoslav Kilsasinin mahkomalarinds hiiquqi tacriibanin asasi olaraq qalirdi.

Yustinianin Miilki Hiiquq Kiilliyyatinin ad1 XIII asrdon sadaco “corpus iuris” deyil, “corpus
iuris civilis” kimi moalumdur ki, bu da onun kanon (kilso) hiiququ macallasindon (“Corpus iuris
canonici”) forqli olaraq diinyavi xarakterini ifado etmok ii¢lin vacib idi [17].

Corpus iuris civilis-in ilk ¢ap nagrlari alyazmalarin ndgsanlarini tokrarlayirdilar, ona gors do
onlar o zaman qabul edilmis bolgiliys uygun olaraq 5 cildden ibaratdir. Bir sira nogrlords indekslorlo
birlikds 6 cildds verilmisdir.
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Corpus 1iuris civilis-in biitiin 5 cildinin birinci nogri — 1477-1478-ci illords Venesiyada ¢ap
edilmisdir. Umumilikda, 1800-cii ilodok kiilliyyat tam sokildo 200 dofs nosr edilmisdir. Bundan
sonra humanistlorin faaliyysti sayssinde Corpus iuris civilis-in ayri-ayr1 hissolorinin yeni tonqidi
nasrlori meydana golmisdir. Kiilliyyatin “Corpus iuris civilis” imumi adini almis ilk mocmu nogri
D. Qotofredin 1583-cii ildo etdirdiyi nasri hesab olunur. Bu motn heg bir tonqidi yanasma, diizalis
va doyisiklik edilmadon dofolorls tokrar nosr olunmusdur [17].

Bizans dovriindo Roma hiiququ homin vaxtadok biitiin diinya hiiquq tarixindo an tam vo
prinsiplorine géro demak olar ki, klassik macallolosmoni — Yustinianin Miilki Hiiquq Kiilliyyati
(Corpus iuris civile) adlanan hiiquq monboyini oldo etdi. Hiiquq institutlar1 {i¢iin maddi vo formal
ohomiyyatindon olava, bu macallolosmo xiisusi siyasi-hiiquqi rolu — onun sonraki dovrler iigiin
yegano olmasa da, dovlot organlar1 torafindon tosdiq edilmis hiiququn s6zsiiz prioritet monbayi olan,
Qanunu kiilliyyat1 funksiyasini yerino yetirmosidir [2, soh. 5].

Bizans tipli yeni macallologdirilmis Roma hiiququ — xiisusilo Yustinian Macoallasi vo onun
Novellalari, hiiquqi modaniyyatin tamamile yeni bir sahasinin - xiisusi hiiquqi abido ananasi olan
pravoslav kilso hiiququnun (Nomocanons) formalasmasi {li¢iin osas oldu. Bu monbo, xiisusi
tonzimlomao saholori, xiisusi institutlari ilo bu giino qador do forqgli bir zamanin daralmis yurisdiksiya
soraitindo doyisdirilmis, yenilonmis, deformasiya edilmis formada yasamaga davam edir [2, soh. 5].

Tarixon Qodim Romada ganunlar, aid oldugu sosial qrupa, gebul olunma formasina, qabul
edon instansiyaya vo s. goro miixtolif kateqoriyalara (ius civile, ius gentium, ius naturale, ius
scriptum, ius non-scriptum, ius commune, ius singulare, ius publicum, ius privatum) bolliniirdii.
Miixtolif tarixi, sosial-igtisadi, ictimai-siyasi vo miilki miinasibaotlor soraitindo meydana ¢ixmis bu
hiiquq novlerinin (kateqoriyalarinin, sistemlorinin) mozmununu anlamadan timumilikdo Roma
hiiququnun, o ciimladon publik hiiququn vo xiisusi hiiququn ayri-ayr1 sahslorinin mahiyyatini
anlamaq va inkisaf yolunu izlomak ¢atin olardi. Ona gore do, yaranma dovrii, sobabi, maqgsadi, tosir
dairasi, formasi, qobul edon orqan va s. xiisusiyyatlorina géro Romada mdvcud olmus gqanunlarin
toskil etdiklori hiiquq ndvlerinin novbati codval 2-doki kimi bélmak olar:

Qeyd olunmali digar bir magam gadim Roma hiiququnun yenidon kosf edilmasi, resepsiyasi
(xtisuson XII osrden sonra), yeni qanunvericiliys implementasiya edilmasi vo XIX asro godar bazi
Avropa oOlkolorindo yayilmast ilo olagodardir. Bu dovr ganunlarin yaranmasi, inkisafi, onlarin
yaradilmasinda istirak edonlora vo monbolors xiisusi diqgot yetirilmasi ilo daha ¢ox baglidir.
Cadval 2

Qadim Roma hiiququnda mévcud olmus hiiquq novlari

Hiiquq novlarinin
adi

Hiiquq novlarinin mazmunu

1

2

1. Tus civile (ius
civile Quiritium) —
(“miilki (vatondas,
kvirit) hiiquq™)

Roma votondaglarina (“Praetores Urbani” — sohor ohalisino, kviritlora) totbiq
olunan timumi qanunlarin macmusu idi.

2. Tus gentium —
(“xalglar hiiququ”)

Xaricilors (Praetores Peregrini) vo onlarin Roma votondaslar ilo miinasibatloring
totbiq olunan imumi ganunlarin mocmusu idi.

3. Tus naturale —
(“tobii hiilquq”)

Biitiin canli varliglar {imumi ehtiva edon hiiquq anlaminda isladilirdi.

4. Tus honoraruum
— (“Pretor hiiququ”)

Pretor (Magistr) hokmlori osasinda formalagsmis ganunvericilik kiilliyyatina
osaslanirdi.

5. lus scriptum —
(“yazili hiiquq
(gqanunlar)”)

Qanunverici orqan torafindon qobul edilmis qanunlarin vo qanun qiivvali aktlar
gobul edan soxslorin gorarlarinin macmusu idi. Bu qanunlara asagidakilar daxil
idi:

1. Leges (lat. “Qanunlar”) — Senat torofindon gobul olunan qanunlar.

2. Plebisita (lat. Plebey Suralarinda yaranan monasinda) — Plebey Suralarinda
gobul olunan ganun vao qorarlar.

3. Magistratuum edicta — magistrantlarin (Pretorlarin) gorarlari.
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4. Senatus consulta — senatin tovsiyalori.

5. Responsea prudentium — hiiqugsilinaslarin suallara cavablari va hiiquqi
diisiincalori.

6. Principum placita — imperatorun miivafiq sorhlari vo fikirlori.

6. Tus non-scriptum | Adat tocriibasindon yaranmis va zaman kecdikca mocburi xarakter almis imumi

(“yazilmayan ganunlarin (normalarin) macmusu.

hiiquqi (ganunlar)”)

7. 1us singulare Miisyyan qrup insanlar, ogyalar vo ya hiiquqi miinasibatlor {igiin olan xiisusi
(“tok (ayrica, ganundur ki, o da, imumi va adi, qanundan (ius commune) forqlonirdi. Buna misal
moaxsusi) hiiquq”) olaraq, harbi qulluqgularin harbi yiiriislor zaman1 yazdigi vasiyyotnams haqqinda

ganunu gostormok olar. Bu voziyyotds horbginin yazdigi vesiyystnamo adi
soraitdo votondaslarin yazdigi vesiyystnamo {igiin tolob olunan formalliq vo
tontonadon azad idi.

8. Tus commune Biitiin insanlar, osyalar vo ya hiiquqi miinasibatlori {igilin nozordo tutulan hiiquq
(imumi hiiquq) idi. Bu ifads 6ziinds ius civile, ius jentum va ius naturale-ni birlogdirir.

9. lus privatum Ayri-ayri soxslorin soxsi, omlak, miilki vo s. miinasibatlorini tonzimloyirdi. Roma
(“xtisusi hiiquq™) hiiququnda hatta cinayst hiiququ ius privatum-a daxil idi. Mohkoms arasdirmasi

xUisusi proses (iudicium privatum) idi. Dovlot torofindon toqib olunan on agir
(dovloti) cinayotlor istisna olmaqla, cinayotlor do xiisusi hesab olunurdu.
Istirak¢ilarin raziligi ilo doyisdirilo bilon bu qaydalar bu giin miioyyan forqlor vo
istisnalarla “ius dispositivum ” adlanir.

10. Ius publicum Dovlatla votondas arasinda miinasibatlori tonzimloyan imummacburi hiiquq
(“publik hiiquq™) normalarimin moacmusu (moacburi tonzimlomolori tosvir etmok {igiin istifado
edilmis anlayis) idi. Bunlar toroflorin raziligi ilo doyisdirilo vo ya logv edilo
bilmayan tomoal qaydalar idi.

Roma hiiququ XVIII asrin sonlarina qodar Qarbi Avropanin oksor hissasindo totbiq olunan
hiiquq sistemindo genis istifado edilirdi. Almaniyada Roma hiiquq tocriibasi Miigoddss Roma
Imperiyasinin biitiin dvrii (963-1806-ci illor) arzinds qiivvade olmusdur. Beloliklo, Roma hiiququ
Avropa qitesindo, eloco do Latin Amerikasi vo s. yerlor do daxil olmaqla, oksor kegmis Avropa
koloniyalarinda hiiququn asas manbayins ¢evrilmisdi.

Roma hiiququ ingilis imumi hiiququna da miioyyon tosirini gostormisdir [18]. Bunu
xiisuson, bu hiiquq sistemindo istifado olunan prinsiplor, terminlor vo latin dilli hiiquqi ligot
torkibindon (masalon, pacta sunt servanda (“miigavile icra olunmalidir”), stare decisis (“ovvalki
mohkomo qorarina uygunluq”™), culpa in contrahendo (“miigavilo baglanmazdan ovval buraxilmig
sohvo (qlisura) géro masuliyyat”) va s.) va bir sira hiiquq institutlarindan gérmok olur.

Beloaliklo, xiisusi hiiququn Qadim Romada o dovra godor on yiiksok inkisaf soviyyasinoe
catdigin1 goriiriilk. Miiqavilolorin comiyyot hoyatinin miixtolif saholorini daha otrafli vo doqiq
tonzimlomosi, tokmil tosniflogmosi, qodim vo antik dovr tarixindo on yiiksok soviyyosino mohz
Roma hiiququnda catdigini goriiriik. Qodim Roma hiiququ sonraki dévrlorin miixtolif dovlotlori
torofindon dofslorlo gobul edilmis prinsip, miiddea, norma, ganun, miigavilo vo s. hiiquq
institutlarinin inkisafina komok etmis vo etmokdadir.

Umumiyyoatls, arasdirma gostorir ki, Qodim Roma hiiququnun yaranmasi va inkisafi Roma
dovlatinin inkisafi ilo eyni vaxtda bas vermisdir. Roma hiiququnun asas mazmununun resepsiyast
(monimsanilmasi) miiasir hiiququn (o ciimlodon, miilki hiiququn, kommersiya, miiqavils, omlak vo
s.) formalagsmasina, eyni zamanda Umumi hiiquq nozoriyyssinin inkisafina shomiyyatli tosir
gostormisdir. O, homg¢inin, bir ¢ox hiiquq saholorinin (o climlodon, miiqavilo hiiququnun)
yaranmasi, inkisafi, anlayis vo institutlarla zonginlogmasi li¢iin miithiim monba rolunu oynamisdir.
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features of the formation of Ancient Roman law (including contract law). In order to investigate the topic,
the author involved a number of related information and sources that appeared in Ancient Rome and
Byzantium in chronological order.

The main sources of Ancient Roman law - Quirite law, Law of the Twelve Tables, Praetorian law,
Corpus luris Civilis of Justinian I, other legal documents, theoretical and practical ideas, their content,
causes of emergence, characteristics and differences are reviewed here. In the article, special attention is
paid to the analysis of the constituent elements of Justinian’s Corpus Iuris Civilis, the most advanced
collection of documents of Ancient Roman law, and finally, the types of laws that existed in Ancient Roman
law are classified.
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NARKOTIZMLO VO NARKOBIZNESLO CINAYST-HUQUQI MUBARIZONIN
AKTUAL PROBLEMLORI

Haci-zad> LE.
Milli Aviasiya Akademiyasi

Mbaqals narkotizmlo miibarizanin aktual problemlorina hasr olunub. Magalods qeyd olunub ki,
narkomaniya ilo miibarizada moveud problemlari hall etmoak iigiin respublikamizda ciddi islar goriilmali,
alimlar va miitaxassislor tarafindan dayarli takliflar verilmalidir.

Moqalada xiisusilo qeyd edilir ki, narkotizmlo miibarizods respublikamiz biitiin konsepsiyalara
qosulur. Bundan basqa, respublikamizda narkomaniya ilo miibarizo miihiim doviat isi kimi qgiymoatlondirilmis,
ona doviat siyasati statusu verilmis va onun asas istiqamatlori, strategiyasi va konkret istirak¢ilar
miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: Narkotik, narkobiznes, cinayatkarliq, narkotik tarkibli bitki, bihusedici, uyusdurucu,
mastedici, psixotrop maddalar.

Comiyyatds ictimai qiisurlardan biri narkomaniyadir. Narkomaniya iki “narkos” (donma,
bihusluq) vo “maniya” (hovas, ehtiras) yunan sdzlorinin - birlosmasindon yaranmisdir.

Bosariyyatin “sehrli qiivvesi” hesab edilon narkotizm son illor diinya miqyasinda genis
yayilmigdir. Narkotik vasitolordon vo psixotrop maddslordon mastedici, bihusedici, uyusdurucu vo
sakitlogdirici vasito kimi yiiz illorls istifads olunub.

Isin magsadi: Giiniimiiziin bolasina gevrilmis narkotizmlo vo narkobizneslo cinayot-hiiqugi
miibarizonin mdévcud problemlori arasdirilir. Narkotizmlo miibarizs iiglin asas moagsad hom ailodo,
hom tohsil miiassisalorinds, ham ds is yerlorinds foal maariflondirilma islori aparilmali, gabaglayici
tadbirlor goriilmalidir.

L.H. Romanov yazir ki, “narkotizm” termini altinda adston comiyystds insanlarin vo qrup-
larin hoyat vo miinasibatlori ilo olagadar “ictimai” anlayis basa diisiiliir. “Narkotizm™ termini altinda
- hokimin toyin etmodiyi halda goesdon narkotik maddo qobul etmok, bu maddoslorls qanunsuz
omoliyyatlar hoyata kecirmok, basqa soxslori geyri-tibbi moagsadlo narkotiklors sévq etmok, homin
maddalarin qanunsuz dovriyyaye buraxilmasina gorait yaratmaqla bagli comiyyato zidd harokatlor
mocmusu kimi sosial qobildon olan hadisalor anlasilir [1, soh. 43]. Ali ganunumuz olan Azaorbaycan
Respublikas1 Konstitusiyasinin 41-ci maddasi shalinin saglamliginin qorunmasina hasr olunub [2,
soh. 15]. Biitiin diinyada “ag 6ltim” adin1 almis narkomaniya biitiin comiyyat ii¢iin sosial baladir vo
onunla miibarizo aparmaq milliyyotindon asili olmayaraq biitiin diinya xalqlarinin on miihiim
vozifalarindan biri hesab olunur.

Etiraf etmok lazimdir ki, son illordo narkomaniya respublikamizda genis yayilmisdir.
Statistik gdstaricilora goro respublikamiza 2022-ci ilda gotirilon narkotik maddolorin 95%-i Iran
Islam Respublikasindan gagaqmalgiliq yolu ilo gotirilmisdir.

Son illor Azerbaycan Respublikasinda cinayatkarligla miibarizonin naticalori na qader
ugurlu olsa da, narkotiklorin qanunsuz dovriyyasi vo narkomaniya ilo bagl problemlar qalmaqdadir
vo comiyyatdo xeyli miirokkob voziyyst yaratmagda davam edir. Mohz, buna goro do respublika-
mizda narkomaniyaya qarsi miibarizodo dovletin cinayst-hiiquqi siyassti olduqgca sortdir vo AR
Cinayat Macallasinin miivafiq maddslorindo maksimum sanksiya kimi 15 ilodok azadligdan
mohrumetma nozordo tutulmusdur. Tocriiba gostorir ki, istintaq orqanlari, hom do mohkomalor
narkotiklorlo bagl cinayatlora qarst eyni doracods barigmazdir, bels cinayat térodonlor azadligdan
mohrumolma cozasindan yaxa qurtara bilmirlor [3, soh. 17].

Narkotizmo garst miibarizo mosalosi respublikamizda aktual bir problem olaraq qalmaqda
davam edir.

Gorkomli alim C.F. Mustafayev cinayatkarliga qars1 miibarizado gostorir ki, cinayetlorin
qarsisini almagq ti¢iin valideynlorin 6vladi vo comiyyat garsisinda mosuliyyatini artirmaq moaqsadilo
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hor bir tohsil ocaginin nazdinds foaliyyat gostoron valideyn birliklorinin yaradilmasi mogsodouygun
olardi. Bu birliklor tohsil ocaginda vo ailodo torbiys, tohsil prosesini vo basqa bu kimi vacib
masalolori daim digqgst markozinds saxlamalidir. Siibhs yoxdur ki, bu tadbirler sistemi insanlarda
ovlad vo comiyyat qarsisinda mosuliyyati artirir vo comiyyetin bu gobildon olan problemlaring
miinasibatds onlarin bigansliyine son qoyar.

Narkomaniya ilo miibarizodo mdvcud problemlori hoall etmok {igiin respublikamizda ciddi
islor goriilmoli, alimlor vo miitoxassislor torofindon doyarli tokliflor verilmolidir. C.F. Mustafayev
yazir: comiyyat liciin agilli mosalolordan biri do usaq evlorinds torbiyo alan insanlarin bir miiddot
kecdikdon sonra diggotdon konarda galmamalarina ¢aligmaqdir. Miioyyon yas haddino ¢atdigdan
sonra homin gonclordon demok olar ki, biitiin olagolor kasilir. Homin goncloro qarsi comiyyat
torafindon niimayis etdirilon lageydlik onlarda pozitiv keyfiyyastlorin neqativ keyfiyyatlorls avazlon-
mosing sorait yaradir. Hesab edirik ki, gonclor daim  dovlst qurumlarinin, sahibkarlarin digqgot
moarkazindo olmalidirlar. Bu kateqoriyaya aid gonclorin savadli hissosinin tohsillorini davam
etdirmolori vo sonradan islo tomin olunmalari, savadi asagi olan hissosinin iso ayri-ayri sonot
ndvlorini 0yronmok isino colb olunmalar tiglin sorait yaradilmalidir. Bir s6zlo, onlarin taleyi 6z
basina buraxilmamalidir. Bu insanlar1 digqatdon konarda qoymaqla comiyyat pis vordis vo davranisa
meyilli subyektlorin formalagsmasina gorait yaratmis olur [4, soh. 23].

Azorbaycan Respublikas1 Miistoqillik oldo etdikdon sonra narkomaniya ilo miibarizodo foal
istirak edir. Narkomaniya ilo miibarizads “802” Cagiris Malumat Markozi miithiim shomiyyat kasb
edir. Narkotiklorlo miibarizods 1 dekabr 1998-ci il tarixli “Narkotik vasitolor vo psixotrop maddolora
dair” BMT Konvensiyast miithiim rol oynayir [5]. Azarbaycan Respublikas1 miistoqilliys ¢ixdiqdan
sonra BMT-nin “Narkotik vasitalor haqqinda” 1961-ci il Vahid Konvensiyasina vo “Psixotrop
maddalor” haqqinda 1971-ci il tarixli Konvensiyasina qosulmusdur.

Avropa, Asiya vo Simali Amerikanin 13 dovlotinin soylari naticasindo 1909-cu ildo Cinin
Sanxay soharinds ilk Beynolxalq Konfrans kecirilmisdir. Bu Beynolxalq Konfransda narkomanligla
miibarizs problemlori arasdirilmigdir.

Narkotiklorlo miibarizode on aktual problemlordon biri do onlarin qagagmalgiliq yolu ilo
daginmasidir. “Narkotik vasitolorin vo psixotrop maddslorin dasinmasi” onlarin bir yerdon basqa
yera har hansi bir naqgliyyat novii ilo yerls, hava va ya su yolu ilo aparilmasi demokdir. Narkotik
vasitolorin vo psixotrop maddalorin daginmasi anlayisini onlarin soxsin listiinds gozdirilmasi ilo do
qarigdirmaq olmaz [6, soh. 39].

Narkotizm islam dini ilo qadagandir vo belo omallor soriot qaydalar ilo glinah hesab olunur.

«Quranmin tofsiri ilo moaggul olan alimlorin oksoriyyati do hesab edirlor ki, islam dini narkotik
vasitolordon istifadoni gadagan edir. Malumdur ki, soriot hor bir miisolmandan dinin, aqlin, nofsin
vo maddinin miihafizosini tolob edir. Alkogollu igkilor do, narkotik maddoalor do insanin aglini
basdan ¢ixarir. Agli basdan ¢ixan insanda iso din do, aqil do bagdan ¢ixir. Ona gors do Peygombor
Oleyhiissolam demisdir: “Insan1 insan edon agildir, agl olmayanin dini do yoxdur” [7, soh. 35].

B.S. Zahidov gosterir ki, narkotik vasitolor haqqinda Konvensiyalara qosulmaq, onlarin
sortlorino torofdar ¢ixmaq, habelo zoruri diizoliglori gobul etmok holo narkobizneslo miibarizo
probleminin somarali halli, yaxud narkobiznesin mévcud durumunun real monzarasinin tam tosviri
demok deyildir. Fikrimizca, bu istigamotdo on miihiim cohatlordon biri Beynolxalq Konvensiyalara
vo onlarin osas miiddealarina omol edilmasindon, har bir istirak¢1r dovlotin 6z {izorino gotlirdiiyii
beynolxalq 6hdalik sortlorini yerino yetirmosindon ibaratdir [8, soh. 152].

Xiisusilo geyd etmak lazimdir ki, kegmis SSRI dévlatlorinde narkotizmla miibarizods cina-
yot qanunvericiliyinin inkisafi ilo bagli olaraq narkotik vasitslorin qanunsuz dovriyyasine aid bir
cox beynolxalq sonadlor do goabul edilmisdir. Bunlara misal olaraq asagidakilari gostormak olar:

-“Narkotik vasitalorin istehsalinin mahdudlasdirilmas1 va bdlgiisiiniin reqlamentlagdirilmasi
haqqinda” 1931-ci il Cenevro Konvensiyasi;

-“Zororli dorman maddoslorinin qanunsuz ddvriyyesi ilo miibarizo”yo dair 1936-c1 il
Konvensiyasi,

-saziglors, konvensiyalara dayisikliklor edilmasi haqqinda Protokol vo narkotik vasitolor
haqqinda Protokollar, 1946-c1 il;
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-1931-ci il Konvensiyasinin qiivvesi altina diismoyon “Dorman maddolori {izerinda
beynalxalq nazarat” haqqinda 1948-ci il Paris Protokolu.

Azarbaycan Respublikasinda narkotizmls miibarizads asason iki istigamat mévcuddur.

Birincisi, “inzibati xota” doracasi adlanan, zororin az olmasi nozars alinmagqla naticalorin az
tohliikali vo az agir olmasindan asili olaraq ayri-ayr1 pozuntularin kriminallagdiriimas. Ikincisi, 6z
hiiquqazidd faaliyyetini inzibati sanksiyalarin totbiq edilmosine baxmayaraq, inadkarliqla davam
etdiron soxslora miinasibatdo reqressiv cinayat-hiiquqi todbirlorin giiclondirilmasi.

Respublikamizda onun miistoqilliyini tohliiko altina alan vo cinaystkarligin inkisafinda
mithiim rol oynayan narkotizmlo, homg¢inin onun tohliikeli ndvloerindon olan narkobizneslo
miibarizoya xiisusi diqqoet yetirilmis, onunla miibarizonin asas strategiyasi morkozlosdirilmisdir. Bu
sahado osas sonad Respublikanin sabiq Prezidenti H. Oliyevin “Narkomaniya ilo miibarizonin
gliclondirilmosi todbirlori haqqinda” 7 oktyabr 1992-ci il tarixli 253 sayli Formani olmusdur.
Narkomaniya ilo miibarizoni miithiim dovlst isi kimi giymatlondiron bu Forman narkomaniya ilo
miibarizonin asas istigamatlorini vo strategiyasini miioyyon etmisdir.

BMT iizvii oldugdan sonra Azerbaycan Respublikasi narkomaniya ilo miibarize sahasinda
bir cox Konvensiyalara qosulmusdur. O climlodon, 1992-ci ilde “Narkotik vasitalorin vo psixotrop
maddolorin ganunsuz dovriyyesino qarst miibarizo haqqinda” BMT-nin 1988-ci il tarixli
Konvensiyasina qosulmusdur. “Azorbaycan Respublikasinda narkomanliga qarsi1 miibarizodo
Umummilli Program” AR Nazirlor Kabinetinin 14 aprel 1993-cii il tarixli 198 Neli Qarari ilo tosdiq
olunmusdur. Umummilli Programa uygun olaraq narkotizmlo miibarizo istiqgamatinda onlarin isini
olagolondiran “Narkomaniya va narkobizness qarst miibarizs lizro idarslorarasi komissiya yaradildi
vo homin komissiya hagqinda 9sasnamo tosdiq edildi”.

Narkotik cinayatkarliga qars1 miibarize sahosinde asagidaki tokliflori vermok olar:

-omak haqqi verilmoklo narkotiklorin on genis yayildigi orazilords mohollo komitalori
yaratmal1 vo homin komitoays on niifuzlu soxslori rohbaor toyin etmok;

-hom rosmi dovlat televiziyasinda, hom do 6zal televiziyalarda hor giin miioyyon edilmis
saatlarda narkomaniya ilo miibarizoys hasr olunmus maariflondirmo verilislorinin togkili;

-narkomaniya ilo miibarizo sahasindo dovriin tolobine uygun elmi- todqiqat oasarlorinin
yazilmasi tiglin gérkomli alimlori, miitoxassislori calb etmoak;

-diinya 06lkolori ilo narkotik cinayatkarligla miibarizo sahosinds beynolxalq olagolori daha da
yiiksaltmok;

-narkotizmlo bagl cinayotkarligin qarsisini almaq magsadi ilo sosioloji sorgular kecirmali
vo bunun naticosindo uygun todbirlor gérmali;

-hliquq miihafize orqanlar1 narkomaniya ilo bagl profilaktik todbirlori cinayot hadisesi bag
verdikdon sonra deyil, ovvalcodon hoyata kecirmolidir ki, belo cinayat omoali bag vermasin;

-son iller diinya miqyasinda oldugu kimi respublikamizda da narkotizm cinayatkarliginin
artim tendensiyasini nozars alaraq, narkomaniya sahasinds an cox tatbiq olunan AR CM-in 234-cii
maddasinin sanksiyasint daha da sartlogdirmak.

Belaliklo, narkotizmlo miibarizods bels naticoys golmok olar ki, narkotizmin comiyyatdoki
tozahiirlori coxsahali olub, miixtalif mozmunda va formalarda 6ziinii biiruzo verir. Bu isa, tobii
olaraq problemo birmonali yanagsma metodunu miirokkablosdirir ki, noticodo hor bir tozahiir
formasina xiisusi metodlarin totbiqi zorursti yaranir. Gorlindiiyli kimi, narkotizmin vo narkotik
cinayatlorin tozahiirlori coxdur. Onlarin qarsisini almagq tigiin alagadar orqanlar birgs faaliyyatlorini
comiyyatin tolobina uygun sokildo onunla vohdotds qurmalidir. Probleme homin mévqgedon
yanasmaq magsadouygundur.
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Magqalaslarin taqdim olunma qaydalari

Magqaloalor Azarbaycan, rus v ingilis dillerinds gabul olunur. Har bir maqaloys Azarbaycan,
rus vo ingilis dillorinde xiilaso vo agar sozlor verilmolidir. Capa toqdim olunan moqalolor A4
formatda, 12 o6lgiilii sriftlo (cadvallor, sokillor vo sokilalti yazilar 11 dl¢iili sriftlo), ag kagizda bir
intervalla ¢ap olunmalidir. Bosluglar: voraqin biitiin konarlarindan 2 sm. Maqalonin hocmi: orijinal
moqalalar ii¢iin 10, icmal mogqalalar {i¢iin 15 sohifodon artiq olmamalidir. Moaqaloalor 2 niisxads ¢ap
vo elektron variantda (WORD) toqdim olunur. ©lyazmalar miiolliflora gaytarilmir. Digor
toskilatlardan olan miislliflorin moagalolori onlarin isladiyi toskilatin moktubu ilo birlikdo togdim
olunmalidir.

Maqalolora miisbat roy verildikdon sonra redaksiya heyatinin gorari ilo ¢ap olunur.

1. Hoar bir moqals onun UOT-u vo ya PACS-1, DOI-si, ad1, miialliflorin adi, ata adi, soyadlari,
elektron tinvanlari, toskilatin adi, moqalonin yazildig1 dilds bir intervalla ¢cap olunmali, qisa
annotasiya vo agar sozlorlo baglanmalidir.

2. Odobiyyata istinad (References):

- odabiyyata istinad maqalade rast galindiyi ardicilligla islonmalidir.

Sitat gotirmo gaydas:

- dovri jurnallardaki moqalslor: miialliflorin A.A. Soyadlari, maqalonin ad1, dovri jurnalin adh,
cap olunma ili, cildi, ndmrasi, sohifo ndmrasi;

- konfrans materiallar1 vo tezislor: miiolliflorin A.A. Soyadlari, konfrans materiallar1 vo ya
tezisin ad1 konfransin adi, kegirildiyi yer va il, ¢cap materialinin cildi, ndmrasi vo sshifalori;

- kitablar: miiolliflorin soyadlari, kitabin adi, ¢ap olundugu nosriyyat, il vo yer, sohifalorin
say1, tokrar istinadlarda iso sohifo ndmrasi verilir.

References - adobiyyatin orijinal dilds ingilis olifbasi ilo verilmis variantidir.

3. Annotasiya.

Annotasiya digor iki dildo 8 sotirdon az olmayaraq, ayrica voroqds ¢ap olunmalidir.

4. Agcar sozlor.

Azorbaycan, rus v ingilis dillorinds 8-10 s6z.

5. Rosmlor va sokillor.

Rosmlar va sokillor yazilar1 vo izahatlari ilo ayrica toqdim olunmalidir. Olgiilor: 6 sm x 6

sm-dan az vo 23sm x 16 sm-dan ¢ox olmayaraq. Qrafiklorin koordinat oxlart minimum

rogom torkibli olmalidir. Koordinat oxlarinin adlar1 ¢ox aydin yazilmalidir. Qrafiklordoki
hor bir xott ndmralonmis vo izahli sokilds olan yazilarla verilmalidir.

6. Cadvallor.

Cadvallor ayrica voraqdos ¢ap olunmalidir. Onlar némralonmali vo basliqla verilmolidir.

7. Mogalonin sonunda miislliflor haqqinda malumat verilir: adi, soyad: vo atasinin adi; elmi
doracasi vo adi; elektron {invani; is yeri vo unvant; isin icra olundugu s6bo, laboratoriya vo
ya kafedra; maraq dairasi.

Verilmis taloblors uygun galmayan maqalslora baxilmir!!!
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Publication guidelines for articles in the Scientific Journal of National Aviation Academy

Articles are accepted in Azerbaijani, Russian or English. Each article should have an abstract
and keywords in Azerbaijani, Russian and English. Articles submitted for publication should be
printed with one interval on white A4 paper, font size 12 (tables, figures and captions for figures,
font size 11). Margins: 2 cm on all edges page. Article length for original articles is no more than
10 pages, and 15 pages for review articles. Both articles should be submitted in 2 copies in printed
and electronic version. The copies must be typed in the Microsoft Word text editor. Manuscripts of
articles are not returned to the authors. For authors from other organizations, articles are
accompanied by a letter and an examination certificate from the organization where they work.
Articles are reviewed.

Only the articles received positive positive review of the Editorial Board are published.

1. Each article begins with UDC or PACS, DOI, title, information about the author(s), email
address, name of the organization and a brief annotation in the original language of the article
and keywords published in one interval.

2. References to literature (References):

- references should follow the order that are cited in the article

- Citation order:

- articles in periodicals: Author’s full name, title of the article, title of the periodical, year of
publication, volume and page numbers;

- conference publications and abstracts: Author’s full name, title of the conference
publication or abstract, conference title, place and year of the conference, volume number,
page numbers.

- books: Author’s full name, title of the book, publisher, date and place, number of pages;
when referring again, the page number is also given.

References — is the referred version of the original literature give with Latin script.
Abstract. The abstract of at least 5 lines in two other languages printed on a separate paper.
Key words in Azerbaijani, Russian and English, 5-10 words.

5. Drawings and photographs with inscriptions and explanations are attached separately.
Dimensions: not less than 6x6 cm and not more than 23x16 cm. The coordinate axes of the
graphs must contain minimum numbers. The names of the coordinate axes must be written
very clearly. Each line in the graphs should be given with numbered and well-explained
figure captions.

6. Tables should be numbered, titled and printed on a separate sheet.

7. The author(s) information is given at the end of the article: full name; academic degree and
academic title; place of work and address; department, laboratory or chair where the work
was fulfilled; sphere of scientific interests; email address; contact numbers.

nalihe

Articles that do not meet these requirements will not be considered!!!
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nosro hazirlanmis vo ¢apina icazo verilmisdir
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editorial board and permission to print
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Tiraj 50 niisxo.
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