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AVIASIYA ELEKTRONIKAST

UOT: 621.391.272 DOI: 10.34826/NAA.2021.23.3.002
RADIOLOKASIYA SIQNALININ OPTIMAL QOBULU UCUN OPTOELEKTRON
QURGU
9hmoadov R.9.

Milli Aviasiya Akademiyasi

Maqalada gostarilib ki, asas radiolokasiya masalalarinin halli kontekstinda zondlayic
signalin noviiniin va parametrlarinin dizgln segilmasi ylksak praktiki ahamiyyat kasb edir.
Genigs tatbiq olunan zondlayict  signallardan  birinin  radioimpulslar — dastasi  oldugu
asaslandirihib. Ixtivari sayda diizbucaqli radioimpulsdan ibarat dasta va onun avtokorrelyasiya
funksiyast digiin diisturlar qosulma funksiyasimn tatbiqi ilo iglonib. Bu dusturlar asasinda
radioimpulslar dastasinin optimal Qabulunu reallasdiracaqg qurguya qoyulan talablar
Sformalasdirilib. Haomin talablar kontekstinda heterodin tipli akustooptik langitma Xxattinin
xususiyyatlori arasdirilib vao onun asasinda ixtiyari sayda eyni diizbucaqli radioimpulslardan
ibarat dasta formalr signal iigiin optimal gabul qurgusunun sintezinin mimkanliyd subut edilib.
Ug adad radioimpulsdan ibarat dasts tigiin optoelektron optimal qobul qurgusunun sxemi tartib
edilib va onun is prinsipi tohlil edilib. Mévcud giris tasiri tigiin qurgunun ¢ixig reaksiyasi tartib
edilib, riyazi model asasinda hesablamib vo muvafiq qrafiki tosvir qurulub. Hesabatin
naticalarinin analizi yolu ilo gostorilib ki, optoelektron optimal qobul qurgusunun ¢ixis
reaksiyast onun girig tasirinin avtokorrelyasiya funksiyasimin zamanca longimis kopiyasidir.

Acar sozlar: gosulma funksiyasi, radioimpuls, riyazi model, optoelektron qurgu, optimal
Qobul, avtokorrelyasiya funksiyast.

Giris. Radiolokatordan ¢ox uzagda yerloson hadof surstlo harokat edirss, zoif signalin
signal-kity toplusundan ayrilmasinin tomin edilmosi problemi yaranir. Qabul edilon signalin
parametr vo xarakteristikalarinin 6l¢iilmo dogigliyi tokco oks olunan signalin enerjisindon deyil,
hom do siialandirilan signalin formasindan asilidir. Ona gora do, bu sahods intensiv todgiqatlar iki
istigamotdo aparilir. Bunlardan birincisi zondlayict signalin noviiniin vo parametrlorinin halli tolob
olunan masoalo kontekstindo optimallagdiriimasi, ikincisi iso oks olunan signalin effektiv gabulunu
tomin edan optimal qurgunun sintezidir. Magalods ikinci istigamato aid masalo, yani optimal gobul
qurgusunun sintezi masalosi mizakirs olunur.

Radiolokasiya hodofi hagqinda molumat dasiyan zoif signalin signal-kily toplusundan
ayrilmasinin tomin edilmasi ii¢iin optimal qurgulardan istifado edilir. Optimal xotti stizgac bu
moqsad gun istifads edilon qurgulardan biridir. Malum parametrli giris tasiri ilo uygunlasdirilaraq
zamanin miiayyon bir aninda, ¢ixisda signal-kly nisbatinin maksimal giymatini toamin edon Xatti
stasionar sistem, optimal Xotti slizgoc adlandirilir [1]. Radiolokasiya stansiyasinin hom tasir
mosafasini, ham do ayirdetmo gabiliyyatini eyni zamanda artirmaq ii¢iin radioimpulslar dastesindon
istifado olunur [2]. Lakin bu zaman dastads olan impulslarin sayina qoyulan mohdudiyyat qurgunun
murokkabliyinin artmasi ilo baglidir.

Mogalonin miizakiro mévzusu optimal Xatti siizgocin sintezi ili¢iin akustooptik qarsiliql
tosirin va optik heterodinlomanin xassalorindan istifads imkanlarimin todqiqidir.

Radioimpulslar dastasinin optimal gebulu. Tokrarlanma periodu T, davametmo middati
7; olan N odod eyni radioimpulsdan ibarat olan dastoys gOro uygunlasdirilmis optimal xatti
stizgacin signal-kiy toplusunu islomasi asagidaki misal asasinda izah edils bilor. Cixis signalinin
maksimal ani giymatinin alinmasi ti¢lin optimal xotti SUizgoc giris signalin1 tam olaraq islomalidir.
Mohz bu fiziki reallasdirma sartino asason, optimal Xatti slizgacin ¢ixisinda signalin maksimal ani
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giymati (N — 1)T + t; zaman aninda yarana bilor. S6zligedan sartlora va [3] - do verilon tovsiyalora
mivafiq olarag, optimal xatti slizgacin ¢ix1s reaksiyasinin riyazi modeli asagidaki kimi yazilir:
Uax(t) =k Blt—(N-1)T+71], (1)

burada k — vahidi 1/V - san olan sabit vurug, B(tr) — giris siqnalmin ug;.(t) avtokorrelyasiya
funksiyasidir vo asagidaki kimi toyin olunur:

B(1) = [ ugip(t) - ugiy (t — 1) dt. (2)

Sonuncu ifadodoki integral todqiq olunan signalin  miisyyan bir vaxt orzinds
lokallasdirilmasina osasoen hor zaman movcuddur. Bununla da, optimal Xatti slizgocin ¢ixis
reaksiyasinin (1) sabit vuruga kimi dogiqliklo giris tosirinin avtokorrelyasiya funksiyasinin (2)
kopiyasi oldugu aydin goriiniir.

Qosulma funksiyasinin a(t) xususiyyatlorina asasen, optimal xotti slizgacin N odad eyni
diizbucaqgli radioimpulsdan ibarat olan giris tasirinin riyazi modeli asagidaki kimi tortib edilir:

Ugir (£) = Uy * cos(wpt) - Xn=q{o[t — (n — DT —to]l —olt — (n — DT —1; — to]}, (3)

burada U, Vo wy — uygun olaraq radioimpulsun amplitud vs tezliyini, t, — dastonin torkibinds olan
birinci impulsun baslangic anini, n — radioimpulsun sira némrasini gostarir.
(3) ifadasini (2) -ds yerina qoyaraq tapiriq:
N N T(n—-1)+t;
B(t) = cos(wqt) - Z Uddt{o[t+(N—n—m+ DT —ty, +

m=1n=1T(n-1)+|t[t+(N-n—-m+1)-T—ty+1;]|

+1]— o[t+(N—n—m+ DT -ty +1;]} . 4)

(4) ifadasini (1)-do yerino qoyaraq optimal xotti slizgacin (3) giris tasirine uygun ¢ixis
reaksiyasini hesablamagq ii¢iin agsagidaki tonliyi alirq:

N N T(n—-1)+t;
Ugx (t) = k- cos(wt) - Z Z Uddt- {o[t—(n+m—2)T —t,] —
m=1n=1T(n-1)+|t[t—(n+m-2)T—t,]|
—oft—(m+m—2)T — 21; — t,]}. (5)

N odad eyni diizbucaqli radioimpulsdan ibarot signal ¢iin tortib olunmus (3), (4) va (5)
ifadalarinin praktiki doyarini Mathcad sisteminda yoxlamag mimkdndur.

Qobul edak ki, dastodoki radioimpulslarin say1t N = 3, dasiyici tezlik wy = 50 - 10° san™?,
bir radioimpulsun davametmo muddati 7; = 1 mks, dostodoki radioimpulslarin tokrarlanma periodu
T = 2 mks, birinci radioimpulsun baglangic an1 t, = 1 mks, impulsun amplitudu U, = 1 V vo sabit
vuruq k = 1 kimi segilib.

(3) vo (b) ifadalori asasinda Mathcad miihitinds aparilmis hesabatlarin naticalorino asasan
qurulmus grafiklor sokil 1 va sokil 2-do g0starilib.

1

Ugir, V

-1

0 1 3

Sokil 1. Ug odad radioimpulsdan ibarat olan optimal xatti siizgocin giris tosiri

Hor iki grafikin analizindon aydin olur ki, optimal xatti sUizgacin ¢ixis reaksiyasi maksimum
giymetini t = 6 mks, yoni t = (N — 1)T + 1; + t, zaman aninda alib. ikinci grafikden gériindiyi
kimi bu zaman aninda asas logoyin amplitudu maksimaldir vo 3 V toskil edir.

2



Elmi Macmuoslor Cild 23 Ne3, 2021

Sakil 2. Malum parametrlora malik t¢ radioimpulsdan ibarat giris tosirindon optimal xatti stizgacin
cixiginda formalasan signalin qrafiki

Diizbucaqli radioimpuls dostosi Uglin optimal Xatti siuzgacin sintezi mosalosi [4] -do
arasdirilmis vo Matlab/Simulink program paketindo dérd odod radioimpuls Gglin optimal Xatti
stizgoc modellasdirilib. Miivafiq olaraq aldo olunan naticalor asasinda gostarilib ki, optimal Xatti
slizgacin osas torkib hissasi c¢oxgixish longitma Xottidir. Qarsiya qoyulmus mosalonin halli
kontekstinds olds edilmis naticalorin analizi vo movcud odobiyyatin icmalina asason akustooptik
effektin vo optik heterodinlomanin yliksak potensiala malik oldugu miiayyan edilib [5,6].

Radiosignal tglin akustooptik langitma xatti. Sokil 3-do gostorilon qurguda radiotezlikli
giri siqnalt ug;(t) elektroakustik gevirici (EAC) vasitosilo fotoelastik mihitds (FEM) v stirati ilo
yayilan akustik dalgaya ¢evrilir. FEM vo EAC birlikdo akustooptik modulyatoru (AOM) taskil
edirlar [7].

Sokil 3-da tosvir edilmis akustooptik langitma Xatti (AOLX) {igiin Breqq difraksiyasindan
istifado edilib. Bu zaman optik dalga manboyi lazerdon (L) isiq siiast AOM-un aperturuna Breqq
bucagi 05 altinda diisiir vo akustooptik qarsiligli tasir naticasinds AOM-un arxa fokal mistavisinds

difraksiya tortibi formalasir. Breqq bucagi 65 = arcsin(?) ifadasi asasinda toyin edilir, burada A

Vo A miivafiq olaraq isiq vo elastik dalganin uzunluglaridir. AOM-da bir ¢ox halda istifado edilon
akustooptik qarsiligh tasir zaif xarakterli olur. Bu sababdan, sonuncu sakilds tosvir edilmis qurguya
Xatti stasionar sistem kimi baxmag mimkuand(r.

Radiosignalin islonmasini hoyata kecirmok (c¢un AOLX-da optik heterodinlomanin
xususiyyatlorindan istifads edilir. Sokil 3-do tosvir edilmis radiosignal tcin AOLX-da diafragma
doliyindon (D) kegon difraksiya olunmus isiq vo heterodin siiasi birlikdo fotogobuledicinin (FQ)

is1ga hassas olan sathins diisiir.
ugir(t) L
D l "
EAC
L
% =

0 -E: R &
X\L_/l Uw(t)

Hetgrodin . 2
stiast y i Lo---d

Sokil 3. Radiosignal ticlin akustooptik langitma Xattinin sxemi

Radiosignal tgln akustooptik langitma Xattinin ¢ixisinda radiotezlikli signalin formalasma
mexanizmi agagidaki kimidir.
FQ-nin sathins istigamatlonan heterodin stias1 asagidaki tonliklo ifads edilir:

En(t) = explj(wit + 6n)], (6)

burada w;- optik dalganin tezliyi, 8, = w; - (xo/v) - EAC-dan x, masafodo AOM-un sathina diisan
heterodin selinin baglangic fazasidir.
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Qurgunun girisina verilon radiosignal ug;,(t) = exp(jwot) EAC vasitasi ilo tezliyi w, olan
ultrasos dal@alarina gevrilir. Bu dalgalarin yayilmasi prosesindo FEM - do gacan difraksiya qofasi
yaranir. Qacan difraksiya gofosinin optik dalga ilo qarsiliqli tasiri naticasinds yaranan difraksiya
tortiblorindaki optik dalganin tezliyi Dopler effekti naticasinds akustik dalganin tezliyinin misillari
godar doyisir. Difraksiya olunmus optik stianin bu hissasi signal sahesi olarag FQ-nin sathina
istigamatlanir vo uygun olaraq, asagidaki baraborliklo ifads edilir:

Es(8) = explj(w; — wo)t] ()

Muvafiq olaragq fotodetektor heterodin va signal sahoslorinin Gmumi intensivliyino cavab
verir. Buna asasan, fotodetektorun ¢ixis reaksiyasi tiglin asagidaki kimi yazmaq olar:

1 x+0,5d ) . 2 1 x+0,5d L2 o
W=7 lhabfac=g [EF+lEf e
x—0,5d x—0,5d
+% ;—_{-O(?‘SS;[ES ) Eh* + Es* + Eh]dx. (8)

FQ-nin ¢ixisinda w, tezliyino malik olan tagkiledici siizgaclonarak ayrilir. (6) va (7)-ni (8)-
do yerina qoyaragq FQ-nin ¢ixisinda formalasan signal {i¢iin novbati ifadoni aliriq:
Z—dsin(AG)] - cos[wo(t — xo/V]. 9)

Sonuncu barabarlik eyni zamanda asagidaki kimi yazila bilar:

U, (t) = ¢ sinc [

Uy (t) = ¢ - sinc [Z—d sin(AG)] “Ugir (t — %), (10)

burada ¢ — sabit vurug, A6 iss signal ils heterodin siias1 arasindaki bucaqdir. 9gar A6 = 0 oldugunu
gabul etsok ¢ixis signali ligiin yekun ifadoni asagidaki kimi yazmaq olar

Uy t)=c- ugir(t - %) (11)

Yekun boraborlikdon aydm olur ki, sokil 3-do verilon qurgunun ¢ixisindaki signal giris
signalinin x, /v gadar gecikdirilmis formasin tokrarlayir. Riyazi ifadslordon aydin olur ki, sokil 3-
do verilmis qurgunun c¢ixisindaki gorginliyi dogigliklo hesablamaq olar. Bunun tiglin ¢ixis
gorginliyinin yaranma mexanizminin riyazi modeli tortib edilir. Bu moagsadlo AOLX-un kecid
xarakteristikast vo ¢ixisinda formalasan gorginlik ciin [8] -do oldo edilmis riyazi ifadslordon
istifado etmok olar.

AOLX-un kegid xarakteristikasinin riyazi ifadosi:

g(t) = 25465 (d/v)? [[J(d/v) - E-D -G -0?%-df, t<t<t+d/v, (12)

burada d - is1q selinin en kasiyinin diametridir.
(12) - yo osasan giris tasiri davametmo middati t;, tezliyi w, olan radioimpulsa AOLX-un
cix1s reaksiyasini tapiriq:

Ugx () =c-{g®O[o(t—1) —o(t—1—d/v)] + [o(t—T—d/v) —o(t—T— T)]+
+[1-gt—)llot—1—1) —o(t—T—7;,—d/V)]}"cos[we(t — )], (13)

Qobul edak ki, radiosignal t¢in AOLX — nin parametrlori v = 3630 m/s; d = 1,6 mm,
T = 0,5 mks; ¢ = 1 kimidir. Bu qurgunun girisina davametms miiddati t; = 1 mks, dasiyici tezliyi
wo = 50+ 10%s~* olan diizbucaql radioimpuls verildiyi hala baxaq. Radiosignal {iciin AOLX-un
cix1s reaksiyasi (13) tonliyi ilo Mathcad program mihitinds hesablanir.

Mathcad sistemindo aparilan hesabatin naticasi sokil 4-do verilon grafiklo tosvir edilmisdir.
Qrafikds gostorilon impulsun davametmos middati giriso verilon impulsun davametms muddatins
borabardir, yoni 1 mks (0,5 saviyyasina gora toyin edilir) togkil edir. Buna baxmayaraq, ¢ixisda

4
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yaranan impuls diizbucaqli formaya malik deyil. Ona gors ki, ¢ixisdaki impulsun 6n v arxa cobhasi
akustik dalga paketinin isiq selino daxil olub ¢ixmasi ilo miayyan bir vaxt orzinds yaranir. Bu
impulsun 6n va arxa cabhasinin formalagdigi miiddat d /v nisbati ilo mioyyan edilir. Optik siianin
diametrinin d giymati azaldigca AOLX-un diizbucaqli impuls formasina malik giris taSirine uygun
cixisda verdiyi reaksiya da diizbucaqli formaya yaxinlasir.

Sokil 4-do verilon grafiki tosvir vo hesabat Ucln istifado olunan riyazi ifadslorin birgs
analizindon gorunur ki, EAC-la isiq stiasinin x, AOM-un aperturuna diison noqto arasindaki
mosafoni doyisdirmoklo AOLX-un ¢ixis reaksiyasi ligiin genis diapazonda langima muddatini salis
tonzimlomak mimkaindr.

0 0.3 1 13 2 23

Sakil 4. Giris tasiri davametmo middsti 7; = 1 mks diizbucaqgli radioimpuls olan v = 3630 m/s; d =
1,6 mm; t = 0,5 mks; ¢ = 1 parametrlorino malik AOLX-un Mathcad programinda hesablanmis ¢ixi1s
reaksiyasi

Toarkibinda ii¢ radioimpuls olan signalin optimal gabulu iiciin optoelektron qurgu.
Yuxaridaki hesabatlarin naticasindon vo AOLX-un isloma prinsipindon aydin olur ki, mévcud
metodla radioimpuls dostasinin optimal gobulunu hoyata kecirmok olar. S6zligedon proses dgln
optik stian1 yarimsoffaf vo qeyri-soffaf guzgllorin kdmayi ilo dostodoki radioimpulslarin sayina
borabor olaraq, isiq dostolorino bolib, AOM-un sothino Breqq bucagi altinda kollinear
yonlandirmak lazimdir (sokil 5). Radiosignallarin optimal gobulu tiglin akustooptik qurguda AOM-
un arxa fokal mistavisinds difraksiya gofasi (DQ) qurasdirilir. Bu zaman, sifir tortibli isiq siialart
difraksiya gofosinds ayilorok heterodin saholari amolo gotirirlor. Diafragma doliklorindon (D) kegon
bu isiq stialart FQ kimi istifado olunan fotoelektron vurucunun (FEV) sothino diisiir vo signal
dostolori ilo qarsiliqht tesirdo olurlar. Ug odod eyni diizbucaqli radioimpulsdan ibarot dostonin
optimal gobulunu hayata kegiron optoelektron qurgunun struktur sxemi sokil 5-da gostorilib.

FEV

Sakil 5. Tarkibinds Ui¢ adad radioimpuls olan signalin optimal gebulu Ug¢tin optoelektron
qurgunun struktur sxemi

Burada EAC-dan birinci siiaya qodar Vo hor bir siia arasindaki mosafonin eyni oldugunu
nozors alarag, har birinin zaman zro T gadar gecikmo verdiyini gabul edak. Deyilons uygun olaragq,
AOLX-un kegid xarakteristikasi ti¢iin (12) barabarliyini hor bir isiq dostasine goro ayri-ayriliqda
asagidaki kimi yazmagq olar:

g:1(t) =2,5465- (d/v)72- [[J(d/v) E-D—(E—0%E, t1<t<t+d/v;  (14)

g,(t) = 2,5465 - (d/v)~2- fth\/(d/v) “(E-21)—(£-21)%d¢, 21<t<2t+d/v; (15
5
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g5(t) = 2,5465 - (d/v)%- [, J(d/v)- (€ —30) — (€ — 30)%d§, 3r<t<3t+dfv. (6)

(14)-(16) borabarliklarinin migayisali analizindon aydin olur ki, har bir riyazi ifads eyni
olub zaman oxu Uzrs T godar siiriisma Vverirlor.

Sakil 5 - do gostarilon akustooptik qurguda formalasdirilmis isiq dostslorinin ayri-ayriligda
radioimpuls dastasindoki birinci impulsla (sokil 1) garsiligl tasiri naticasinds yik migavimatinds
yaranan gorginliklor gy 11(t), Ug12(t), Ugx.13(t) asagidaka tonliklor vasitasilo hesablanir:

Upe11(t) = ¢ {g1(D[o(t —17) — ot —Tt—d/v)] + [o(t—T—d/v) — ot —T— T)] +
+[1-g:(t—)][ot—Tt—7) — ot —T—71,—d/V)]} cos[wo(t — )], (17)
Ugx12(t) =C- {g.(O[o(t —21)—0a(t—2t—=d/v)]+ [o(t -2t —d/v) — o(t =271 — 1;)] +
+ [1— g,(t— t)][lo(t—21—71;)) — o(t —2T1—1; —d/v)]}* cos[wy(t —T)], (18)

Ugra3(t) = ¢ {g3(O)[o(t —37) — o(t =31 —d/v)] + [o(t =371 —d/v) — o(t — 37— 1;)]
+ [1— g3(t— t)][o(t =3t —1;) — a(t =31 —1; —d/V)]} cos[we(t —1T)]. (19)
Owvalds do geyd olundugu kimi, dastadaki birinci impulsla migayisads, ikinci va tgunci
impulslarin méveud isiq dostalori ilo qarsiligh tesiri yalniz miivafiq zaman gecikmasinin uygun
misillari ilo forglonir. Biitiin bunlar1 nozors alaraq, ikinci vs tiglincii radioimpulslarin har bir isiq
dostasi ilo ayriligda qarsiliglt tasirinin yik migavimotinds yaratdigi garginliklori hesablamaq tgiin
asagidaki riyazi ifadalori tortib etmok olar:

uglx.Zl(t) = ug:lx.ll(t —1); Ueix.22 t) = uglx.lz(t —1); Ueix.23 t) = uglx.13(t - 1). (20)
uglx.31(t) = uglx.ll(t — 21); uglx.32(t) = uqlx.lz( t —21); uglx.33(t) = ung.13(t — 21). (21)

Dastadoaki har ii¢ impulsun uygun sayda isiq dastalori ilo (sokil 5) qarsiligh tasirindan yik
mugavimotinds yaranan Umumi gorginliyin tayin edilmasi U¢iin ndvbati barabarliyi tortib edirik:

uglx(t) = u(;lx.ll(t) + u(;lx.lz(t) + uglx.lS(t) + uglx.Zl(t) + uglx.22 (t) + uglx.23(t) +
+ uglx.31(t) + uglx.32(t) + uglx.33(t) (22)

Sxemi sokil 5-da verilan vo parametrlori v = 3630?; d = 1,6 mm; T = 2mks; ¢ = 1 kimi
olan optoelektron optimal gobul qurgusunun ¢ixis reaksiyast (17) — (22) borabarliklorino osason
Mathcad sistemindo hesablanir. Bunun Ggln hor bir radioimpulsun davametms middati 7; =
1mks, dasiyicr tezliyi wo = 50-10%s~1 secilir. Eyni zamanda gobul edilib ki, dostodo (g
radioimpuls var.

Hesabatin naticasinin grafiki tosviri sokil 6 -da gostarilib.

Sokil 6 vo sokil 2 -do verilon grafiklorin migayisali analizi gosterir ki, sxemi sokil 5-do
verilon optoelektron qurgu, diizbucaqli radioimpulslar dostasinin optimal gobulunu reallagdira bilir.

4 T T T T T T T T T T T

Uerx, V

t, mks
0 I1 IJ I3 I-i IS IIS IT-‘ IS I9 iD il 12
Sakil 6. Parametrlori v = 3630 m/s; d = 1,6 mm; t = 2 mks; ¢ = 1 kimi verilon optoelektron optimal

gobuledicinin har birinin davametmo middoti t; = 1 mks , dasiyici tezliyi w, = 50 - 10°s~1 olan li¢ adad
diizbucagli radioimpulsa verdiyi ¢ixis reaksiyasinin Mathcad miihitinds reallagdirilmis grafiki

6
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Natica

Optoelektron optimal qobul qurgusu geniszolagli sistem olduguna goro, onun sintezi
masalasi 6zliiylinds yiiksok elmi-texniki shomiyyato malikdir. Akustooptik modulyatorun buraxma
zolag1 onun morkozi tezliyinin 40-60 faizini togkil edir. Ona goro do, optoelektron optimal gobul
qurgusunu asanliqla miixtolif dasiyici tezliys malik olan radioimpulslarin gabulu {igiin istifado
etmok miimkiindiir. Mogalodo toqdim edilon ii¢ odod radioimpulsdan ibarst dosto formali signal
iiclin optoelektron optimal gobul qurgusunun sintez iisulu, torkibindo istonilon sayda radioimpuls
olan dostonin optimal gobulu {igiin universal metod kimi totbiq edilo bilor.
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OIITOSJIEKTPOHHOE YCTPOHCTBO JIVIA OIITHMA/IbHOI' O IIPHEMA
PAJTHOJIOKAIIHOHHOI'O CUTHAJIA
Axmeooe P.A.
Hayuonanvrnas Axademus Asuayuu

Ilokasano, umo 6 KowmeKkcme peuleHUsi OCHOBHbIX PAOUOJIOKAYUOHHBIX 3a0a4 NPABUIbHbILL 8b1OOD
MUna 30HOUPYIOUE20 CUSHANA U €20 Napamempos umeem 6biCOKYI0 NPAKMUYECKVIO 3HAYUMOCHIb.
ObocHosano, umo OOHUM U3 WUPOKO NPUMEHSIEMbIX 30HOUPYIOWUX CUSHALO08 AGNAemcs Nnayka
paououmnyibcos. Popmynvt 01 NAYKY U3 NPOUIBONLHOLO YUCLA NPAMOY2OIbHBIX PAOUOUMNYILCOG U OISl €20
ABMOKOPPENAYUOHHOU PYHKYUU NOTYUeHbl ¢ npuMmeHenuem yHkyuu exmodenus. Ha ocnose smux ¢popmyn
cpopmyuposanvl mpeboanus K yCmpoucmey OJis ONMUMATLHO20 NpuemMd Nauyku paououmMnyisbcos. B
KOHmeKcme 9mux mpebogaHuii  00CyHcOeHbl 0CODEHHOCMU — aKYCIMOONMUYECKOU JUHUU  3A0ePIHCKU
2emepoOUHHO20 MUNA U OOKA3AHA BO3MONCHOCHb CUHME3d YCMPOUCMEd ONMUMAIbHO20 NpuemMa CUsHAId,
cocmosawe2o U3 NPoU3BOIbHO20 HUCKA HPAMOYEONbHbIX OOUHAKOBLIX PAOUOUMNYIbCOB8, HA ee OCHOge.
Cocmasnena cxema ONMOINEKMPOHHO20 YCMPOUCMEA Ol ONMUMATLHO20 NpUemMa RnaAyku u3 mpex
PAoUOUMNYIbCO8 U 00CYIHCOeH npunyun ee pabomsi. Ha ocHose cocmasieHHol Mamemamuieckou mMooeiu
BbIYUCACHA BbIXOOHAS peakyusi YCmpOUCmea Ha U3BeCMHOe 6XO0OHOe 6030elicmeue U HOCMPOeH
coomgemcmeyrowull epagux. Ilymem anmanuza pe3yivmamos, HPOBEOEHHLIX pPACHemos, NOKA3AHO, UMO
BHIXOOHASL peaKyuss ONMOINEKMPOHHO2O YCMPOUCMEA 0151 ONMUMATBLHO20 Npuema npeocmasisiem cobot
3A0ePIAHCAHHYIO KONUIO A8MOKOPPENIYUOHHOU PYHKYUU €20 6XO0OH020 8030elCMBUSL.

Knwuesvie cnosa:.  ¢ynkyus — GKIIOYEHUS,  PAOUOUMNYILC,  MAMEMAMUYECKass  MOoOeb,
ONMOINEKMPOHHOE YCIMPOUCMB0, ONMUMATLHBIL NPUeM, AGMOKOPPETAYUOHHAS PYHKYUS

OPTOELECTRONIC DEVICE FOR OPTIMUM RECEPTION OF RADAR SIGNAL
Ahmadov R.A.
National Aviation Academy

It is shown that in the context of solving the main radar problems, the correct choice of the sounding
signal type and its parameters is of high practical importance. It is substantiated that one of the widely used
probing signals is a radiopulses packet. Formulas for a packet of an arbitrary number of rectangular
radiopulses and for its autocorrelation function are obtained by using the switch-on function. On the basis of
these formulas, the requirements for the device for optimal reception of a packet of radiopulses are
formulated. In the context of these requirements, the features of an acousto-optic delay line of the heterodyne
type are discussed and the possibility of synthesizing a device for optimal reception of a signal consisting of
an arbitrary number of rectangular identical radiopulses on its basis is proved. Optoelectronic device
diagram for optimal reception of a three radio pulses packet is drawn up and the principle of its operation is
discussed. On the basis of the compiled mathematical model, the output response of the device to a known
input action is calculated and the corresponding graph is built. By analyzing the calculation results, it is
shown that the output response of the optoelectronic device for optimal reception is a delayed copy of the
autocorrelation function of its input action.

Keywords: switching function, radio pulse, mathematical model, optoelectronic device, optimal
reception, autocorrelation function
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AERONAVIQASIYA

UOT: 004.89 DOI: 10.34826/NAA.2021.23.3.003

MUASIR PILOTAJ-NAVIQASIYA KOMPLEKSLORININ
INTELLEKTUALLASDIRILMASI KONSEPSiYALARI

Ismayilov I.M., Agamaliyeva C.A.
Milli Aviasiya Akademiyasi

Magalado ucuslarin tahlikasizliyini tomin etmak magsadi ilo pilot tarafindan dizgiln
gorar Qobuledilmasini dastoklayon Vo miiasir informasiya texnologiyalarina asaslanan
intellektual bort-informasiya sistemlorinin  yaradilmasimin  asas konsepsiyalarimin  tayini
masalaloring baxilir. Bu konsepsiyalara miivafiq olaraq, miiasir intellektual texnologiyalarin
bort komplekslorinda tothigi imkanlari, o ciimlodan real vaxt rejiminda paralel hesablama
algoritmlarindan, ekspert sistemlarindan, geyri-salis mantiq va neyrosabakalardan istifada
yollar, garar gabuletmani dastokloyan intellektual bort-informasiya sistemlarinin strukturu
aragdirilir. Aviasiya texnikasimin istismar: zamam informasiyanin ¢oxsaviyyali kompleks-emal
algoritmlarindan istifada olunmagla ham strateji, hom taktiki, ham da icra saviyyasinda
masalalarin mivaffaqiyyatla hall edilo bilmasi ganastine golinib.

Acar sozlar: neyrotanzimlayici, pilotaj-navigasiya komplekslari, paralel hesablama
alqoritmlari, intellektual sistemlar, intellektual bort-informasiya sistemlari, ekspert sistemlori,
neyrosaboka alqoritmlori, verilonlaor bazasi, biliklor bazast.

Problemin aktualli@l. Aviasiya texnikasinin (AT) miasir inkisafi bortda holl olunan
idaraetma masalalarinin mikammaollik saviyyasinin vo avtomatlasdirilma daracasinin artirilmasini,
homginin ugus aparatinin (UA) vo onun sistemlorinin  xUsusiyyatlorinin, mohdudiyyast vo
imkanlarinin hartorofli nazors alinmasini talob edir. Obyektin harakatinin idars edilmasindo morkozi
rol ugus heyotino havalo edilir. ©vvalki nasil bort sistemlarindon forqli olaraq, hazirda bort
idaroetms sistemlorinds biliklarin idaro olunmasi tisullar1 vo texnologiyalarindan daha ¢ox istifado
edilmasi nazords tutulur. Buna sobob, ugus zamani halli talob olunan masalalarin ¢oxdlculi ve
geyri-birgiymatli olmasidir. AT-nin miasir inkisaf morholosinds uguslarin tahlikasizliyinin
artirilmast mogsodi ilo 6ziinda bir ¢ox pesokar mutoxassislorin inteqrasiya olunmus tocriibalorini oks
etdiron vo heyatin «elektron kdmoakgilori» adlandirila bilon bort moalumat sistemlarinin (MS)
yaradilmasi zaruroti meydana golib.

Masoalonin hallinin asas yollarindan biri yaranmig vaziyyatin giymatlondirilmasi vo ugus
vaxtt qorarlarin gobulunda heystin foaliyyatinin informasiya tominatin1 tokmillogdirmakdon
ibarotdir. Praktiki baximdan ugus zamani emal olunacaq molumatlarin hacminin daima artmasi
soraitindo bu masalo xisusi maraq kosb edir. Buna g6ro do, aparilan tadgiqgatlar ilk ndvbads,
obyektin vo otraf mihitin cari voziyyatinin informasiya modelini qurmagla zaruri malumatlarin
alinmasi prosesindoa pilotun garginliyinin azaldilmasi masalalarinin hallino yonaldilmalidir.

Bortda meydana golon xiisusi situasiyalar1 dof etmok {igiin ekipajin imkanlar1 mohdud
oldugundan pilotaj-naviqasiya kompleksinds (PNK) intellektual komponentin ("virtual ekspertin™)
totbiq olunmasi tolob olunur ki, o da xiisusi hallarda naviqasiya sahesindo real ekspertlorin
davranisint akkumulyasiya edir.

Mbasalonin qoyulusu. Yuxarida qeyd olunan problemin aktualligini nazars alaraq, qarsiya
goyulan mosalo “ekipaj-hava gomisi” (“E-HG”) altsistemindo informasiya tominatinin yeni
konsepsiyalarmin miioyyan edilmasi vo bu konsepsiyalara muvafiq olaraq, muasir intellektual
texnologiyalarin bort komplekslorinds totbiqi imkanlari, o ciimlodon real vaxt rejiminds paralel
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hesablama alqoritmlori, ekspert sistemlori, geyri-salis montiq vo neyrosabokoalordon istifada
yollarinin miioyyanlosdirilmasindan ibaratdir.

Masalanin halli yollarl. Ugus zamani ekstremal soraitlordo ekipaj qarsisinda asagidaki
faktorlardan irsli galon ciddi problemloar durur:

e Bort sistemlarinin cari istismar voziyyati barssinds verilon informasiyanin kifayst qodor
dolgun va operativ olmamasi.

e Ucusun tahllkasizliyinin tomin edilmasi mogsadilo minimal zaman orzinds ekstremal
vaziyyatlorin operativ analizi va optimal hallorin gobulu {igiin imkaninin olmamasi va S.

Yaranmig voziyystdon c¢ixig yolu kimi miiasir pilotaj-navigasiya komplekslorinin
informasiya tominatinin tokmillasdirilmasi istigamotinds yeni konsepsiyalardan istifade olunmasi
toklif olunur. Bu konsepsiyalara agsagidakilari aid etmak olar:

e Ekipaja kdmok magsadils intellektual bort ekspert sistemlarindon istifado.

e Xisusi neyrokomputerlorin kémayi ilo informasiya emalinin neyrosoboks metodlarindan
istifada.

e Ekipajin bort avadanligi ilo qarsiliglt tosirinin yeni, insan g¢un daha sado Soviyyays
kecirmok mogsadils, kabino avadanliginda bort vericilorinin yeni texnologiyasinin, ¢oxfunksiyali
indikatorlarin va goxfunksiyali idaraetma pultlarinin tatbigi.

e Hom modullararasi, hom do sistemlorarasi saviyyalor tgun xarakterik olan informasiya
mubadilosinin soboka prinsipi ilo toskili.

e Avtonom rejimds inersiyal navigasiya sistemlorinin algoritmik korreksiya metodlarindan
istifada.

Ucus aparatlarinin  informasiya sistemlorinin = tokmillosdirilmasinds geyd olunan
konsepsiyalarin hayata kegirilmosi, dinamiki dayison funksional algoritmlor ¢oxlugu ilo miayyan
edilir. Informasiya miibadilesinin hocminin artmas: bort avadanhigi kompleksinin alqoritmik vo
funksional tominatinin tokmillasdirilmasini nazardo tutur.

Intellektual sistemlords informasiyanin emali omaliyyat: iiciin iigsoviyyoli struktur toklif
edilir. Intellektual sistemlorin totbiginde montiqi ¢ixarisa vo hipotezlora xas olan predikatlardan
istifadoys tstiinliik verilir. Yuxar1 saviyyos, pilotu cari soraitin giymatlondirilmasi vo ugusun cari
mosalasinin tayinati iizra informasiya va tovsiyalar ilo tochiz edir. Orta saviyyados, xarici soraitin
giymotlondirilmasi vo mogsadouygun ucus soraitinin segilmosi (glin osas isi bort operativ
moslohatverici ekspert sistemi hoyata kegirir. Asagi soviyyado, ziddiyyatli olmayan informasiyanin
maksimal tam togdimatinin alinmasi vo gobul olunmus gorarlarin maksimal dogiqg yerina yetirilmasi
tomin olunur.

Intellektual sistemlorda verilonlorin intellektual analizi Ggtin ilk ndvbado obyektin modelinin
qurulmast zoruridir. Obyektin modelinin osasinda iso verilonlorin analizi vo onlar arasinda
qanunauygunluglar1 aragdiran alqoritmlar durur. Bu algoritmlor sonlu sayda, iterasiya hesablamalari
naticasinda verilonlorinin intellektual analizi modelini qurmaqg Gcun optimal parametrlori segir.
Konkret olaraq, baxilan masalalorin hallindo diizglin algoritmin sec¢ilmasi oldugca mirakkab
prosesdir, belo ki, eyni bir masalonin hallins totbig olunan iki muxtalif alqoritm ayri-ayri naticalor
vera bilor. Ona gors do, bu algoritmlori miigayiss etmak ¢atinlosir. Bu ondan irali goalir ki, onlarin
bozilari gorar gabuletms agaclarina, bazilari isa stini-neyron sobakalarina, geyri-salis mantigo va s.
osaslanir [1].

Umumilikdo gotiirdiikda, toyyaranin idars edilmasi pilotaj-naviqasiya avadanliginin vo ucus
heyatinin do daxil oldugu tam bir kompleksin komayi ilo hoyata kegirilir. Onlarin har birinin ayri-
ayriliqda yerina yetirdiklori funksiyalara baxag.

Bort avadanliglarmin osas torkib hissosi olan pilotaj-naviqasiya kompleksi asagidaki tip
moasalalarin halli Ggin tayin olunub:

v’ toyyaronin cari koordinatlarinin hesablanmasi, korreksiyasi, vizuallasdirilmast;

v’ toyyaranin navigasiya parametrlorinin él¢tilmasi, ¢evrilmasi vo vizuallasdirilmast;
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ugtlisun kritik rejimlaro ¢atmasi hagqinda informasiyanin formalasdirilmast;
toyyaranin trayektoriya izra ugusunu toskil edan signallarin analizi;
avtomatik idaroetmo sistemlori i¢lin signallarin togkili;

muxtalif rejimlards toyyaranin sabit harokatinin toskili.

DI NN

Ugus aparatlarinda ekipajin isinin togkili iso asagidaki sortlorlo mioyyanlosdirilir:

v'analiz vo nazarat olunan parametrlorin hocminin artmas;

v gorargobuletms vaxtinin mohdudlugu;

v" harakat intensivliyinin artmas;

v’ ekipajin psixofizioloji yiikiiniin artmast;

v miiasir ugus aparatlarinin bort informasiya sistemlarinin mirokkab strukturu va s.

Muasir toyyaralords istifads olunan pilotaj-navigasiya komplekslorina universal hesablama
sistemlari asasinda qurulan vo pilotaj-navigasiya informasiyasinin emalint bir ne¢a ardicil saviyyado
hoyata keciron bort avadanliglarinin inteqrallasdirilmis komplekslori  daxildir. Hazirk:
inteqrallagdirilmis  komplekslorin  riyazi-program tominati miixtolif vericilordon va 6lgmo
sistemlarindon daxil olan informasiyanin kompleks emalin1 hayata kegirmaya imkan verir. Daxil
olma moanbayindon asili olaraq, miioyyan tip informasiya korreksiya olunaragq vo ya mioyyan
riyazi-statistik hesablamalarla yenidon islonarok navigasiya kompleksinin avtonomlugunu,
etibarliligini vo kilys davamliligini tomin edir. Biitiin bunlar ugus aparatlarinin intellektual bort-
navigasiya komplekslari ilo tomin olunmasina xidmat géstorir.

Miuxtalif illor Gzra bort avadanliglarinin inkisaf tendensiyasina nozor salsaq gorarik ki, bort
intellektual sistemlorinds ugus zamani bas veran situasiyalarin analizi va gorargebuletma birinci
nasil kompiiterlords yalniz ekipajin tizarine diisiirdiiss, muasir toyyarslords bu proses biliklor bazasi
vo ekspert sistemlori torafindon hoyata kecirilo bilor. Bununla slagodar olarag, gelocokds bort
avadanliglarinda  idarsetmonin ~ vo  ekipajin  psixofizioloji ~ voziyyatino  nozaratin
intellektuallagdirilmasi nozords tutulub. Miasir bort avadanliglarinda ¢oxprosessorlu hesablama
sistemlorindon vo informasiyanin ¢oxsoviyysli kompleks-emal algoritmlorindon istifado olunur.
N6vbati nasil bort avadanliglarinda iso paralel hesablama sistemlori (neyrohesablayicilar) vo onlara
uygun real vaxt rejimindo paralel hesablama alqoritmlori vo neyrosoboks texnologiyalarindan
istifada nazarda tutulub.

Sonuncu nosil bort avadanliglarinin  osasin1 togkil edocok intellektual informasiya
sistemlorinin osas istigamotlori asagidakilardir:

e informasiya emalinin neyrogoboks algoritmlorinin islonmasi.

Genetik algoritmlorin islonmasi.
Biliklora asaslanan tisullar1 hayata kegiran sistemlorin qurulmasi.

e Qeyri-salis informasiya va geyri-salis naticalorin emali alqoritmlatinin iglonmasi.

e Informasiyanin paralel axtaris vo emalini tomin edon ¢oxagentli sistemlorin qurulmas.

Bu istigamatlorin aviasiyada totbiginin bazi xususiyyatlarina baxag.

Bu giin artiq aviasiya vo raket texnikasinda keyfiyyotli sigrayisi tomin edo bilocok
perspektivli ucus aparatlart yaradilmis vo ya islonilma morhalasindadirlor. Lakin, mirokkablik
sobabindan tagkilolunmanin va bort idaroetmo sistemlorinin qurulmasinin prinsipial yeni metodlari
tolob olunur. Neyroidaraetma va ya neyrosabakoali strukturlarin komayi ilo idarsetma mahz bu cir
idaroetmo metodlari1  nozordo tutur. Hal-hazirda idaroetmo sistemlorindo  neyrosobokali
strukturlarin istifade olunmasina iki yanagma movcuddur:

1) Mdvcud Klassik idaraetma sistemlarinin neyrotonzimlayicilorlo avaz olunmasi.

2) Klassik idaraetmas sistemlarinin neyrosobokali strukturlarla tamamlanmasi.

Neyrotonzimlayicilorin yaradilmas1 ohomiyyatli dorocods empirik proses oldugu vo
konstruktorun soxsi tocriibasino osaslandigi iiciin, hal hazirda ikinci yanagma daha Somarali
gorunur.

11



Elmi Macmuoslor Cild 23 Ne3, 2021

Bort informasiya sistemlarinds neyrosobaka algoritmlorindon idaroetms zamani bas vermis
biitiin faktorlarm uyusmadigi miirokkob soraitds istifade nozards tutulub, bels ki, bu ciir soraitds
montiqi  alqoritmlor vo hesablamalar c¢otinlogir vo mosalonin  sortine  uygun olaraq,
qanunauygunluglart miiayyanlagdirmok miimkiin olmur. Neyrosobaka alqoritmlari goarar gobuletma
blokunda févgslads vo miirokkob situasiyalarda islayirlor [2].

Genetik algoritmlorin totbigine misal olaraq, optimal marsrutun segilmasi, resurslardan
rasional istifadonin tamin edilmoasi tigiin qrafda axtaris masalalorini gostarmak olar. Bu tip masalalor
semantik sabokalords ¢ixis mexanizmini iglayarkon masalalorin halli zamani ortaya ¢ixir.

Bilikloro osaslanan sistemlor, ekspert biliklorino asaslanan montigi vo obyektyonli digar
modellordan istifads edirlor. Biliklora asaslanan sistemlars asagidakilar aiddir:

e Qaydalara asaslanan sistemlor.

Mixtalif monsali semantik sabokalor vo Freymlar soklinds modellors asaslanan sistemlor.
Teoremlarin avtomatik isbatin1 tomin edan sistemlor.

Avtomatik olaraq, forziyyslorin yaranmasina osaslanan sistemlor.

Analoji vaziyyatlora uygun olan diisiincalors asaslanan sistemlor.

Obyektyonli naticaloar.

Bortda meydana golon xiisusi situasiyalar1 dof etmok uUcin ekipajin imkanlari moahdud
oldugu ti¢iin PNK-da intellektual komponentin ("virtual ekspertin™) tatbiq olunmasi talab olunur ki,
0 da xdsusi hallarda navigasiya sahasinds real ekspertlorin davranigini akkumulyasiya edir. Bu
vaziyyat ekspert sistemlari (ES) ilo tochiz edilmis HG-nin bort sistemlorinin iglonilmasini aktual
edir, toyyaro ekipajinin {izorino diison psixofizioloji yiikii azaldir va 0 naticaya gatirir ki, PNK-nin
golocak inkisafi ekipajin intellektual dostoklonmasi, situasiyanin dork edilmasi vo UA-nin sonraki
intellektuallasdirilmasi ilo slagadardir.

Toyyaralorde movcud olan pilotaj-navigasiya kompleksinin (PNK) oksoriyyati ekipaja
ucusun hiidud rejimlaring ¢atdigi, navigasiya avadanligiin imtinalari vo PNK-nimn iimumi voziyyati
barasinds informasiyani ¢atdirir vo ya ugus istismari rohbarliyi gargivasindo miiayyan olunmus
tolimatlart verir. Daha miasir PNK pilotaj-navigasiya parametrlorinin buraxila bilon istismar
hiidudlarindan konara ¢ixmalarina imkan vermayarok ekipajdan daxil olan idarsedici tosirlori
mohdudlasdirir.

Hal-hazirda hom pilot torofindon idars olunan, ham do pilotsuz ugus aparatlarinin geyri-salis
montiq asasinda idaroetma sistemlorinin layiholondirilmasi istigamotindo diggotolayiq islor aparilir.
Belo ki, geyri-salis moantigin kémayi ilo ham strateji, hom taktiki saviyysli, homginin do icra
soviyyasindo masalolor muvaffogiyystlo holl edilo bilor. Qeyri-salis tonzimloyicilor 6zunds
islonilmanin sadaliyini, totbiginin universalligini vo hom idaraetma obyektinin parametrlorinin, hom
do sistemin butdvlikds parametrlorinin doyismasine shomiyyatli dorocads dayaniqligi birlosdirirlor.

Qeyri-salis informasiyanin va geyri-salis naticalorin emal:r {isullarinin tatbigi murakkab vo
qarisiq struktura malik proseslorin avtomatlasdirilmasinda istifads olunur. Qeyri-salis tisullar1 totbig
etmok Ucln intellektual sistemlor geyri-solis terminlorlo adekvat olarag, tosvir olunan proseslor
haqqinda biliklors malik olmalidir.

Coxagentli sistemlorin asas prinsipi proqramin ayri-ayri hissolarinin (onlara agent deyilir)
mistoaqil olaraq gorar gobul etmasidir. Onlar 6z aralarinda miixtalif minasibatlor qura bilir va
istifadaci ilo dialoq yaradirlar.

Beloliklo, garar gobuletmoni dostokloyan intellektual sistemlor bir-biri ilo qarsiligh slagodo
olan asagidaki intellektual modullardan ibarstdir:

e Verilonlar va biliklor bazasi.

Qorargebuledici.

Biliklorin toplanmasi vo artirilmast modulu.

Istifadagi ilo olagoni toskil edon modul.

Problemli situasiyalari modellagdiran va prognaz modulu.
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e Xarici obyektlorls slage modullari.

Intellektual informasiya texnologiyalarindan bort informasiya sistemlorinds istifado
etmozdon ovval problem sahasinin xisusiyystlorini do nazoro almaq lazimdir. Buna sabab iso
asagidakilardir:

v idaroetmo sistemino daxil olan altsistemlorlo slagonin mirskkob strukturlu olmast;

v istismar zamani sistemda bas vera bilacok vaziyyatlorin ¢ox olmast;

v mirakkab vaziyyatlords sistemin reaksiyasini vo cari vaziyyatini mioayyanlosdiran riyazi
aparatin iglomomasi;

v qisa zaman miiddstinds gorargobuletms zamani miixtalif tipli vo ¢ox sayda
informasiyanin eyni zamanda daxil olmast;

v idaroetmo zamani informasiyanin yigilmasi, emali vo oturtlmasinds istifado olunan
anonavi Usullardan istifado etmado vaxt mohdudiyyatinin olmast;

v’ bag vermis voziyyat zamani geyri-mioyyanlik saraitindo mimkin alternativ hallin totbiq
edilmasi Uglin tacriibali mitoxassisin olmamasi vo S.

Qeyd edilon problemli hallarin bas vermasinin sabablorindan biri do, ilk névbads daxil olan
informasiyanin birqiymatli olmamasidir. Daha doqiq desok, giris verilonlori bir-biri ilo uzlasmir vo
onlar1 nazards tutulan Gsullarla emal etmok mimkin deyil. Digar sabablor kimi hallor fozasinin
boyiik olmasini, keyfiyyot xarakterli geyri-solis informasiya, miixtalif evristik milahizalar,
verilanlarin va biliklarin doyisma dinamikasini gdstarmak olar.

Yuxarida qeyd edilanlari nozars alaraq, sokil 1-do gorar gobuletmoani dastokloyan intellektual
bort-informasiya sistemlarinin Gmumi strukturu verilib.

Verilenlar intellektual bort informasiya sistemi
bazas1
Verilanlar bazast |« 4 Hoalledici
Bort idarsetma sistemi
a\‘tc:mtl‘atlagdtlnhmg I
informasiya I
s‘i@temiy I Biliklar bazas:

Biliklar bazas: idaraetme sistemi

Xarici sistemlarla

va ya dispeteerla [€—
alaga interfeysi

T
!

Teraedici va ya pilot

Sakil 1. Qarar gobuletmani dastoklayan intellektual bort-informasiya sisteminin strukturu

Biliklor bazas1 miirokkab bir sistem olub ekspert biliklari sistemi ilo garsiligh slageds olan
bir negs alt sistemdon ibaratdir. Biliklor bazasinin iimumi strukturu sokil 2-ds verilib.

Biliklor bazasina daxil olan alt sistemlar, qeyri mioayyanlik soraitinda, muxtalif Gsullarla
yuksok ixtisaslt miitoxassislorin tacriibasi vo biliklori asasinda diagnostika vo prognoz masalalarinin
optimal hallinin  muayyanlogdirilmasine xidmat edir. Parametrik nozarot zamani imtinanin
sobablorini vo yerini dagiq muayyanlosdirmok miimkiin olmadiqda, ehtimalli vo ya qeyri-salis
xarakterli giymatlondirmalor aparilir ki, bu da geyri-salis masalalorinin modellosdirilmasins gatirib
cixarir. Bu zaman riyazi aparat olaraq, Bayes sobokoalorindon, Mamdam funksiyasindan va S.
istifado etmok olar.
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Intellektual sistemin qurulmasinda yuxarida geyd olunan yanasma, diaqnoz vo prognoz
mosalalorinin hallinds istifado olunan algoritmlorlo paralel aparilmaqla daha real naticalarin
alinmasinda miithiim shamiyyat kasb edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, xarici vo daxili sistemlor arasinda olan qarsiligh olage
mexanizminin islonib hazirlanmasi da, kifayat godor murokkab riyazi-moantiqi amoliyyatlar tolob
edir. informasiya olagasinin diizgiin vo optimal secilmasi fordi gotiiriilmiis hor bir agreqat da daxil
olmagla, batoévlikds sistemin vaziyystine nozarst edir vo eyni zamanda biliklor bazasmin
yenilonmasina sabab olur.

BILIKLOR BAZASI
Ekspert biliklari

Parametrlarin sar- Qeyri salis mantiq
hadlari daxilinda asasmda parametrlar
anomal hallar bas sarhad qiymatlarina
verdikds kritik yaxmlagdiqda kritik
parametrlarin parametrlarin
qiymatlandirilmasi qiymatlandirilmasi

Moantiqi ¢ixarig produksiya qaydalar asasmda bort
avtomatlagdirilmig idaraetma sisteminin texniki vaziyyatinin
coxkriteriyali identifikasiyas1

Diaqnostika Prognozlagdirma

Sakil 2. Biliklor bazasinin iimumi strukturu

Natica

Uguslarin tohllkasizliyinin yiksaldilmasinds osas amillordon biri olan, pilot torafindon
dizgun qorar gobuletmonin intellektual dostoklonmasini tomin edon, miasir informasiya
texnologiyalarina osaslanan, toklif olunan intellektual bort informasiya sistemlorinin yaradilmasinin
aosas konsepsiyalart miioyyan edilib. Bu konsepsiyalara mivafiq olarag, intellektual texnologiyalarin
bort komplekslorindo totbiqi imkanlarina, o ciimlodon real vaxt rejimindo paralel hesablama
algoritmlorindon, ekspert sistemlarindan, geyri-salis moantiq vo neyrosabakalordon istifads yollarina
baxilmis vo miayyan tovsiyalor irali surilib.
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KOHIEIIIUH HHTE/UIEKTYAJTHU3AIIHH COBPEMEHHBIX ITH/IOTAKHO-
HABUTAIITHOHHBIX KOMIIVIEKCOB
Hcemaunose U.M., Azamanuesa /oic. A.
Hayuonanvruas Axademus Asuayuu

B cmamwe onpedenenvi 0CHOBHblE KOHYEnyuu CO30QHUS OOPMOBBIX  UHMELIEKMYANbHbIX
UHPOPMAYUOHHLIX — CUCEM,  OCHOBAHHLIX  HA  COBPEMEHHLIX — UHQOPMAYUOHHBIX — MEXHOAOSUSAX,
obecnequsalowux — UHMEIIEKMYaibhylo  NOO0EPICKY — NPUHAMUA — NPAGUNILHO20 — peueHus  NUI0MoM,
ABNAOWUMC OOHUM U3 OCHOBHBIX (haKmopoe obecneyenus 6e30nacHocmu noJemos.

B coomeemcmeuu ¢ npeonosceHHbIMU KOHYENYUsAMU PACCMOMPEHbL O3MOICHOCIU NPUMEHEHUS
UHMENNeKMYANbHbIX MEXHON02UI 8 OOPMOBbIX KOMNIEKCAX, 8 MOM YUCIe 8blO8UHYMbL PO PEKOMEHOAYULi NO
UCNONIL306AHUIO ANIROPUMMOE NAPAJINENbHLIX 6bIYUCIEHUL 6 PeanlbHOM Macumabe 8peMeHuU, dKCHepmHbIX
cucmem, HedemKou N02UK U HeupoHnvix cemei. Coenan 8vl800, Umo 3a0adu Mozym Obimb YCNEUHO peuleHbl
Ha cmpame2uyeckoM, MAKMu4ecKkom U UCHOIHUMENbHOM YPOGHAX C UCHONb308AHUEM MHO20VPOBHEBbIX
CIIOJCHBIX ANIROPUMMOE 0OPAOOMKU UHGOPMAYUU NPU IKCNIYAMAYUU CAMOTIEMO8.

Knwouesvie cnosa: nunomasdcHo-HaBUAYUOHHBIE KOMNWAEKC, NAPALIEAbHbIN  GLIYUCTUMENbHDIIL
aneopumm, 6OpmMoGvle UHMENNEKMYANbHble UHDPOPMAYUOHHBIE —CUCTHEMbI, IKCHEPMHble  CUCTEMDbI,
Helipocemegble aneopummsl, 6a3a OaHHbIX, 6a3a 3HAHULL.

INTELLECTUALIZATION CONCEPTS OF MODERN PILOT- NAVIGATION COMPLEXES
Ismayilov I.M., Aghamaliyeva J.A.
National Aviation Academy

The article defines the basic concepts of on-board intelligent information systems creation based on
modern information technologies that provide intellectual support for making the right decision by the pilot,
which is one of the main factors for ensuring flight safety. In accordance with the proposed concepts, the
possibilities application of modern intelligent technologies in on-board complexes, including the use of real-
time parallel computing algorithms, expert systems, fuzzy logic and neural networks, the structure of
intelligent on-board information systems supporting decision making were explored. It has been concluded
that problems can be successfully solved at the strategic, tactical and executive levels using multi-level
complex information processing algorithms during the flight.

Keywords: pilotage-navigation complexes, parallel computing algorithms, intellectual technology
onboard complexes, artificial neural networks, fuzzy logic, expert system, neural network algorithms,
database, knowledge base.

Rayci: t.e.d., prof. R.N. Nabiyev
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HEYDOR OLIiYEV BEYNOLXALQ HAVA LIMANINDA QEYRI - MUNT9ZOM
SORNISIN DASIMALARI UCUN YENI TOXSISETMO SiSTEMININ iSLONILMOSI

Novruzov V.9., Balayev N.N., Nazarli D.S.

Milli Aviasiya Akademiyasi

Maqaloda Heydar Oliyev Beynoalxalq Hava Limaminda geyri-mintazom Sarnisin
aviadasimalarimin yerina Yyetirilmasi zamani geydiyyat va minik amaliyyatlar iigiin tarafimizdan
islonilmis vo hal-hazirda tatbiq olunan innovativ Camares (Cash acceptance monitoring and
reporting system) sistemi hagqinda malumat verilib, onun beynalxalg Amadeus Altea CM
toxsisetma sistemi ila miqayisali tahlili aparilib va iqtisadi effektivliyi miayyan edilib.

Acar soOzlar: geyri-mintazom aviadasimalar, taxsisetmo sistemi, amadeus altea cm,
camar.

Giris

Heydor Oliyev Beynolxalq Hava Limani Azorbaycanda xidmat gosteran, beynalxalq
standartlarin toloblorino cavab veran, homginin “Azorbaycan Hava Yollar1” (AZAL) QSC-nin
geydiyyatda oldugu 6 beynolxalq hava limanindan biridir. Hava limani cografi movqeyino goro
Sorg-Qarb vo Simal-Conub istigamotinds transfer marsrutlar iigiin regionda ohomiyyatli hava
limanlarindan birina gevrilib.

Molum oldugu kimi, Heydor Oliyev Beynolxalq Hava Limanindan miintozom va geyri-
milntozom Sornisin aviadagimalarin yerino yetirilmasi hoyata kecirilir. Mdintozom sornigin
aviadagimalart miioyyon edilmis konkret marsrutlarda codval Uzra yerina yetirilon uguslardir. Qeyri-
muntozom (Carter) uguslar iso daginmanin miintazom reyslorlo planlasdirilmast vo icrast miimkiin
olmadigda (kongres, assambleya va digor todbir istirak¢ilarinin, idmangilarin vo s. dasinmasi) va ya
Olkolor arasinda miintozom reyslor movcud olmadigi halda toskil edilir. Qeyd olunan
aviadagimalarin yerino yetirilmasi zamani aviasirkotlor torafindon mixtolif toxsisetmo sistemlori
totbiq olunur. Bu sistemlara misal olarag, global toxsisetma bazarinin 90%-na sahib olan Amadeus,
Sabre, Qalileo vo Worldspan sistemlarini gostormok olar [1].

Hal-hazirda, Azarbaycanin Milli aviadasiyicisi AZAL QSC tarofindon hoyata kegirilon
muntozom reyslor “Amadeus Altéa Passenger Services Systems” (PSS) totbigi ilo yerino yetirilir.
Bu totbiq AZAL aviasirkatino Sarnigin xidmatlorini fordilosdirmays, toxsisetms sisteminin, ugusa
nozaratin, inventar molumat bazasinin va golirlorin idars edilmasi sisteminin funksionalligini
keyfiyyat baximindan tokmillagdirmays imkan verir [2].

Qeyri-mintozom (garter) sornisin aviadagimalarinin yerino yetirilmasi zamani geydiyyat vo
minik amaliyyatlari {igiin, “Amadeus Altéa Passenger Services Systems” (PSS) totbiginds movcud
olan bozi IT halloro alternativ olaraq torafimizdon igtisadi somoralilik nazora alinmagla, innovativ
Camares sistemi hazirlanmis vo geyd olunan dasimalar tizro totbigi hal-hazirda ugurla hoyata
kecirilir.

Innovativ Camares sistemininin is prinsiplori

Camares sisteminin reys (izra totbiqi asagidaki amaliyyatlarin aparilmasi ils yerino yetirilir.

1. Minik talonunun cap edilmasi funksiyasi.

16



Elmi Macmuoslor Cild 23 Ne3, 2021

Qeydiyyat omaliyyatlari tiglin Camares sisteminin interfeysindan istifado qaydalarina baxagq.
Qeydiyyatg1 giris barkodunu skan etmoklo sistemoa daxil olur. Sistema daxil oldugdan sonra, Carter
bolmasi secilir. Carter bdlmasindas iki diiyma - Check in va Boarding diymalari vardir.

Sokil 1-do qeyri-miintozom sSornisin aviadasimalar1 {glin  hazirladigimiz ~ sistemin
interfeysinds yalniz reysin yetirilmasi t¢un vacib funksiyalar oks olunub. Amadeus Altea CM
toxsisetmo sistemindan forgli olarag, burada slave xidmatlor aktiv deyildir. Biitiin bu addimlar
igtisadi samoraliliyin aldo olunmasina vo global Amadeus Altea CM sistemindo olan IT hallors
optimal alternativlor yaratmaga yonalib.

Device Id: 40:83:DE:D7:3A:A2 Agent: ADMIN - EDI SUPPORT m

APL EMD |CHARTER| UPGRADE | FUNCTIONS

(5) for Acceptance: 13 3) Bpand [$F2] 3 of 3 Selected
(5) to accept, Enter bag details and seat preference (f required).
Seating

CHECK IN BOARDING

Sest prefererce:

| 9 hdvarced Optrs 12) o
TOTAL TOTAL

©s

cutomarsfckats

found

Sakil 1. Camares sisteminin imumi interfeysi Sokil 2. Amadeus Altea CM (Customer
management) sisteminin ig pancarasi [3]

Mintozom dasimalarda Amadeus Altea CM toxsisetma sistemi yuksak keyfiyyatli interfeysa
(sokil 2) malik olan program tominati ilo Sorniginlorin geydiyyatini, minik vo transfer
omaliyyatlarini, alternativ reyslorin toklifi daha rahat, somorali vo effektiv sokildo hoyata Kegirir.
Bu xidmatin yerina yetirilmasi ti¢iin lazimi malumatlar bitiin Altea mohsullar1 arasinda 6tiirtiliir [3].

Miintazom sornisin aviadasimalarindan forqli olaraq geyri-mlntozom (¢arter) dasimalarda
transfer omoliyyatlari, alternativ reyslorin toklifi, hamginin olave yigimlarin toplanilmast kimi
xidmatlor Gglin sistemdo funksiyalarin olmasi macburi hesab edilmir. Bu baximdan hazirladigimiz
Camares sistemi bizo geyri-mlntozom sornisin dagimalarin1 optimal sokilda yerino yetirmayimizo
vo Amadeus Altea CM sisteminda olan bir sira olava Xidmatlor tgun edilon ddonislordon azad
olunmaga imkan yaradir.

Check in amaliyyati se¢ildikdo asagidaki sohifa agilacaqdir (sokil 3):

Bu sohifaya xususi olaraq sensor Klaviatura slave edilib ki, Amadeus Altea cm tatbiginds bu
cur Klaviatura nozards tutulmayib. Klaviatura vasitoesilo minik talonu ¢ap olunacaq Sernisinin soyad
Vo adi vasitasilo vo ya pasport ndmrasi ilo axtaris aparilir. Axtaris naticolori sag torafdoki codvalo
cixarilir.

Pasport némrays gOro axtaris liglin pasportun némrasinin bir ne¢a ardicil ragominin daxil
edilmasi kifayotdir. Sornisinin adina goro verilon axtarigdan forgli olaraq pasport ndmrays goros
axtaris aparmaq daha magsadouygun hesab olunur (sakil 3).

Naticalorin igarisindon lazim olani segib, klik etmoklo bagajin slava edilmasi sohifasinag
kecid edilir. ©gor bagaj yoxdursa, PRINT diymasi ilo minik talonu gap edilir (sokil 4).
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Device Id: 40:83:DE:D7:3A:A2

Device Id: 40:83:DE:BF:D4. 71 Agent: ADMIN - TEST SYSTEM 27.05.2019
Agent: ADMIN - EDI SUPPORT -

LOG OFF

API EMD | CHARTER | UPGRADE | FUNCTIONS | | EMD | FUNCTIONS | VOID EMD |UPGRADE UEFA

— weigh format [yy]
PASSPOR srcarce [N PRINT BACK
oo o BN XN
11213alslelz0slslo -n
RlEdeldx| -] o] -l=ig KN I KN
Y DEL
Als|olFrje]H]a)kjL -
2 B N

Nzl x]clv]s]n]m] oe

Sokil 3. Camares sisteminin geydiyyat interfeysi Sokil 4. Camares sisteminda bagaj amosliyyatlari
interfeysi

Ogor baqaj varsa yaradilmis xiisusi klaviatura vasitaSilo miqdar1 daxil edilir, birka nomrasi
skan edilmoklo (say iki vo daha ¢ox oldugu halda baqaj ¢okilari ardicil yazilmaqla skan olunmalidir)
bagaj sernisin malumatlarina slavas edilir (sokil 4). Qeyd etmok lazimdir ki, baqaj daxil edilarkon ilk
oncoa ¢okisi kg vahidi ilo daxil edilmali, sonra iss birka némrasi skan edilmolidir. ©gor amoliyyatda
sohvlik varsa, cadvalds yaradilan molumatin tizarine klik etmoklo onu silmok olar (sokil 5).

Device Id: 40:83:DE:BF:D4:71 Agent; ADMIN - TEST SYSTEM 27.05.2019

LOG OFF

Sakil 5. Camares sisteminds alava olunan baqajin silinmasi

Sonda PRINT diymoasilo minik talonu ¢ap edilir (sokil 6). Bu minik talonunda baqajsiz
talondan forgli olarag, birka némralari do ¢apda oks olunur (sakil 7).
2. Minik amaliyyatlarinin aparilmasi iiciin Boarding bélmasi klik edilir.
Omoliyyata baslamaq ti¢iin reys se¢ilmolidir. Sonra iso minik talonlarinin barkodu vasitasilo
qeydiyyat aparilir. Minik zamani asagidaki hallar miimkiindiir:
a) CHECKED vyasil fonda gostorir ki, Sornigsinin minik talonundaki barkod malumatlar
dizgundur. toyyarays daxil ola bilar.
b) ! FLIGHT qirmiz1 fonda gostorir Ki, sornisin diizgiin qapiya yaxinlasmayib. Reys némrosi
sohvdir. Barkod skanerin malumat codvalinds onun diizglin reys némrasi gostarilir.
c) ! EXISTS qurmiz1 fonda gostorir ki, bu reysdo geyd olunan seat (yer) (izro artiq sornisin
geydiyyatdan kecib. Minik talonu diizgln deyil.
d) ISEAT qirmiz1 fondaki bu xobordarliq gostorir ki, barkodda olan seat (yer) ndmrasi
bazadaki nomrs ilo uygun golmir. Sarnisin toyyaroys buraxilmamalidir.
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| BOARDING  PASS | SO - LS. T
PASSENGER HUSEYNOU/MURAD
PASSENGER ISKANDAROUA/GUNA FLIGHT XN 7980
FLIGHT XX 0333 FLIGHT DATE 17MAY19
FLIGHT DATE 17MAY19 E-TICKET BEE661 7456270
E-TICKET 1111416417555 SEAT one
SEAT 0094 DESTINATION 18T
DESTINATION LHR PASSPORT Na. 117456270

PASSPORT No. 116417555 BAGTAG Mo. 0333000001
________ 0999000002

Notice: Notice:
Where this document s isswed for tramsportation. or Where this docusent Is issued for transportation. or
Services other than passenger air transportation. services other than passenger alr tramsportation.
specific terns ond conditions nay apply. These terns specific terns and conditions nay apply. These terns
and conditions nay be provided separately or may be and conditions a3y be provided separately or nay be
obtained fron the Issuing coapamy or agent. obtained from the Issuing coapany or agemt.
e ADKIN - TEST SYSTEN AGENT ADMIN - TEST SYSTE
Sokil 6. Camares sisteminda ¢ap olunan minik Sokil 7. Camares sisteminds Uzarinds bagaj birka-
talonu lariin ndmralori olmagla ¢ap olunan minik talonu

Bu xabardarliglar agor qirmizi fonda sohv haqqindadirsa, skaner xtsusi xobordaredici sos
signal1 verir. Asagidaki sokildo Sarnisinin artiq geydiyyatdan kegdiyini gdstoran xabardarliq verilib
(sokil 8).

Device Id: 40:83:DE:BF:D4:71 Agent: ADMIN - TEST SYSTEM 22.05.2019

LOG OFF

FUNCTIONS | VOID EMD |UPGRADE|UEFA
[Name  [vawe  [o4/101

DATE 17MAY19 BACK
NAME HUSEYNOVAJLAMIYA bxo333 M

CLASS, REG A, 0073

SEAT QR :013A, DB :O013A
PoroHT e MANUAL | REPORT
ROUTE GYD - LHR

PASSPORT AZE16754450

I EXISTS

Sokil 8. Camares sisteminds sarmisinin minik amaliyyat1 interfeysi

Bu formada MANUAL vo REPORT duymalari uygun olaraq, barkod korlandiqda va ya har
hansi1 sobobdan sarnisini minik talonu ilo identifikasiya etmok miimkiin olmadiqda, xiisusi olaraq ol
rejiminds geydiyyatdan kecirmok (cun nozards tutulub. Burada Sarnigin axtarisi minik talonunun
cap edilmasindaki sorgu axtaris formasi ilo eynidir. Codvaldo axtaris naticalorindon lazim olan
Sarnigini tapib, homin yazi {izorindo Kklik etmoklo onun tam molumatlart agento toqdim edilir.
Agentin bu malumati tosdiq etmasindan sonra sarnisin artiq qeydiyyatdan kegmis olur: REPORT
diymasi isa geydiyyat bitdikdon sonra, geydiyyata goalmayan Sornisinlorin siyahisini géstarmok va
manifestin sornisin xidmati zro aidiyyati soxslora mail vasitasilo gondarilmasi Uglin nazarda
tutulub. Reys bitdikdon sonra  SEND MANIFEST diymosi ilo reys iizro biitin geydiyyatdan
kegmis vo kegmomis sarnisinlorin siyahisi elektron pogt vasitasilo gondarilir. Butln interfeyslordoki
BACK diiymasi cari sahifadan avvalki sohifays gayitmagq tigiin nazardas tutulub.
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Yuxarida sadaladigimiz amaliyyatlardan basqa, Camares sisteminds homginin AZAL QSC-
nin muntazom reyslar yerina yetirdiyi marsrutlar tizra Sornisin yigimlarinin toplanilmasi vo muvafiq
reys Uzrs Sarnisinlarin xidmat siniflarinin yikssldilmasi amaliyyatlar1 da (upgrade) yerina yetirilir.

Natica

Qeyri-mintazom Sarnigin aviadasimalarinin yerino yetirilmosi zamani geydiyyat vo minik
omoaliyyatlar Gigiin torafimizdon islonilmis vo hal-hazirda totbig olunan innovativ Camares sistemi
ilo beynalxalg Amadeus Altea CM toxsisetmo sistemi arasinda aparilmis miqayisali tohlillor
gOstorir ki, hazirlanan yeni sistem vasitasi ilo ¢arter reyslorinin yerina yetirilmasi daha effektivdir.
Hazirlanmis toxsisetma sisteminds geyri-miintozom Sornisin reyslari Uglin zaruri olmayan olava
xidmatlarin gésterilmamasi sistemin Amadeus Altea CM ilo migayisads iqgtisadi cohstdon daha
somoarali olmasini gostarir, ¢linki bu xidmatlorin togdim olunmasi miivafiq 6donislorin olunmast ilo
bas tutur. Hal-hazirda Heydor Oliyev Beynolxalq Hava Limaninda hazirladigimiz sistem vasitasilo
geyri-mintozom Sornisin aviadasimalarinin yerino Yetirilmosi ugurla hoyata kegirilir. Hoyata
kecirilon reyslora misal olaraq Heydor Oliyev Beynolxalq Hava Limanindan (GYD) Zaqreb Hava
Limanina (ZAG), Dublin Hava Limanina, Tampere Hava Limanina (TMP) va s. istigamatlords olan
reyslor geyd olunan toxsisetmo sisteminin tatbiqi ilo yerino yetirilib.

Camares sisteminin tatbiqi ilo asagidaki somarali naticalor alds olunub:

e Qeyri-muntozom dasimalarin togkilindo Sornisinlorin geydiyyat vo minik omoliyyatlarinin
sadalogdirilmis sokilda yerina yetirilmasi;
e Bagajlarin geydiyyati1 vo Sornisin molumatlarina avtomatik inteqrasiya olunmast;
Mintozom reyslords sornisin yigimlarinin toplanilmasi ilo bagli amaliyyatlarin aparilmast;
e Sorniginlorin reys (zro Xxidmot siniflorinin mivafig olaraq yiksaldilmasi (upgrade)
omoaliyyatlarinin avtomatlasdirilmis sokilds yerino yetirilmasi.
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DEVELOPMENT OF A NEW DISTRIBUTION SYSTEM FOR NON-SCHEDULED
TRANSPORTATION AT HEYDAR ALIYEV INTERNATIONAL AIRPORT
Novruzov V.A., Balayev.N.N., Nazarli D.S.

National Aviation Academy

The article provides information about the innovative Camares (Cash acceptance monitoring and
reporting system) system developed and currently used by us for check-in and board operations during non-
scheduled flights at Heydar Aliyev International Airport, its comparative analysis with the international
Amadeus Altea CM distribution system and economic efficiency was determined.

Key words: non-scheduled transportation, distribution system, amadeus altea cm, camares.

PA3PABOTKA HOBOH CHCTEMBI PACIIPEJEJIEHHA HEPETYJIAPHBIX IIEPEBO30K B
MEKTYHAPOJHOM A3POITOPTY T'EH/IAP AJTHEB
Hoepy3oe B.A., banaes H.H., Hazapnu J].111.
Hayuonanvuas Axademusn Asuayuu

B cmamwve npedcmasnena ungpopmayus 06 unnosayuonrnot cucmeme Camares (Cucmema konmpons
U OmMYemHOCmU npuema HAIUYHbIX), pa3pabomaHHOU U UCNONb3YeMOl HAMU 6 Hacmosaujee epems O/
peaucmpayuu u nocaoku Ha HepezynapHvle pelicvl 8 Mexcoynapoonom asponopmy I etioap Anues, nposeden
ee CpABHUMENbHbI AHAMU3 C MENCOVHAPOOHOU cucmemol pacnpocmpanenuss Amadeus Altea CM u
onpeoenena SKoHoMuYecKkas 3@ pexmusHocme.

Knrouesvie cnosa: snenianosvle nepeosiu, cucmema pacnpedenenus, amadeus altea cm, camares

Rayci: t.f.d., dos. E.M.Nacafov
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MATERIALSUNASLIO

UOT: 621.923 DOI: 10.34826/NAA.2021.23.3.005

FASONLU SOTHLORI SUROTKOCURM®O iLO PARDAQLAMA SOMOROLILIYININ
YUKSOLDILMOSI

Rasulov N.M., 9lakbarov M.Z., Sabiyev E.T., Mammadov 9.S.
Azarbaycan Texniki Universiteti

Masin va aviasiya avadanlig hissalarinin, alatlorin konstruksiyasinda nazarda tutulan
muxtalif toyinath fasonlu sathlarin suratkdglirmoa ilo pardaqlanmas: yiiksok emal daqigliyi vo
Mahsuldarlig tomin edir. Bu zaman, pastahin pardaqlanacaq elementar bolgalarinin kasma
zonasinda yerlosmo bucaqlarimin miixtalifliyi ilo alagodar olaraq, faktiki kasma darinliyinin
fasonlu profil boyunca dayigsmasi naticasinda, pardaqlanmis sathda analoji emal Xxatalar:
yaramr, emal somoraliliyi tomin edilmir. Isds fasonlu sathlari suratkdgiirmo ilo pardaglama
zamant kasma darinliyinin dayismasi mexanizmi arasdiritlir, onun fasonlu profil boyunca
maksimum miintazamliyinin tomin edilmasi istiqamati miayyan edilir, amaliyyatin texnoloji
imkanlarindan istifado etmoklo pardaglama keyfiyyatinin va samoaraliliyinin yiksaldilmasi
masalasi hall edilir. Tacribalorlo miayyan edilib ki, disli carxin pardaqlanacaq digini miimkiin
godar maksimum maili yerlosdirmaklo pardagladigda emal olunmusg sathin nahamarligi mévceiid
tisulla digspardaqglamaya nisbaton 36,5 %-dok Kigik, keyfiyyati isa uygun olaraq, yiiksok tomin
edilir.

Acar sozlar: pardaglama, suratkdgirma, disli ¢arx, kKasma dorinliyi, fargli, istigamat,
maili, keyfiyyat, yiksaltmo.

Giris. Masin vo aviasiya avadanligi hissalorinin, alstlorin konstruksiyalarinda onlarin
funksional toyinatlarinin toloblorino uygun olan fasonlu sothlor nozordo tutulur. Mosalan,
turbinlorin poarlori, onlarin yigilmasi iigiin yolka qifili, stamp va golib hissalorinin va s. sathlori
fasonlu koskilor, fasonlu frezlor, tobogo materiallarda muxtalif profillori diyirlomok Ggtn istifado
edilon valciglar-alatlor, bu gabildandir [1-4]. Bu sothlorin is soraitlori onlarin yiiksok dagiglik va
sath keyfiyyatlorino malik olmalarini talob edir. Odur ki, bu sathlor adston pardaqlanirlar. Fasonlu
sathlarin profil boyunca suratkdciirms ilo pardaglanmasi yiiksok emal dagigliyi ilo yanasi, hom da
nisboton ylksok mohsuldarliq tomin edir. Mixtalif prizmatik vo firlanma cisimloarinds fasonlu
sathlorin suratkdglrmoa ilo pardaglanmasindan masinqayirmada genis istifado olunur [2, 4-7].

Seriyali istehsalda pardaqlama RPI tipli dozgahlarda, mixtalif suratkdglirma tortibatlaridan
istifado etmoklo, isci sothi doyirmilonmis pardaq dairasi ilo aparilir. Lakin, bu iisulla suratkd¢irmo
kltlovi va iri seriyali istehsalda somarali deyildir. Kitlovi va iri seriyali istehsalda firlanma va yasti
fasonlu sathlorin, profili formalasdirilacaq profilin formasma uygun olan pardaq dairasi ilo
pardaglanmasi daha samaralidir. Bu moagsadlos firlanma sathlarini pardaglamaq tgln dairavi pardaq
dozgahlarindan, yasti fasonlu sothlori pardaglamaq {igiin diizbucaq stollu yastt vo yasti
suratkdglrms pardaq dozgahlarindan istifads edilir.

Fasonlu yast1 sathlorin suratkdgurma ilo pardaqlanmasi asagidaki kimi aparilir:

Yasti fasonlu sotho malik pastah 3 pardaq dozgahinin stolu 4 iizorinds, adoton sathin Ol¢i
bazasinin dozgahin spindelinin 2 oxuna, yani stolun sathino paralel olmagla yerlosdirilir (sokil 1,a).
Pardaqlama, is¢i sothinin profili fasonlu sathin sursti olan abraziv dairs 1 ilo aparilir. Pardaq
dairasino 1 firlanma horokati ng, postaha 3 iso stolla 4 birlikdo fasonlu yasti sothin dogurani
istigamatinds ikiqat gedis horokatlori Vig verilir. Hor ikiqat gedisdon sonra stol saquli verislo Sy
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spindelo 2 torof yerdoyismo alir. Sathdon nazords tutulmus emal payr ¢ixarildigdan sonra ikigat
gedislor dayandirilir vo fasonlu sath pardaglanmis olur. Fasonlu sathin talob olunan keyfiyyatindan
asil1 olaraq, ikiqat gedislor arasinda abraziv daironin profili “diizlondirilir”, o , itilanir [2,3,6,8,9].

Firlanma hissasinds fasonlu sothin suratkéclirms ilo pardaglamasi da analoji qaydada, radial
(Ss), oxboyu (Sx) vo ya maili (adoton, 45° bucaq altinda) verisdon istifado etmoklo aparilir (sokil
1,b). Bu zaman dairavi pardaq dozgahinin morkazlorinds (4 vo 5) yerlosdirilmis pastaha 3 firlanma
haroakati (np), alots isa veris harokati verilir [2-4].

Dm ax

Sakil 1. Fasonlu yast1 sathin yasti pardaq dozgahinda (a) va fasonlu firlanma sathinin dairavi pardaq
dozgahinda (b) suratkd¢iirms ilo pardaglanma sxemlori

Hor iki halda pastahin biitiin fasonlu sothi izarinds, ona normal istigamatds sabit emal pay1
Z nozordo tutulur. Pastahin bazalasdirilma sxemi vo onun sathinin elementar bdlgalorinin
voziyystindon asili olaraq, profilin pardaglanan elementar bolgolori kasma zonasinda alstin oxuna
nozaran muxtalif bucaq altinda yerlosir, a1 # a2 (sokil 1). Bu zaman, alstin kasmo dorinliyina nisbi
veris istiqamoti Sg elementar profilo toxunana perpendikulyar olmur vo geyri-perpendikulyarliq
ayrixatli profil boyunca dayisir. Uygun olaraq, kasma doarinliyi t-do fasonlu profil boyunca doyison
giymotlor alir, t1 # £ [6, 10-12]. Fasonlu sothin mexaniki emal pay1 nisboton boyik olan
bélgasindon ¢ixarilan material qatinin qalinligi da bdyiik olur, uygun olaraq kasma quivvasi profil
boyunca doyisir. Fasonlu sothin mixtalif bolgalorindo yaranan forgli kesmo quvvalorinin tasiri
altinda texnoloji sistem elementlorinin elastiki, pastahin sothinin iss ham do plastiki deformasiyalari
sath boyunca fargli giymaotlor alir, emaldan sonra iss uygun olaraq, pardaglanmis fasonlu profil tizra
qalig-¢ixarilmamis paylarin qiymotlori do kosmo dorinliklorinin fargino analoji olaraq forglonir,
lakin nisbaton Kigik giymaotlor alirlar. Kosmo dorinliyinin emal olunan ssth boyunca doyigon
giymatlor almasi texnoloji prosesin irsilik prinsipino asason, elementar kasmo bolgolorinds gedon
fiziki-mexaniki proseslorin do doyiskon olmasina sobob olur [2,5,13,14]. Naticads, suratkdgirma ilo
pardaglanmis fasonlu sathdo analoji emal Xxotalar1 yaranir, onun doqiglik vo nahamarliq {izro
keyfiyyat géstaricilori agsagi alinir, fasonlu profilin formalagdirilmasi somaraliliyi tomin edilmir.

Faktiki kasma darinliyinin dayismasinin toratdiyi texnoloji fasadlar

Fasonlu sathlorin surotkdglirms ilo geyd olunan qaydada pardaglanmasi zamani faktiki
kasmo darinliyinin doyismasi kesma rejiminin doyismasini imitasiya edorok, asagidaki texnoloji
fosadlart toradir:

* kasmo dorinliyinin veris istiqgamatindoki giymatlori béyukdir vo genis diapazonda dayisir,
t; = max; (t2— ty)= max (sokil 1);
* pardaq dairasinin is¢i eni kigikdir, (H = min);
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* pardaq dairosinin is¢i elementar en kosik  diametrlori  forqi  boyukdur,

((Dmax - Dmin) = max) (sskll 1);

« alotin yeyilmo intensivliyi is¢i profili boyunca kaskin dayisir, (U = max);

« alatin har bir itilonmasinds ¢ixarilan abraziv qatinin qalinligi boyiikdiir, (U = max);

» alotin xidmot maddati kigik olur, (T = min);

« alotin is¢i profil tizra yeyilmasinin geyri-barabarliyi yiiksak olur;

* kasma bolgasinds yiiksak istilik yaranir;

« istiliyin kasma bolgasindan konarlasdirilmasi ¢atinlosir;

* emal olunan fasonlu sathin {ist qatlarinda termiki yaniglarin yaranmasi {igiin olverisli sorait
yarani;

 fasonlu profil boyunca forgli emal keyfiyyoti formalasir, fasonlu sothin pardaglanma
keyfiyyati vo somaraliliyi asagi olur.

Qeyd olunan catismazliglar emal olunan sathin dogigliyino vo keyfiyyatins tosir edir. Bunun
osas Sobabi iso emal zamani fasonlu sothin ayri-ayri bolgalorinds kasmo darinliyinin muxtolif
giymatlor almasi1 vo kaskin forglonmosidir. Demali, belo catismazliglar1 aradan galdirmaq vo ya
onlarin emal keyfiyyotino tosirini azaltmag Ugun, fasonlu sothlorin surstkégirmo ilo
pardaglanmasinda verisin optimal istiqgamatdo aparilmasi, miixtalif bolgslords verislo satha normal
istigamotdo emal paylart arasindaki bucaqlarin vo onlarin doyismo diapazonlarinin minimumlugu,
abraziv daironin eninin maksimumlugu-onun emal olunan sothin enino yaxinlagdirilmasi, alatin
elementar—yerli is¢i diametrlorinin doyisma diapazonlarinin minimumlugu tomin edilmalidir. Bu cir
pardaglama sxemi pardaglama somaraliliyinin yiksalmasine, emal olunmus sathlorin dagiglik vo
nahamarlq tizra keyfiyyat gostoricilorinin nisbaton yiiksok olmasina zomin yaradar.

Isin mogsadi fasonlu sothlori suratkdclirme ilo pardaglama keyfiyyatinin vo somaraliliyinin
yuksaldilmasi istigamatinin mioyyan edilmasi va sinagdan kegirilmasidir.

Pardaqglama samaraliliyini yuksaltma istigamatinin tayini

Aragdirmalara osason, fasonlu sothlori surotkdglirmo ilo pardaglama somoraliliyini
yuksaltma, pardaglamada yol verilon c¢atigmayan cohotlori pardaglama prosesinin texnoloji
imkanlar1 ¢orgivasindo azaltma istigamoti kimi kosmo dorinliyinin fasonlu profil boyunca
mintozomliyinin artirilmasi gobul edilir.

Pardaglama zamani kosma dorinliyinin fasonlu profil boyunca maksimum miintozomliyi
soraitini tomin etmok Gglin, onun doyismosi mexanizmini aragdiraq.

Tutaq ki, fasonlu sathin an kicik mailliya malik elementar bdlgasinds, A noqtesi otrafindaki
bolgoda sotha ¢okilmis toxunanla saquli verisin Sy istigamati arasindaki bucaq a1, Sathin an boyuk
maillikli, B noqtesi otrafindak: bolgasinds iss ae-dir, o1 > a2 (sokil 1). Bu halda profilin A vo B
nogtalori bolgalarinds kasma darinliklori, uygun olaraq t1 vo t2 biri-birindan kaskin farglonirlor, tg
# t2, Vo bu forg maksimum olur (t>-t1))= max. ©n bdyiik maillikli bolgads (B noqtasi otrafinda,
sathin mailliyi a2 bucagi tizradir) kasma dorinliyi maksimum giymat alir:

z
t, =— = Max .
sina,

on kigik maillikli bélgads isa (A ndqgtasi otrafinda, sothin mailliyi a1 bucagi tizradir) kesmo
dorinliyi minimum olur:

= min .

tl =
siney

Belalikla, kasma darinliklarinin an boyik farqi:
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singy —sina, (1)
SN, SInay

olar. Demoli, B noqtasi strafindan abraziv dairasinin elementar-vahid eni ilo ¢ixarilan materialin
kitlasi (hacmi), A noqtesi otrafindan ¢ixarilan materialin kiitlasindon (hacmindan) boyik olur.
Alatin en kasiyinin eyni diametrlarinds vahid en kasik sahasine diison abraziv danslorin say: sabit
oldugundan, uygun olaraq dairanin B ndqtasi bdlgasindaki kasik tzra yeyilmasi do, A bdlgasine
nisbaton ylksak giymat alir.

Fasonlu profilin mailliyi boyik oldugca pardaq dairasinin oan boyik Dmax Vo an Kigik Dmin
diametrlorinin forqi do boyuk olur. Alstin istifadasinin son marhalasinds, yoni yeyilmo-itilomo
naticasinds onun diametrinin kigik oldugu hallarda diametrlor forgi (Dmax — Dmin) daha bdyuk nisbi
giymatlar alir vo bu halda o, pardaglama keyfiyyatino shomiyyatli tosir eds bilor.

Verigin istigamati ilo kasma darinliyi arasinda alagoni aydinlasdirmaq tigiin, tutaq ki, verigin
istigamoti Sx firlanma sothinin oxuna paraleldir (sokil 1, b). Bu halda, profilin A vo B ndqtalori
otrafindaki bolgalords faktiki kasma darinliklarinin (tix Vo tx) toyini gostorir ki, birinci variantda
verilmigo oks olan notico alinir. Yoni, an boylk maillikli bolgeds (B ndqtosi otrafinda, sothin
mailliyi o2 bucagi tizradir) kasma darinliyi minimum (tx = min), on Kkicik maillikli bélgada (A
nogtasi otrafinda, sothin mailliyi a1 bucag tizradir) maksimum (tix = max) giymat alir. Belaliklo,
verigin istigamatinin 90° doyisdirilmasi naticasinds faktiki kasma darinliklarinin fasonlu profilin
bolgalori Uzra doyismesi ganunauygunlugu oks istigamatdo bas verir. Demoli, fasonlu sathin
mixtalif bolgalorinds faktiki kasma dorinliklori verisin istigamatindon funksional asilidir.

Kasmo dorinliyinin  doyismesinin - minimumlugunu (4¢ = min) (1) ifadssindoki
(sinyg —sina,) forgin minimumlugu ilo, yoni verisin istiqamotinin idaro edilmosi ilo tomin edilo

At=t,—t; =Z(

bilor. Bunun Ucin (Singg —Sina,) = 0, yani (g = a,)tomin eilmalidir. Dogrudan da fasonlu
sathlori pardaglama samoaraliliyini ylksaltms istigamatlorindon biri kimi verisin profilo nozaran
istigamatini idaro etmoklo, ¢ixarilan faktiki material qatinin galinliginin - profil boyunca
muntozomliliyinin yuksaldilmosi gobul edilo bilor. Bu halda fasonlu sothin surstkogirmo ilo
pardaglanmasi zamani (Singy —Sina,) forqinin azaldilmas: faktiki kosma darinliklori forginin

azalmasini, yoni Kosmo soraitinin yaxsilasdirilmasini tomin edor. Naticodo, fasonlu sathlori
suratkdglrma ilo pardaglamada yol verilon ¢atismayan cahatlari heg bir alava resurs sarf etmadan,
prosesin texnoloji imkanlari ¢argivasinds aradan galdirmaq va ya azaltmaq olar.

Pardaglama samaraliliyini yiksaltma tadbirinin sinagdan kecirilmasi

Nozari todgigatlarla miisyyon edilmis miiddoealari tacribslorlo yoxlamaq {igiin sinaq obyekti
kimi silindrik disli garxlarin dislorinin isci-evolvent profilli sathlorinin pardaqlanmasi gobul edilir.
Belo ki, silindrik disli ¢arx 6tiirmalorindon texnikada genis istifads olunur. Disli ¢arx ilismalarinin,
dislorin evolvent profillorinin istismar gostoricilori, 0 climlodon onlarin yeyilmo davamliliglari-
triboloji gostoricilori disglarin istehsal dogigliyi ilo yanasi, onlarin is¢i sathlorinin nahamarligi vo soth
qatmin keyfiyyastindon asilidir [3, 15-18]. Odur ki, fasonlu-evolvent profillari suratkécirms ils
pardaglanmis dis sothlorinin nahamarligi todqiq edilir.  Bunun {g¢lin anonovi vo AzTU-nun
omokdaslar1 (miialliflor) torofindon islonmis suratkGgtrmo ilo dispardaqlama tisullart ilo disli
carxlarda evolvent profillorin iki variant Uzro pardaqlanmasi aparilir vo pardaqlanmis diglarin
keyfiyyat gostaricilori todqiq vo mugayise edilir.

Disli ¢arxlarda evolvent profillorin har iki variant UGzro surotkdglrmo ilo pardaglanmasi
Almaniya istehsali olan Gleason Pfauter P-400G modelli profilpardaglayan dozgahda aparilib.
Dozgah, texnoloji amaliyyatin giris vo ¢ixis parametrlorini geyd etmo sistemina malik olan, ¢ox
muasir ragomli program idaraetma, profilpardaglayan dozgahdir.

25



Elmi Macmuoslor Cild 23 Ne3, 2021

Butln nimunalords pardaglama {iglin eyni qalinligda, har profil tgiin 0,28+0,30 mm emal
pay1 saxlanilib. NUmunoalordo pardaglama oncasi digkosma prosesi texnoloji sistemin yalniz bir
sazlanmasinda aparilib. Tocribi todgigatlar mixtolif parametrli disli ¢arxlarda, muxtalif
materiallarda Sumgayit Texnologiyalar Parkinda, sonaye soraitindo aparilib. Alinmis naticalor
identik oldugundan-uzlasdigindan burada yalniz bir tip niimunslor Uzros tocriibalorin noticalori
togdim olunur.

Molumdur ki, dislarin evolvent profillarinin suratkéclrms ilo pardaglanmasi yasti fasonlu
sathlorin pardaglanmasi tisuli ila, dislarin emal bélgasinds saquli yerlosmis vaziyystinds va verisin
saquli istiqgamatinds aparilir (sakil 2,a) [2,6,7-9].

Sinaq obyekti olaraq, dislarinin say1 z =40, modulu m =4 mm, dislorinin uzunlugu 1=44 mm,
materiali polad 40XH, materialin barkliyi HRC 49-52 olan disli ¢arx gotiiriilub.

Birinci variantda disli ¢arxin saquli voziyystds, Uzbolz yerlosmis dislorinin profillori
(mdvcud-istehsalatda totbiq edilon metod) (sokil 2,a), ikinci variantda iss saquli voziyyato nisbaton
miayyan o bucagi godor (mumkin olan an boyik donmo) donmiis vaziyyatds yerloson dislarin
profillori (saquli yerlosmis disdon saga vo sola n=6-c1 dislor, toklif edilon metod) (sokil 2,b)
pardaqlanir.

Saokil 2. Dsli garxin dislarinin pardaqlanmasi sxemlari: @) anonavi Usulla, b) toklif edilon Usulla

Pardaglama prosesi iki kobud, iki tomiz gedislo hayata kegirilib. Onlardan hor birinds radial
istigamatda enina veris: 1-Ci va 2-ci gedislords 0,100 mm, 3-cii gedisdo 0,06 mm, 4-cii gedisda iSo
0,040 mm olub. Faktiki kasmo sirati V =35 m/san; effektiv veris: ikiqat gedis stiroti 1-3 gedislor
uclin 3000 mm/san, sonuncu gedis ti¢lin 1800 mm/san goturalib.

Disli sothlorin keyfiyyot parametrlori: Fpr -disli ¢arxin addimlarimin toplu xotasi-kinematik
doqiqlik normalari {izra; fpr -addim xatasi-is solisliyi normalari {izra; Ecsr -disin qalinliq sapmasi-yan
araboslugu normalar tizra; Fp- -disin istigamatinin sapmasi-dislorin is solisliylt normalart lizro
todgiq edilib.

Pardaqglanmig niimunalorin digli sathlorinin nahamarligi hom laboratoriya vo ham do istehsal
soraitindoa olculub. Olgmalor TR220 markali dasinan kolo-koturlik testeri vo BB-7669M markali
profilograf-profilometr vasitosi ilo aparilib (sokil 3).

TR220 cihazi ilo sathin kalo-kétirluk parametrlori: profilin orta hesabi sapmasi Ra, an bdyik
hindurliyl Rmax Vo nahamarligin on noqte Uzra hiindurluyt R, iki istigamatda: dislorin uzunu vo
evolvent profil boyunca (A, B vao C doguranlari) diglarin yan toroflorina yaxin va disin enino orta
kasiyinda (I, 11 va I11) dlgullb (sokil 3).

Bundan slavs, sath qatinin keyfiyyati do tadqgiq edilib.

Nahamarligin R;, Ra Vo Rmax parametrlori ti¢tin tacriibalordon alinmis noticalor interpretasiya
edilib. Taklif olunan vo mévcud tisullarla pardaglanmis dislorin soth keyfiyyatlarinin tocribalordon
alinmis naticalori sokil 4-da veriilib. Sokilds yalniz Rmax Vo Ra parametrlorinin disin evolvent profili
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boyunca doyismasi ganunauygunluqglari Rmax = f(h) vo Ra = f(h) miqgayisa edilon hallar Ggln
gostarilib.

b)
Sakil 3. Digdo evolvent profilli sathin nahamarliginin 6lgtilmasi: 6lgma montagalari (a) va 6lgma (b)

Butlin ndmunalordo hor iki variant (zro aparilmis pardaglamadan alinan sothlorin
nahamarlhq keyfiyyatlorinin miigayisasi nozari todqigatlarin naticalorini tasdigloyir. Bltiin hallarda
toklif olunan tisulla pardaglanmis sothin nahamarliq gostaricilori nisbaton Kigik alinib. Yani, maili
yerlosmis dislorin pardaglanmasi emal olunmiis sothlorin nisboton yiiksok hondasi keyfiyyatlorini
tomin edib.

Nozari miiddealara uygun olaraq, har iki variantda disin zirvasine yaxin boélgalords sathin
kolo-kotarluk parametrlori (Ra, Rz Vo Rmax) nisbaton kicik giymotlors malik olmuslar (sokil 4). Bu
bolgada kasma doarinliyi digarlor bélgalara nisbaton kigik olur. Sokilds tosvir edildiyi kimi, toklif
olunan iisulla digpardaglamada Ramin = 0,087 mkm tomin edildiyi halda (sakil 4, a, 1 ayrisi), ananavi
tisulla digpardaglamada nisbaton yiksok Ramin = 0,116 mkm (sokil 4,a, 2 ayrisi) tamin edilir. Demali,
maili yerlosdirilmis disi pardaqladigda onun zirvasi atrafinda sathin kalo-kotlrluyinin orta hesabi
sapmasinin saquli yerlosmis diso nisbaton ~25 % azalmasi tomin edilir.

Ra. Rmax
mkam) mkmn

2
0,150+ 2 0,850 1 )/
0,125 ] 0,750
— ’ I.-—-—""""‘/'
0,100 1 — | 0,656 ¢ —
ol | —<1
0,075 L 0,550
c 8]
| — — —

V < Evolveut profil 4 V < Evolvent profil )

Sakil 4. Sothin nahamarliq gostaricilarinin (Ra Vo Rmax ) disin evolvent profili boyunca dayigmasi:
1 — toklif olunan Usulla, 2 — snonavi sulla pardaglama

tw

A

Disin dibino yaxin boélgalorda kasma darinliyi nisbaton boyik giymatlor aldigindan, uygun
olaraq bu bolgalordo nahamarliq gostoricilorinin do nisbaton boylk qiymatlori miisahido olunur.
Belo ki, toklif olunan iisulla digpardaglamada evolvent profilin baslangicinda Ramax =0,113 mkm
tomin edildiyi halda (sakil 4,a, 1 ayrisi), ananavi tisulla dispardaglamada orta hesabi sapma nisbaton
yuksok giymot Ramax = 0,178 mkm (sokil 4,a, 2 oyrisi) alir. Belaliklo, maili yerlosdirilmis disi
pardagladigda onun evolvent profilinin baslangici otrafinda sothin koalo-kétiirliiyliniin  saquli

yerlosmis disa nisbaton ~36,5 % azalmasi1 miisahids olunur.
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Kalo-koturluyun maksimum handarliyt Gzro maili yerlogsmis dislorin pardaglanmasinda
tocriibalordon alinan noticalor sokil 4,b-do togdim olunur. Profil kalo-kotirllyunin on boyuk
hindlrltyuntn paralel 6lgmolarin orta giymati disin zirvasine yaxin bolgasindo Rmax = 0,598 mkm,
disin ortasinda Rmax = 0,628 mkm vo evolvent profilin baslangicina yaxin bolgasinds iSo Rmax =
0,732 mkm alinib (sokil 4,b, 2 ayrisi).

Saquli yerlosmis disi movcud tsulla pardaglamada iso profil nahamarhiginin on boyuk
hindlrliyunin paralel élgmolor Uzro orta giymati disin zirvasine yaxin bolgasindo Rmax = 0,713
mkm, disin ortasinda Rmax = 0,771 mkm, evolvent profilin baslangicina yaxin bélgasinds Rmax =
0,986 mkm alinib (sokil 4,b, 1 ayrisi).

Profil nahamarliginin on noqts tzra hiindurliyinin orta qiymeoti R; izra do analoji naticalor
miisahids olunub.

Sakillarda gostarildiyi kimi nahamarliq parametrlorinin profil boyunca doyismasi parabolik
asililiglara uygun bas verir. Bu qanunauygunluq evolvent profili boyunca kasma darinliyinin
doyismasi ganunauygunlugu ilo izah edilir. Kosmo dorinliyinin doyismosi ganunauygunlugu
nahamarliq parametrlorinin formalagsmasina birbaga tosir edirss do, onun naticasi olan kasmao
soraitinin, kasmo quvvasinin, kosma bolgolorindo bas veron elastiki-plastiki vo termiki
deformasiyalarm, fiziki-mexaniki-kimyovi  proseslorin  muxtalifliyinin, nisboton  yiiksok
temperaturlu istiliyin, istiliyin alverigli 0tlrilms soraitinin olmamasi va S.-nin dolayr tasiri
labuddur. Naticads pardaglanmis sothlorin forgli keyfiyyot gostoricilori formalagir.

Belaliklo, ayrixatli profilo malik fasonlu sothlorin elementar bdlgslorinin pardaglama
zonasinda maksimum mailiyini tomin etmoklo pardaglanmasi emal olunmus sothin minimum
nahamarligimin tomin edilmasina zomin yaradir. O ciimlodon, pardaqglanacaq disi miimkiin qadar
maksimum maili yerlogsdirmakla suratkd¢lirms ilo pardaglama onun is¢i sothlorinin nahamarliq tizra
keyfiyyat gostaricilorinin movciid tisulla dispardaglamaya nisbaton 36,5 %-dok yiksalmasini tomin
edir.

Emal keyfiyystinin vo somarsliliyinin formalagsmasinda gedislorin say1 xiisusi rol oynayir.
Odur ki, analoji tocrubalor do aparilmali vo gedislorin sayinin azaldilmasi ham texniki vo hom do
igtisadi baximdan osaslandirilmalidir [19]. Belo ki, alinmis naticolorin suratkdcurms ilo
pardaqlamada gedislorin sayi, kosmo dorinliyi baximindan miiqayisesi ilo mioayyan edilib ki,
gedislorin saymin ti¢ gobul edilmasi naticasinds do toklif olunan Gsulla pardaglanma rejimi ananavi
tisulla dord gedisli pardaglamaya nisboton yiingiil alinir. Yoni, bu halda da evolvent profilin
nahamarliq toloblorinin - tomin edilmasi  soraiti mdvcud olur. Eyni zamanda, dislorin
pardaqlanmasina sorf olunan magin vaxtinin osasli suratds azaldilmasi ehtimali yaranir.

Natica

1. Fasonlu sothlori fasonlu pardaq dairasi ilo surotkdglrmo ilo pardagladiqda faktiki kasmo
dorinliyi fasonlu profil boyunca doyisir, elementar kosmo bolgalorinds gedon fiziki-mexaniki-
kimyavi proseslor do doyiskon olur, sathds analoji emal xatalar1 yaranir, onun keyfiyyat gostaricilori
asag1 alinir, emal somoraliliyi tomin edilmir.

2. Omoaliyyatin texnoloji imkanlar1 ¢argivasinda kasma darinliyinin fasonlu profil boyunca
muntozomliyinin tomin edilmosi mexanizmi kimi verisin istigamatinin vo ya fasonlu profilin
vaziyyatinin idars edilmasi toklif edilir.

3. Disli ¢arxlarda evolvent profilin disi miimkiin qadar maksimum maili yerlasdirmoklo
surotkdgiirms ilo pardaqlanmasi onun is¢i sothlorinin nahamarliq iizro keyfiyyst gostoricilorinin
disin saquli yerlosdirilorok pardaglanmasina nisbaton 36,5 %-dok yiiksalmasini tamin edir.
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HOBBIIIEHHE 3®®EKTHBHOCTH HITTH®OBAHHA ®ACOHHBIX TIOBEPXHOCTEH C
KOITHPOBAHHEM
Pacynoe H.M., Anexbepoe M.3., Illaoues E.T., Mameooe A.C.
Azepbatiosicanckuii Texnuueckutl Ynusepcumem

HInugposanue ¢ ronuposanuem @HAcOHHBIX NOBEPXHOCMEU, NPEOYCMOMPEHHOE 6 KOHCIMPYKYUU
PA3TUYHBIX Oemanetl MAWUH U ABUAYUOHHO20 000PYO0BAHUsL U UHCIPYMEHMO08, 00ecneyusaem GulCoKyiO
MOYHOCMb  00pabomxyu U npousgooumenvHocmy. Ilpu >mom, u3-3a pasiuyus Yeio8 pPacnoioNCeHUs.
SNIEMEHMAPHLIX Yacmetl nPoPuis 6 30He Pe3anus, NOOAEHCAUUX WAUDOBKe, USMEHIOMCsL hakmuyecKue
2YOUHbL pe3anusi 600b NPOPUAS, 8 pe3yIbmame 4e20 03HUKAIOM AHATOSUUHbLE NOSPEUHOCTIU 00PADOMKU.
B pabome uccredyemcs mexamuzm usmMeHeHus Qaxmuyeckou 2nyOuHvl pesanusi npu wauposaHuu ¢
KORUPOBAHUeM (DACOHHBIX NOBEPXHOCMEN, ONPEeOeNiemcs HANpagieHue obecneyeHus ee MAaKCUMAIbHOU
cmabuibHOCMU O NPOYUIIO, A MAKICe PEUaemcs 3a0aud no NOSbIWEHUI0 Kaiecmed u d¢@pexmuenocmu
WAUhosanUs ¢ UCNONLIOBAHUEM MEXHONOSUYECKUX B03MONCHOCHEN onepayuu. IKCnepumMenmsl noKa3au,
umo, Ko20a uliugyemvie 3y061 Koleca pacnoraeaiomes, 0 603MONCHOCHU, MAKCUMATbHO HAKJIOHHO 6 30He
wiiugosanus, mo npu wWauUpoKe NOBEPXHOCMU 3601b8EHMHO20 NPODUL 00ecnedusaemcs yMeHbuleHue
HEPOSHOCTU WAUDOBAHHOU nogepxHocmu 00 36,5 %, no cpagnenuro ¢ mpaouyuoOHHLIM WAUDOBaAHUEM,
NOBbLIUACTNCS KAYeCmB0 00pabomKuU.

Knrouesnle cnosa: wnughosxa, konupogarue, ulecmepHs, 21yOUHa pe3anus, pasiuyus, HanpasieHue,
HAKIOHHO, KA4ecmeo, NosblleHUe.
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IMPROVING THE GRINDING EFFICIENCY OF SHAPED SURFACES
WITH COPYING METHOD
Rasulov N.M., Alakbarov M.Z.,. Shabiev E.T, Mammadov A.S.
Azerbaijan Technical University

Grinding with the copying of shaped surfaces, provided in the design of various machine parts and
aircraft equipment and tools, ensures high processing accuracy and productivity.

In this case, due to the difference in the angles of arrangement of the elementary parts of the profile
in the cutting zone to be ground, the actual cutting depths along the profile change, as a result of which
similar processing errors occur. The work investigates the mechanism for changing the actual depth of
cutting during grinding with copying of shaped surfaces, determines the direction to ensure its maximum
stability along the profile, and also solves the problem of improving the quality and efficiency of grinding by
using the technological capabilities of the operation. The experiments showed that when the grinding teeth of
the wheel are located, as far as possible, as inclined as possible in the grinding zone, then when grinding the
surface of the solvent profile, the roughness of the polished surface is reduced to 36.5%, compared with
traditional grinding, the quality of processing improves.

Keywords: grinding, copying, gear, cutting depth, differences, direction, quality, increase.
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PABPABOTKA TEXHOJIOI'MYECKHUX OCHOB INIOJTYYEHUSA ITIOJIMMEPHBIX
HAHOKOMIIO3UTOB C OPTAHUYECKUMHU MATPULIAMM

JxaBanoB H.D.

Hanmonansaass AkageMus ABuauu

Yposenv pazeumusa cospemennoll Hayku u mexHuxu mpebyem paspabomKu HOBbIX
NOMUMEPHLIX — UBOJAYUOHHBIX ~ MAMEPUAN08, 00A0AIOWUX HAPAOY C  BbICOKONPOUHLIMU
CBOUCMBAMU, MAKUMU KAK A02e3Usl, PA3pPbleo- U YOAPONPOUHOCb, A MAKICEe U XUMUUECKOU
CMOUKOCMbBIO.

B npedcmaenennoti cmamve paccmompeHvl Hekomopwvie HANpAsieHus Noay4eHus
NOIUMEPHLIX HAHOKOMNO3UMOE C NPUMEHEHUEM OP2AHUYECKUX Mampuy u papabomxu
MeXHON02UU U320MOBAEHUS NOIUMEPOB8 HOBO20 NOKOLEHUSL C Y2NePOOHbIMU HAHOYACUYAMU.

s nonyuenus noauMepHo20 HAHOKOMNO3UMA, CMPYKMYPUPOBAHHO20 Y2nepOOHbIM
HAHOMAMEPUANOM, OOHUM U3 OCHOBHBIX KOMNOHenmos siensiomcs gyaiepenvt Ceo-Cro, au60
bonee  8bICOKOMONEKYNAPHLIE  (Pyanepenvl. Hanocmpykmypuposarhvie noOaUMeEpbl UMEOM
VHUKAIbHblE XUMUYecKue, Qusuieckue, MeOuKo-ouorocutecKue, Mexanuieckue, onmuyeckue u
MazsHummuble C80UCMEA, KOMOpble NO380JLION UCHONb308AMb UX 8 PASTUYHBIX OMPACTIAX HAVKU,
MEXHUKU U NPOMBIULEHHO20 NPOU3BO0CTEA.

B pesynemame HayuHO-3KChepUMEHMANLHBIX UCCAEO08AHULL HAMU pa3pabomanbsl
MmexHon02U4ecKUe 0CHOBbL NOJIYYEHUS 8bICOKONEPCNEKMUBHBIX HAHOKOMNO3UMHBIX MAMEPUAILOs,
BKIIOUAIOWUX 8 CBOEM COCHIABE Op2aHudecKue Mampuyvl U cmpyKkmypupylowue yeiepooHbvle
HAHOYACTMUYDL.

Kniouesvle cnosa: ¢yinepen, nonumep, HAHOMEXHONO2US,  HOMUIDUDYDEMAH,
omeepoumend, 813K0CMb, NOUYPEMAaHOBble NOKPBLIMUSL.

Beenenue

N3BecTHO, 4TO cpeau MOJIMMEPHBIX MAaTepUaloB, MPUMEHSAEMbIX ISl aHTUKOPPO3UOHHOM
3alUThl METAJUIOB BCEBO3MOXKHOT'O OOOpYIOBaHUS, IIMPOKOE pACHpPOCTPAHEHUE MOIYUUIIU
SMOKCHUJIOOCHOBHBIE U TIOJINYPETAHOBBIE TOKPBITHSL.

DONOKCUAHBIC TOTUMEPHl W AHTUKOPPO3UOHHBIE TOKPBHITHS HAa WX OCHOBE OTIMYAIOTCS
BBICOKOW TEPMOCTOMKOCTBIO, aAire3uel K MeTasiaM, aTMOC(HepOCTOMKOCTBIO | T. [., XOTS 00J71a/1al0T
OOJBIIION XPYIKOCTHIO U HU3KOM BIArOCTOMKOCTHIO.

bypHoe pa3BuUTHE COBpPEMEHHOH TEXHUKH TpeOyeT CO3JaHHsl HOBBIX MaTepUasoB,
o0Jaaronux KOMIUIEKCOM 3aJaHHBIX CBOMCTB M pabOTAONIMX B Pa3IUYHBIX YCIOBUAX, B TOM
YHUCJIE€ JOCTATOYHO CJIOKHBIX.

B oToli cBsA3M B TmOcienHee BpeMs HAHOYACTHIBI W HAHOCTPYKTYPHI TPHUBIEKAIOT
MPUCTAIbHOE BHUMAHHUE MCCIIEOBATENel CBOMMU YHUKAJIbHBIMM CBOMCTBaMU. MHorue wu3
HEOOBIYHBIX CBOMCTB HAHOYACTHUII O0YCIOBICHBI MX BRICOKMM OTHOIIIEHHUEM ILIOIIA N TTOBEPXHOCTH
K o0beMy (Hanpumep, 1 rpamm ¢ymnepera Ceo MMEET ILIOMAb MOBEPXHOCTH OKoio 250 M%), a
TaKXe CIOCOOHOCTh YIMPaBISATh BEITUYMHOW TOBEPXHOCTH HaHodYacTUlamu. [lommmepsr ¢ ux
XUMUYECKUM COCTAaBOM  OTKPBIBAIOT  BO3MOXHOCTh  MPENONPENeNsiTh HUX CBOWCTBA W
(GyHKIIMOHAJIbHBIE OCOOCHHOCTH.

TakuMm oOpa3om, OueHb BaXXKHOE 3HaYEHHE UMeeT (POPMUPOBAHUE U TIONyUYEHUE MOTUMEPHBIX
HaHOKOMITO3MTOB C OPTaHUYECKHUMH MaTPUIIAMH CTICIIHATHFHOTO Ha3HAYCHUSI.

B npencraBienHoil pabote npoBeieH KOMIUICKCHBINM aHATN3 MOJIYYEHHUs TOJIMMEPOB HOBOTO
MTOKOJICHUSI — HAHOCTPYKTUPOBAHHBIX MOJIMMEPHBIX HAHOKOMITO3HTOB.

Hean pabdoTsl

B nocnennue roapl yriepoiHble HAHOCTPYKTYpHbIE MaTepuaibl, BKJIIOYaroIIue B cels
HAHOCTPYKTYpPHBIE MOAM(UKAIMU yIIepoAa WIM UX TMPOU3BOAHBIE, OTHOCAT K OypHO
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pa3BuBarolelics o0JacTM MaTepualoBelleHHs HaHoTexHojoruu. Pa3paboTka NPUHIMIIOB
MOJIy4EHHUsI HOBBIX MOJUMEPHBIX HAHOKOMIIO3UTOB - OJHO W3 WHTEPECHEHIIMX M TEPCIEKTUBHBIX
HaMnpaBJICHUA COBPEMEHHON HAYKH.

MexaHu4eckrue CBOMCTBA MOJUMEPHBIX KOMIIO3HTOB 3aBUCIT OT UX CTPYKTYpBI, KOTOPBIE
oTpeAeNsoIuM 00pa3oM BIMSIOT Ha CBOMCTBAa MaTtepuaia (MexdasHble rpaHuiibl). Takoe CuiIbHOE
Mex(}a3Hoe B3aMMOACHCTBHE MEXIy MaTpUIEH W HAHOHAMOJHHUTEIEM OO0ECHEeUYMBACT BBICOKYIO
MIPOYHOCTH MaTepuaia, TEM CAMbIM 3HAYUTEIHHO YIIYUIIAeT €r0 KaueCTBEHHBIE [TOKA3aTEeH.

[TonmmypeTaHOBbIE HOKPBITUS OTIMYAIOTCS BBICOKOM yIapOIPOYHOCTHIO, NMPOYHOCTHIO Ha
pa3phiB, XUMHUECKON CTOMKOCTBIO M 3JJACTUYHOCTHIO, HO UMEIOT HU3KYIO aTMOC(HEPOCTOUKOCTb.

MoudukaTopsl, CO3JaHHbIE HA OCHOBE ()YJUIEPEHOB, U3MEHSIOT CTPYKTYPY IOJIUMEPOB U
X XapaKTEepUCTUKH, YBEIMUYMBAas AHTHUCTATUKy, AHTU(PPUKIMOHHOE BO3JECUCTBHE M CHIKAIOT
roprooyectb Mmarepuana. Takue MmaTepuanbl NpPeAHA3HAUYEHbI Ui JKECTKUX (TSXKENIbIX) YCIOBUH
SKCIUTyaTalluy, TAKUX KaK TOPHOAO0OBIBAOIIAs TPOMBIIUIEHHOCTh, MATMHOCTPOECHUE U HEKOTOPBIE
npyrue. Bpicokas XuMuueckas CTOHMKOCTb IIOJIMYPETAHOBBIX MaTEpHalloB, COUETAOUIasICs C
OTJIUYHBIMH (PU3HKO-MEXaHUUECKUMU MOKa3aTeNsiMU, 00eCIeUnBaeT UX IUPOKOE MPUMEHEHHE IS
AHTUKOPPO3MOHHON 3ammThl. Crnennduka ypeTaHOBHIX IOJUMEPOB TIO3BOJISIET HAIPABICHHO
perynupoBath (PaKTOphl, OMPENEINAIOIINE 3alUTHBIE CBOMCTBA MOKPHITHIL. K HUM oOTHOCSTCS
BEJIMYMHBI TOBEPXHOCTHOW SHEPTHH D3JCKTPUYECKOTO 3apsijia, XHMHUYECKas YCTOMYMBOCTH U
CTPYKTypa TMOJUMEPHBIX IUICHOK, aAre3usi MOKPBHITUH K MaTepuany HOoIJI0KKU. K OCHOBHBIM
HCXOJHBIM KOMIIOHEHTaM JUIsl [TOJIyUY€HUS MOJINYPETAHOBBIX MAaTEpUAIOB OTHOCSTCS KaK CIIOKHBIE,
TaK U MPOCThIC MONUIPUPHI C KOHIIEBBIMU TUIPOKCUIBLHBIMU IPYIIIAMH.

Llens nccnenoBaHusi COCTOUT B pa3paboTKe TEXHOIOTUN TOTYYCHUS KUPHO-aPOMATHUIECKIX
noiud(UPOB C KOHIEBBIMU THUAPOKCHIBHBIMU TPYNINAaMH, MPUTOIHBIX IS HCIOJNb30BAHUS B
oA GUPYPETAHOBBIX MOKPBITHSX [ 1-3].

Hamu Obiu  mpoBeleHbl HAyYHO-HCCIIENOBATENbCKHE U MpakTHYeCKHe paloThl, B
pe3ysibTaTe KOTOPBIX OBUT pa3paboTaH CHOCOO0 M TEXHOJIOTHS TOJNYUYEHHUS KUPHO-apPOMATUUYECKHUX
MoNMA(UPAUONOB C KOHIIEBHIMHU THAPOKCHIBHBIMH TPYIIAaMU [ HCIONIB30BaHUS HX TPHU
MoJIy4eHUH QyJUIepeHCOoIepKallero Noau3pupypeTaHOBOIO MOKPBITHUS.

[Tpu pa3paboTke HAa3BaHHOTO MOJMA(PHpPa B KAUECTBE OCHOBHBIX UCXOAHBIX MPOAYKTOB ObLI
MPUMEHEH J>KUPHO-apOMATUYECKH MOHOA(HUP C KOHICBBIMH THUIPOKCHIBHBIMH TPYIIAMH, TaK

Ha3bIBACMBIN 61c-MOHO I (EHNITONTPONIaH I OKCH TUTIPOTIAHOI -2 u U30METUII
TeTparuApoTaneBbii aHTUIPUL.
Peaknuto o0pa3oBaHUs 61c-MOHO T (EHUIIONNPOIIaHAUNOKCHIUIIPOTIaHoIa-2

TeTpaFI/II[pO(bTaHaTOM CXEMATHUYCCKU MOYKHO MPCACTABUTH TaK:

cO

“Ar- 0O—
sy HO-Ar-OH +nR co
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CH,
C.H.O| CH.CHO | -
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33



Elmi Macmuoslor Cild 23 Ne3, 2021

Peakuust mpoBoaunach myreM MNpsMOil 3TepudUKalMU KOMIIOHEHTOB IpPHU MOHUKEHHOM
nasineHun (350MM pT. CT.) B Cpele HMHEPTHOrO pacTBOpUTENsS (TOJIyoJla WIIM KCUJIOJIa) B
MIPUCYTCTBUHU CEPHOM KHCIIOTHI.

B pesynbrare noaydeH noandgpupyperaHoBbIii MaTepua, 001 a0l BBICOKUMH (prU3HKO-
MEXaHUYECKUMU M aJre3MOHHO-TIPOYHOCTHBIMM CBOMCTBAMM BO MHOI'OM HIPEBOCXOJSIIME IO
(GU3NKO-MEXaHNYECKUM TI0Ka3aTelsiM, KakK OSIMOKCHJIOOCHOBHBIE, TaK W JIpYyIHe€ H3BECTHBIC
[OJINYPETAaHOBBIC MOKPHITHS [2-4].

Kpome »3TOro, B KadecTBe MHIpEIUEHTa, MpHU pa3paboTke QyiepeHcoaepKamei
noiud(UPYPETaHOBOM  KOMMO3MIMM, OBbUIM  HCIIOJIb30BaHBI KOMIIOHEHTHl  (yuiepeHa U
bymiepeHcoaepKauii - Marepuaig, KOTOpPbIE OYEHb XOPOLIO CMEIIMBAIOTCS C  ONBITHBIM
nonudupauonom. Ilpu paszbaBienuu noaudUPHON MACTBl aPOMATUYECKHUM PACTBOPHUTEIIEM,
MIOJIYYEHHBIH pacTBOp J10JITO€ BPEMS HE pacCiIauBaeTCs.

Hcnone3yemblid  Uis  TOJNy4eHUS MONUAGUPHONH macTel (yuiepeH, YBEIMYHUBAIOIINN
rupoOOHOCTh TOKPBITHIN, MPENCTaBIsAET COOOH IIUPOKO PACIPOCTPAHEHHBIH IMPOIYKT,
SIBIIIOIINNACS 3aMKHYTBIM KJIACTEpOM ¢ Bbicokoi cummeTpueid Ceo, C70, C120 UITH X CMECH.

[Tony4eHHBI MOMMAPHUPANOI UMEET HHKECICTYIOmue (U3UKO-XUMHUYECKHE ITOKA3aTeNn
(Tabmuna 1):

Tab6uamnna 1
MornekynsipHast Mmacca 1330-1335
Bsizkocts mpu 20-25°C, o B3-4, cex 128-135
Kucnornoe uncio, mr KOH/r 1.4-1.6
I'mapoxcuibHoe yncno % mr KOH/r 2.7-2.8
TemnepaTypa BCIIBIIIKHA B OTKPEITOM THTIIE, °C 330-350

C uenbr0 HaXOXJIEHHsS ONTHUMAJIbHOTO KOJMYECTBA KOMIIOHEHTOB, BXOSIIUX B COCTaB
KOMITO3UIINH, OBUTH TTPOBEIEHBI HAYYHO-HCCIIEIOBATEIBCKIE U MPAKTHIECKUE pabOThI, U3Y4YEeHBI U
OIpeJIeJIeHbl ONTUMAJIbHbIE M MpEJeNIbHbIe 3HAUYEHUS KOJMYECTBAa KaXJIOr0 W3 KOMIIOHEHTOB B
OTIETHHOCTH.

Takum oOpa3oMm, B pe3yiabTaTe NPOBEIEHHBIX HCCIEIOBaHUM, YCTAHOBJIEHO, YTO JJIs
noydeHus: (ymiepeHcoaepIKaiieii OCHOBBI IMOKPBITHS, OOJAArONIEr0 BBICOKUMH  (U3HKO-
MEXaHHYECKUMHU TI0Ka3aTeNlsIMH, HEoO0XOIUMO OpaTh HMCXOJHBbIE KOMIIOHEHTHI B CIETYIOLIMX
COOTHOIICHUSIX:

- TUAPOKCHIICOJEPKAIIHI noau3GuUpaAnon O1c-MOHO T (EHNUITONIPOIIaH

JTMOKCUAMIIPONIAHON-2 TeTparuapodranat ¢ KOHIEBBIMU THAPOKCHIIBHBIMU TPYIIIaMU —
100 BecoBBIX YacTeH;

- pactBOpHTENH (TONMyoN Wi Kewion) — 20-22 Bec. 4.;

- oTBepauTens — Audenunmerangunzonnanar — 20-22 sec. 4.

CoOmromass  pazpaOoTaHHBIE COOTHOIICHHS W IOCIENOBATEIBHOCTh  JOOABIICHHI,
BBIILIETIEPEUNCIIEHHBIE KOMIIOHEHTBI XOPOIIIO MEPEMEIINBAIOT, HAHOCAT Ha MOJUMEpHBIN cyOcTpar,
IpH OTOM, TIOCIE OTBEPACHUS, TOJydaeTcsl OJecTsmas TIISTHIIEBas MOBEPXHOCTh IMOKPBITHS
SPPO3MOHHOCTOMKOr0  Marepuana,  OOJaJarollero  BBICOKUMH  (PU3UKO-MEXaHUYECKHUMHU
MOKa3aTessIMH.

[Tpenyaraemoe MOKPHITHE MOXET OBITH UCTIONB30BAHO B PA3IMYHBIX OTPACIISX COBPEMEHHOMN
TEXHUKH B KA4eCTBE KOPPO3MOHHOCTOWKOTO M30JSIIMOHHOTO MaTepuaa Jjs 3alluThl BHYTPEHHUX
MOBEPXHOCTEH  TEXHOJOTMYECKOTO OOOpYJOBaHWS W  allaparoB, OKCIUIyaTUPYEeMBIX Ha
HedTerazonepepadbaThIBAIONINX 3aBOAAX, MO36MHBIX KOMMYHHUKAIUIX, KOMIIPECCOPHBIX CTAHIUSAX,
MOpPCKHUX CYIOB ¥ TOJBOJHBIX JIOJOK, THUAPOTEXHHYECKHX COOPYKECHHH, BO3IYIIHBIX
TPAHCHOPTHBIX CPEJCTB, a TAKXKE JIEPEBSIHHBIX OOBEKTOB B KaueCTBE OMOCTOMKHX, TEPMOCTOMKHUX,
MOPO30CTOWKHX TMTOKPBITHI, KOTOPBIE KCILTYaTHPYIOTCS B TEMIIEPATYPHBIX Ipesenax oT MuHyc -50
1o mwiroc 350-400°C B pa3mMYHBIX KOPPO3UMOHHOAKTHBHBIX YCIOBUsX [3-5].
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DuznuKo-MexaHH4eCKue u AATC3MOHHO-IIPOYHOCTHBIC XapaKTCPUCTUKHU p33pa60TaHHBIX

MOKPBITHIA IPUBEICHBI B TAOIUIIE 2.

Tabauna 2
Ne Ha3Banue noka3zaresei be3 KosmmuecTBo dyiiepena no npumepam
dynaepena
Nel No2 No3 No4
0.20 0.25 0.30 0.4

1. |PKu3HecrmocoOHOCTh KOMITO3HMIIMH, Yac 2.5-3 2.5-3 2.5-3 2.5-3 2.5-2.8
2. |Bpems oTBepKACHHMS,

- IEPBUYHOE, Yac 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4

- IOJTHOE OTBEPKJCHHE, Yac 18-20 18-20 18-20 18-20 18-20
3. |OTHOCHUTENIbHAS TBEPIOCTh 0.50 0.55 0.65 0.70 0.75
4. |Ymaporpo4HOCTh, KT/CM 44 48 50 50 46 (motpeck)
5. |Pa3pbIBHAs MPOYHOCTH, KI/CM? 250 270 285-290 300 325 xpyn
6. |OtHOcuTenBHOE yIuHEHHE, % 0 0 0 0 0
7. |Anresus B Oaiiax 1 1 1 1 1
8. |DmacTHYHOCTDH, MM 1.6 1 1 1 15
0. |VKpBIBUCTOCTB, I/M? 90 86 80 75 60
10. | XuMuueckast CTOMKOCTD K meaoyaM 1 | He MeHstercs He He He He menstercs

kuciaotam (10% p-p) MEHSCTCS | MEHSICTCSI | MCHSIETCS
11. |CTolKOCTh K HEPTEPOAYKTaM Croiikas Croiikas | Croiikas | Ctotikas | Crolikas
12. |Bogonoriomenue, B % 3a 1000 gyacos 0.02-0.03 0.01 0 0 0
13. | Tepmocroiikocth C° -35-+290 -35-+300 | -40-+320 |-40-+350| -30-+295

BriBoabI
B pesynbrare oCyiiecTBICHHUS HAYYHO-DKCIEPUMEHTATbHBIX HCCIIEIOBAHUN pazpaboTaHbI

TEXHOJOTHYCCKUEC OCHOBBI IMOJYYCHHA BBICOKOIICPCICKTUBHBIX HAHOKOMIIO3UTHBIX MAaTCpHaioB,
BKJIIOYAIOIUX B CBOEM COCTaBE OPraHMYECKHME MATpHUIbl U CTPYKTYpUPYIOIME YIIepOIHbIE
HaHouacTHIb! (Pymiepersl C60, C70 u HEeKOTOphIE APYTHe BEHICOKOMOJIEKYIISIPHbIE (PYIIEpEeHb).
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UZVi MATRISALI POLIMER NANOKOMPOZITLORIN ALINMASININ TEXNOLOJI
OSASLARININ ISLONILMOSI
Cavadov N.F.
Milli Aviasiya Akademiyasi

Muasir elm va texnikanin inkisaf saviyyasi adgeziya, dagilmaya-zarbaya dozimli, kimyavi
stabil, parcalanmaya tab gatiran yeni polimer izolyasiya materiallarinin alinmasini talab edir.

Taoqdim olunan magalada yeni nasil uretan tipli polimerdan hazirlanmis dizvi matrisa va
muxtalif 6lclli karbon fullerenlaorin asasinda polimer kompozitlorin alinmast istigamatinda islor
goralub.

Karbon nanomateriallarla strukturlasdirilmis polimer nanokompoziti almaq iigiin 2Sas
komponent kimi fulleren Ceo-C70 ,hamginin ylksak molekullu fullerenlor talab  olunur.
Nanosrukturlagdrilmis polimerlor Kimyavi, bioloji, mexaniki, optik va magnit xassalora malik olur
ki, bu unikal xassalor onlarin sanaye, elm va texnikamin miixtolif sahalorinda totbiq va istifada
olunmasina imkan verir.

Elmi-eksperimental todgigatlar naticasinda tarafimizdon torkibina Gzvi matrislor va
strukturlasdirict karbon nanohissacCiklorinin da daxil oldugu yiiksak perspektivli nanokompozit
materiallarin alinma texnologiyasinin asaslart islonib.

Acar sozlar: fulleren, polimer, nanotexnologiya, poliefiruretan, soartlasdirici, ozliliik,
poliuretan ortik.

DEVELOPMENT OF TECHNOLOGICAL BASES FOR THE PRODUCTION OF POLYMER
NANOKOMPOCITES BWITH ORGANIC MATRICES
Javadov N.F.
National Aviation Academy

The level of modern science and technology requires the development of new polymer insulating
materials, which, along with high-strength properties such as adhesion, rupture and impact resistance, also
possess high chemical resistance.
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The article discusses some areas of obtaining polymer nanocomposites using organic matrices and
the development of technology for producing new generation polymers containing carbon nanoparticles.

To obtain a polymer nanocomposite structured with a carbon nanomaterial, one of the main
components are fullerenes Cgo-Cro, Or higher molecular weight fullerenes. Nanostructured polymers possess
unique chemical, physical, biomedical, mechanical, optical, and magnetic properties, which allow them to be
used in various branches of science, technology and industrial production.

As a result of scientific and experimental research, we have developed the technological foundations
for obtaining highly promising nanocomposite materials, which include organic matrices and structuring
carbon nanoparticles.

Key words: fullerene, polymer, nanotechnology, polyetherurethane, hardener, viscosity,
poliurethane coated.

Peuyenzenm: o0.m.u., npogp. T.H. Huzamoes
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TOHSIL METODOLOGIYASI VO TOLIM

UOT: 811 DOI: 10.34826/NAA.2021.23.3.007

MOHDUD AZORBAYCAN DILININ FORMAL QRAMMATIKASININ
HAZIRLANMASINDA SINTAKTIK KONSTRUKSIYALARIN ROLU

Xalili 9. M.

Milli Aviasiya Akademiyasi

Maqala tobii dillarin  emalimin problemiarindan birina — formal qrammatikalarin
hazirlanmasinda sintaktik konstruksiyalarin roluna hasr olunmusdur.

Dilin todqiqi va tasviri isinda riyazi metodlarin imkant oldugca genisdir. Magalada bu
imkanlarin  reallasdiriimas: isindo s6zlordan, s6z birlagmoalorindan, cumlalordan ibarat
grammatik butdv va tam vahid hesab edilan sintaktik konstruksiyalardan genis sakilda istifada
etmisdir.

Acar sozlar: tobii dilin emali, magin torcimosi, modellogdirma metodu, suni intellekt,
valentlik.

Holo XX asrin 60-c1 illorinds baglanmis kompiiter dilgiliyinin osas problemlori nazori
lingvistik modellorin hazirlanmasina yonalmisdi. Lakin sonralar todqiqat obyekti daha genis yondo
statistik metodlarin totbigi ilo masin talimina, motnlorin emalina, bir sira evristik masalalarin hallina
istigamatlondi. Bu istigamotdo aparilan arasdirmalara Hindistanin Mumbai sohorinda Kkegirilon
konfrans materiallari bariz niimuna ola bilor [1].

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi kompiiter dil¢iliyi siini intellektin problemina daxil olan
insanin intellektual foaliyyatinds tabii dillorin riyazi modelini hazirlayan bir elm sahosi oldugundan,
tobii ki, burada osas vurgu kompiiter sistemi tiglin dilin tatbigins va islonmasina diisiir ki, bununla
olagadar onun asas istigamatlori asagida sadalanan masalalora yonalir:

1 Tabii dilin emal1 (ing. natural language processing) (Burada matnin sintaktik, morfoloji,
semantik tahlili nazords tutulur);

2. Korpus dilgiliyi (buraya matnlorin elektron korpuslarinin yaradilmasi vo istifadosi
daxildir);

3. Elektron liigotlorinin hazirlanmasi (tezaurus, avtomatik torcimo ligstlori, ensiklopedik,
vikipedia, orfoqrafik, izahli, terminoloji, saha liigotlori, sohvlorin avtomatik agkari ticiin spelling
lagatlori va s.);

4. Matnlarin avtomatik torctiimasi sistemlori (mas.: Dilmanc, Google Translate vs s.);

5. Moatnlordon faktlarin molumatlarin, informasiyalarin (ing. fact extaction, text-mining)
cixarilmasi (secilmasi);

6. Avtoreferatlasdirma funksiyasinin (ing. automatic text summarization) Microsoft Word-o
daxil edilmasi;

7. Biliklor sisteminin — ekspert sistemlorinin yaradilmast;

8. Sual-cavab (dialoq) sistemlorinin yaradilmast;

9. Simvollarin optik taninmasi (ing. OCR mas.: FineReader proqrami).

10. Nitqin avtomatik taninmast;

11. Nitgin avtomatik sintezi;

12. Molumat axtaris sistemlorinin hazirlanmasi.

Qisa sokilds yuxarida sadalanan problemlarin sorhini verok. Tabii dilin emal: siini intellekt
va riyazi dilgiliyin bir golu olub, dilin kompdter vasitasilo analiz va sintezini 6yranir. Bir sozlo,
nozari cahotca dilin emali prosesindo komplter Ugiin interfeys dili (insanla-kompiiterin qarsiligh
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olagosi) yaradilmisdir ki, bu o qodar do asan masalo deyildir. Tobii dilin dorki (anlami) alom
haqqinda zongin bilik talob edir ki, mohz suni intellektin do asas masalalarindon biri “anlami”
komputers tanitmaqdir, masalon, Azorbaycan dilindoki matnin anlami (dorki) s6z sirasindan,
omonimlardan, sinonimlordon, durgu isaralori vo vurgudan asilidir. Bu baximdan kompiiterin do
motnlorin anlami ti¢lin sadalanan meyarlarin formal modellari hazirlanmalidir.

Muasir elmda xarici alomin dyranilmasinda muxtalif metod va Usullardan istifads olunur ki,
bunlardan tatbiqi dil¢ilikds ¢ox yayilmis metod formal yanasma — modellosma metoddur. Bu metod
elmin demok olar ki, bitlin sahalorinds totbiq olunur. Belo ki, modellor biologiyada (bioloji
strukturlarin, funksiyalarin vo proseslorin modellosdirilmasinds), riyaziyyatda (canli alomin
qanunauygunluglarinin va alagalerinin qurulusunun riyazi vo riyazi montiqi tesvirinds vo s.),
igtisadiyyatda (xalq tosarriifatinin planlasdirilmasi vo idars etmasi problemlarinin hoallinds vs s.)
dilgilikdo iso osason struktur, dilgilikdo dilin muxtolif aspektlorinin (fonoloji vo morfoloji,
grammatik, sintaktik, leksik, semantik soviyyslorinin) isiglandirilmasinda, linqvistik anlayis vo
onlarin arasinda oslagalorin dogiglosdirilmasinds istifado olunur. Totbig saholorindon asili olaraq
modellor fonoloji, morfoloji, sintaktik vo semantik modellora ayrilir. Ciinki dilgilikde modellarin
asas obyekti sas ¢oxluglari (boliimlar), morfemlar, s6z birlogsmalori, sintagmalar, sxemloar, climlalar,
gqrammatik kateqoriyalarin alamatlori va s. ola bilor.

Qeyd etmoliyik ki, model sozii fransiz s6zii “modele” olub latin dilindo modus — niimuna
kimi islonmisdir. ©lbatta, obyektin modellosmasinds onun 6zl deyil, analoqu mioayyan prinsiplor
Uzra Oyranilir. Yeni modellosma:

1. Orijinal vo modelin mirokkob sistemli elementlori olanda;

2. Model obyektin suratini ¢ixarmamalidir;

3. Modelin qurulusu tadqiqatciya balli olmalidir;

4. Modelin dizginliyunin misyyanlosmasi tglin model tacriibadon kegmalidir;

5. Model digar obyektlorin tasviri Gglin Umumilogmis olmalidir;

6. Model 6ziinds evrestik funksiyani dagimalidir. Yoni modelin zomininds yeni noazariyya
Vo ideyalar yaranmalidir.

Azaorbaycan dilgiliyinds dilin modellosdirilmoasi haqqinda molumat Normin Roacobova
torofindon verilmisdir [2]. Biz burada dilin qgrammatik saviyyalorindo modellasdirma problemi ilo
olagodar aparilan tadgiqatlar1 nazardan kegiracayik.

Dlnya dilciliyino nozor salsaq, feilin qrammatik kateqoriyalarmin zanginliyina goro
forglonan nitg hissasi oldugunu gorarik. Belo ki, feili 6zlino aktantlari colb edon, onlar1 6ziindo
tocasslim etdiron nuvoys bonzatmok olar. Aktantlarin sayindan asili olmayaraq onlari idaro etmok
valentlik adlandirila bilar. Dilgilikdo malum oldugu kimi, valentlik nazariyyasi oavvoalco feilin ondan
asili olan sozlori 0z otrafina toplayib, onlart idaro etmasi osasinda yaradilmig, sonralar bagqa nitq
hissalarina — isim, sifat, zarf, hotta 6nlik (analitik dillords) vo qosmaya (sintetik dillords) da samil
edilmisdir. Hotta 1938-ci ildo fransiz dilgisi L. Tenyer [3,656 c.] valentlik nazoriyyasi® irali siirorkan
feili cimlonin zirvasi hesab etmisdir. Qeyd etmaliyik ki, valentliyin genis sarhini Normin Oliyeva
vermisdir [4, s.44-55].

Butln dinya dillarinds oldugu kimi, tiirk dillarinds, o ciimlodon Azarbaycan dilinds do feil
is, hal, horokot vo vaziyyat bildirir. Azarbaycan dili feillo zongin dillordon biridir — bu dildo on
mindan ¢ox feil vardir. Bu baximdan tiirk dillori, o cimladon Azarbaycan dili diinyanin on zongin
feil sistemina malik olan dillordondir. Magalods biz Azarbaycan dilinds sados feillar vo onlarin vacib
aktantlarinin say1 vo gabul etdiklori sokilgilora asason cadval tortib etmisik [5].

! Valentlik nozariyyssi Azarbaycan dilinin formal grammatikasinda énamli yer tutur. Mohz bu nazariyysnin
Azarbaycan dilciliyins totbiqi ilo sados feillorin aktant vo sirkonstantlar1 askar edilmisdir.
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Cadval 1
Azarbaycan dilinda sada fellar, onlarin vacib aktantlarimin say1 va goabul etdiklari sakilgilar
Fellorin | Vacib Qobul etdiyi
S.s. | koklari | akt-in grammatik sokilgilor Misallar
say1

1 2 3 4 5

1 ac 1 -dir Oli ac-di
2 aci 1 -t Xamir aci-di
3 ac* 2 -1, -dir Oli gapi-n-1 a¢-di
4 ac** 2 -1, -dir oli sirr-1 a¢-di
5 agr** 2 -1, -dir Oli iclasi-1 ag-d1
6 agla 1 -t, -s Oli agla-di
7 ax* 1 -1t, -1z-dir, -1$ Su ax-1r
8 ax** 1 -dir Oli-nin Uroyi acin=dan ax-ir
9 axsa* 1 -t Oli yeriyon-dos axsa-di

10 [axsa** |1 -t Oli darslarin-do axsa-di

11 |axtar 2 -1, -t-dir Oli Vali-n-i axtar-di

Qulu Bli-y-o Vali-n-i axtar-t-dir-di

12 Jal** 2 -1n, -dir oli kitab (-1) al-d1

13 |al** 2 -1n, -dir Oli nofas al-di

14 |al*** 2 -1n, -dir Ol tacruba-do yeni madda-n-i al-di
15 J|alis* 1 -dir Ocaq alis-d1

16 |alis** 2 -1, -dir Ol sorait-o alig-di

17 |ahg*** |2 -1, -dir Oli gam odu-n-a alig-di

18 |an 2 -1l, -dir Oli Vali-n-i an-di

19 |apar 2 -1, -t-dir oli Vali-n-i apar-di

20 Jara 2 -n, -t oli Vali-n-i ara-y-ir

21 |aragdir |2 -1, -t-dir Oli hadiso-n-i arasdir-ir

22 |arit 2 -1, -dir oli diyl-n-U arit-di

23 Jart 1 -1r Qazin tozyiqi art-di

24  |as* 2 -1, -dir Oli paltar-1-n-1 as-di

25 |as** 2 -1, -dir Oli x6rok (-i) asd1

26  |as*** 2 -1, -dir Oli musigi-y-o qulaq as-ir
27 |as**** |2 -1, -dir Oli Valinin s6zi-n-o boyik kimi qulaqg as-ir
28 |asqir 1 -1, -18 Oli asqir-di

29 |as* 1 -1r (-1r-t) Olinin masini ag-di

30 |ag** 2 -1r (-1r-t) olinin is-i bagin-dan as-di
31 |ag*** 2 -1 Oli hoddi-n-i ag-di

32 |at* 3 -1l, -dir, -1z-dir, -1 Oli Vali-y-o dag (1) at-di

33 |at** 3 -11, -dir Oli Vali-y-o sar (-1) at-di

34 |at*** 2 -dir Oli is-i-n-i at-d1

35 |at**** |2 -1, -dir Oli das(-1) atayin-don at-di
36 |az* 1 -dir Oli mego-do az-di

37 |az** 2 -dir Oli yol-u-n-dan az-di

38 |bacar 2 -1, -t-dir oli bu is-i bacar-ir

39 |bagir 1 -t-dir, -15 Oli bagir-ir
40 |bax 2 -1l, -dir, -1z-dir, -1s, -1 Oli Vali-y-5 bax-di
41 |barg 2 -il, -dir Oli Vali ilo barig-di
42  |bat* 1 -1r Is bacarigsizlig-dan bat-di
43  |bat** 1 -1r Sohor  zolzolo-don bat-di
44  |bat*** |2 -1, -1r, -1z-dir (ir-t) Ol palgig-a bat-di
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45  |bat**** |2 -1, -1z-dir (ir-t) Olinin ayagi-n-a tikan bat-di
46  |bat***** |2 -1r, -1z-dir (ir-t) Oli doniz-do bat-di
47  |bat******|2 -1l, -1r, -1z-dir (Ir-t) Oli glinah-a bat-di
48  |bas* 2 -1, -dir Oli zangin duymasi-n-i bas-di
49  |bas** 2 -1, -dir, -1§ Oli Vali-n-i glilos-do bas-di
50 |bas*** 3 -1l ?, -dir Oli Vali-n-i zindan-a bas-di
51 |basdir 2 -1l, -t Oli Vali-n-i torpag-a basdir-di (dafn etdi)
52 |becor 2 -il, -t Oli agac-1 becor-di
53 |bez 2 -il, -dir Oli Vali-don bez-di
54  |bezik 2 -dir Oli Voli-don bezik-di
55 |boyan |2 Al -dir Oli is-1 bayan-di
56 |bazo* 2 -n, -t Qizlar galin-i baza-di-lor
57 |bozo** 3 -n, -t Qizlar Oli-ya 50z bazo-di-lor
58 |bi¢* 2 -il, -dir, -iz-dir Oli zomi-n-i bi¢-di
59 |bi¢* 2 -il, -dir, -iz-dir Oli paltar-1 big-di
60 |bil 2 -in, Oli dors-i bil-di
61 |bildir 3 -il, -t Oli Valinin sirri-n-i alom-o bildir-di
63 |bit* 1 -ir, -iz-dir (-ir-t) Is bit-di
64  |bit** 1 -ir(-t), -iz-dir Agac  bit-di
65 |bitis 1 -dir Yara bitis-di
66 |bis 1 -ir Kartof big-di
Nana kartof-dan plre bis-ir-di
Nono kartof-u bis-ir-di
67 |bog* 2 -ul, -dur,-us Oli Vali(-n-1) bog-dii
Oli bog-ul-dii
68 |bog** |3 -ul, -dur,-us Oli hirs-i-n-i_bog-di
69 |boya 3 -n, -t-dir Oli qapi1-n-1 boya-di
70 |boyu 1 1, Quzu boyu-di
71 |buda 2 -n, -t-dir Oli agaclar-1 buda-di
72 |bula* 2 -n, -t-dir Nana dovga-n-1 bula-di
73 |bula** |2 -n It quyrugu-n-u bula-di
74 |bulan 1 -dir Olinin Urayi bulan-di
75 |bulas 2 -dir Valinin Ustl bulas-d1
Oli Valinin Gsti-n-0 bulas-dir-di
76  |bur* 2 -ul, -dur oli acar-1 bur-du
77  |bur** 2 -ul, -dur Oli is-1 bur-du
78 |burax 2 -1, dir oli it-i burax-di
79 |bldrs 1 -t Oli budro-di
80 |buru* 3 -n, -t Yikafk tozyiq otraf-1 duman-a biri-du
Otraf duman-a biri-n-di
Oli otraf-1 tlsti-y-o blri-t-di
81 |buru** |2 -n, -t-dir Ana usaq-1 yorgan-a bird-di
Oli yorgan-a burd-n-di
Voli Oli-n-i yorgan-a biri-t-dir-di
82 |biz 2 -0l, -ddr, -ts Oli dodag-1-n-1 biz-di
83 |cala 3 -n, -t, -s Oli heyva-y-a armud(-u) cala-di
84 |cir 2 -1, -dir Oli kagiz-1 cir-di
85 |ciz 2 -1, -dir Oli yer-da dairs(-n-i) ciz-di
86 |cos 1 -dur Oli cos-du
87 |cum 2 -dur It Bli-yo cum-du
88 |clcor 1 -, Toxum clcor-di
89 |cagir 2 -1, -t-dir oli Vali-n-i ¢agir-di
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90 |cax 2 -1, -dir Oli ¢axmag-1 gax-di
91 |cal* 2 -1n, -dir Oli mahni(-n-1) ¢al-di
92 |cal** 2 -1n, -dir [lan Vali-n-1 cal-di
93 |toxu* 2 -n, -t-dur Nanam alcok(-i) toxu-du
94 |toxu** |3 -t-dur Oli 6zln-0 suy-a toxu-du
95 |toxun* 2 -ul, -dur Oli Vali-y-o toxun-du
96 [toxun** |2 -ul, -dur olinin harakati Vali-y-o toxun-du
97 |toxun*** |2 -ul, -dur Oli mosala-y-o toxun-du
98 |tok* 3 -0, -dir Oli cay-a sokor(-i) tok-du
99 |tok** 3 -ul, -dar Oli Valinin zahlasi-n-i tok-di
100 |tok*** |3 -0l, -dir Bozilori diigmonin doyirmani-n-a su tok-ir
101 |toro 2 -n, -t Od-dan kil téro-di
102 |[tulla* 2 -n, -t Oli dagi-1 ¢Ol-o tulla-di
103 |tulla** |2 -n, -t Oli sigaret gcokmok (y)-i tulla-di
104 |tut* 2 -ul, -dur, Oli xoruz-u kasmak ti¢uin tut-du
105 |[tut** 2 -ul, -dur, Oli Vali-n-i tut-du (habs et-di)
106 |[tut*** 2 -ul, -dur, -us Soz Oli-n-i tut-du
Tut-us-du gom odun-a
sad kordiyin konlum
107 |tut**** |2 -ul, -dur, -ag Oli Valinin yaxasi-n-dan tut-du
108 |tutusdur |2 -ul, -t Oli sonadlor-i tutusdur-du
109 |tikon 1 -dir Olinin sabri tikon-di
110 |ug* 1 -ur(-t) Ev ug-du
111 |ug** 1 -ur(-t) Qus ug-du
112 |ugun 1 -dur olinin Urayi ugun-du
113 |ud* 2 -ul, -dur oli oyun-u ud-du
114 |ud** 2 -ul, -dur oli yediyi-n-i ud-du
115 |udqun 1 -dur Oli udqun-du
116 |uduz 2 -ul, -dur oli oyun-u uduz-du
117 {um 3 -ul, -dur Oli Vali-don yaxsiliq(-1) um-du
118 |unut 2 -ul, -dur Oli Vali-n-i unut-du
119 |usan 2 -1, -dir (‘Yar) Moan-i can-dan usan-dir-di
Cofa-dan yar usan-maz-mi
120 |utan 2 -1, -dir Oli diisdiiyii voziyyat-don utan-di
121 |uzan 1 -dir Oli camanlik-do uzanib
122 |uy 1 -dur Oli uy-du
123 |uydur 2 -ul, -t Oli ohvalat(-1) uydur-du
124 |lrpas 1 -dir olinin tuklari Grpos-di
125 [ison 1 -dir Ol iison-di
126 |ut 2 -0l, -dir Oli toyug-u ut-di
127 |lyat 2 -0l, -dir Oli bugda-n-1 Gylt-di
128 |uz* 2 -0l, -dur Xastalik ©li-n-i tz-di
129 |lUz** 3 -0l, -dur Oli UzUm-0 tonok-dan Uz-di
130 |Uz*** 1 -dur, -iis Oli daniz - do Uz-Ur
131 Juz**** |2 -dur ©li gam doryasin-da Uz-0r
132 |iizilis 2 -dir oli Vali ilo tizilis-du
133 |var 2 -1, -dir Oli icari(-ya) var-di
134 |ver* 2 -il, -dir Oli Vali-y-o galom(-i) ver-di
135 |ver** 2 -il, -dir Oli Vali-y-o soz ver-di
136 |ver*>* |2 -il, -dir Tocrubo yaxsi natica ver-di
137 |vur* 2 -ul*, -dur, -us oli Vali-n-i balta ilo vur*-du

Voali Oli taraf-i-n-don vur-ul*-du
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138 |vur** 3 -ul**, -dur, -us oli balta-n-i das-a vur*-du
Balta dag-a vur-ul**-du
139 |vurul*** |2 Moacnun Leyli-ya vurul***-du
140 |vurnux |1 -dur oli vurnux-ur
141 |yag 1 -dir Yagis yag-ir
142 |yax 3 -1l, -dir Oli ¢Orok- o yag(-1) yax-di
143 |yan* 1 -dir Ocaq yan-ir
144 |yan** 2 -dir Oli esq odun-a yan-di
145 |yap 3 -1, -dir Oli ¢Orok(-i) tondir-o yap-ir
146 |yapis* 2 -dir Kagiz divar-a yapis-di
147 |yapig*™* |2 -dir-t Oli is-don yapig-di
148 |yapig*** |2 -dir-t Oli ip-don yapig-di
149 |yar* 2 -1, -dir Oli odun-u yar-di
150 |yar** 2 -1, -dir Oli magaza-n-1 yar-di
151 |yar*** |2 -1, -dir Forhad dag-1yar-di
152 |yar**** |2 -1, -dir Oli Valinin bagri-n-1 yar-di
153 |yara* 2 -t-dir Qoalom is-2 yara-di
Oli cihaz-1 isg-o yara-t-dir-di (yararh et-di)
154 |yara** |- -n, -t Insan torpag-dan yara-n-mis-dir
Xarugolor (-i) yara-d-ir el Sumgayit-da
155 |yaras 2 -dir Insan-a giilmok yarag-1r
156 |yarig 1 -dir Idmancilar yaris-di-lar
157 |yarin 2 -dir Oli Voli-don yarin-di
158 |yasin 1 -dir Qadin kisilor-dan yasin-di
159 |yat 1 -1r-t (-1z-dir) Oli yat-di
560 |yay* 2 -1, -dir Nonom kiinda-n-i yay-di
161 |yay** 2 -1, -dir Oli bu xabor-i yay-di
162 |yayin 2 -dir Oli Valinin gdzu-n-dan yayin-di
163 |yaz* 1 -dir Oli yazir
164 |yaz** 2 -1, -dir Oli maktub (-u) yazir
165 |yeri 1 -t(-dir) oli yeri-di
166 |yet 2 -ir(-t), -is* Film son-a yet-di
Oli monzil basin-a yet-ig*-di
167 |yetig*™* |1 -dir Moahsul yetig**-di
168 |y18* 2 -1, -dir, Oli pambiq (-1) y18-d1
169 |yig** 3 -1l, -dir, Oli Vali(-n-1) bogaza y1g-di
170 |yigis 1 -dir Oli y1gig-di
Oli 0z0-n-U y1815-dir-di
171 |yigigdir |1 -il, -t Oli paltarlari-n-1 y1gis-dir-di
172 |yix* 2 -1, -1t Oli Vali-n-i yix-di
173 |yix** 2 -1, -dir Oli Valinin evi-n-i yix-di
174 |yt 2 -1, -dir Oli kamar-i yirt-di
175 |yogur 2 -ul, -t-dur Oli xamir(-i) yogur-du
176 |yol 2 -un, -dur Oli toyug-u yol-du
177 |yolux* |2 -ul, -dur Oli dostu-n-u yolux-du
178 |yolux** |2 -ul, -dur Oli xastalik-o yolux-du
179 |yon 2 -ul, -dur Oli galom-i yon-du
180 |yor 2 -ul, -dur Oli Vali-n-i yor-du
181 |yoz 2 -ul, -dur Oli yuxu-n u yoz-du
182 |yu 2 -y-ul, -y-un, -dur(-t), -d-uz-dur |Oli UzU-n-U yu-du
Oli yu-y-un-du
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183 |yuba - -n, -t Oli dars-o yuba-n-di

Oli Vali-n-i dars-o yuba-t-di
184 |ylyar 2 -t(-dlr), -is Oli hoyat-o ylylr-di
185 |zarn 1 -t Xasta zari-di

Yuxarida qeyd etdiklorimizlo yanasi, eyni zamanda formal qrammatikalarin hazirlanmasinin
komputer vasitasilo dillarin dyranilmasinds boyiik rolu vardir. Yeri golmiskon, tobii dillarin
komplter vasitasilo Oyronilmosi zamani gedon proseslora aydinliq gatirmok tgun bazi incaliklori
nozordan kecirok. Adoaton, dil 6yronarkon hansi vasitalora miraciot olunur? Olbatts, ilk névbada
ligoat, grammatika vo danisiq kitabgasini alave etmak lazim golir.

Kompiiterls dilin éyranilmasina galincs isa, burada artiq monzors doyisir. Ligatin elektron
versiyasini totbig etmok, qrammatikan1 formal soklo salmag, moalumat-axtaris sistemlarini, dialog
sistemlarini, ekspert sistemlorini, liigatlorin saslonmasini, sorgu sistemini hazirlamaq lazim galir.
Bir sozls, lingvistik tominat vo informasiya texnologiyalarinin masalolorine daxil olan problemin
halli labiidlityli meydana ¢ixir ki, diggatimizi asasen bazanin hazirlanmasina yonaldocayik.

Xatirlatmaliylq ki, oyradici sistemlor Ggln tortib olunan ikidilli lagstlor adi ikidilli
lugatlordon xeyli forglonir. Adi liigatlords s6z vo onun manalari verilir. Adi ¢okilon sistema daxil
olan ligatlordo iso goyulan masalalarin saciyyssindon asili olaraq, masalon, masin torciimasi vo
dillorin todrisi G¢ln s6z vo onun monalar1 ilo kifaystlonmoyarok onun hansi nitq hissasine
monsublugu, sos diisiimii (yazida qrafem diisiimii), soziin sonuncu hoarfinin g, k, t ilo bitmasi
hagqqinda, omonimlik haqqinda, sintaktik vo semantik slamotlor haqqinda, sabit s6z birlosmasindo
istiraki haqqinda, feillorin qruplasdirilmas1 haqqinda (valentlilik, tosirli vo ya tosirsiz olmasi
haqqinda) malumatlar verilir. Hom do geyd etmaliyik ki, elektron liigatlor agiq sistemli oldugundan
istonilon zaman buraya yeni s6zlari alava etmok imkanina malikdirlar.

Oyrodici sistemlor iigiin hazirlanan liigotlords iso oyani vasitolordon istifado olunaraq
sOzlorin sokillorlo tosviri vo saslondirilmasi verilir. Bazaya daxil olan sokilgiloro golinca iso,
sokilcilor mansub oldugu nitq hissolori Uzro qruplasdirilir. Bundan basqa, saha terminoloji liigatlori
lingvistik tominat kimi bazaya daxil edilir.

Fonologiya lizro dyradici programlarda todris olunan adi darslordan forgli olaraq burada sait
va samitlar sistemi, ahongs uyusma qanunauygunluqlari dialoq soklinds saslondirilmis niimunalarlo
verilir.

Leksikologiya Uzra Gyroadici program sisteming, asason s6z yaradiciligi daxil edilir. Burada
asas vurgu Azarbaycan dilinda s6zin sintezinin formal tosviri Gzorins diistir [6].

Belo ki, s6zin sintezinin formal tosviri tigiin sokilgilorin s6z formalari ilo ahangs uyusmasi,
kok va sokilgilorin qarsiliglt miinasibati, sokilgilorin koko nazoran tutduqlart mévqe, sokilgilorin s6z
maovqgelarinds ahangi, alqoritm masalalorinin sorgu-dialoq sakline salinmasi lazim galir.

Morfologiya Uzrs isa Oyradici program sistemina asas vo kdmokgi nitq hissalori (asas nitq
hissasi: isim, sifat, avazlik, say, zorf, feil) daxildir. Tabii ki, nitq hissalori haqqinda moalumatlar
formal sokildo kompiiterin yaddasina hokk olunur [7, s.28-408], eloco do kdmakgi nitq hissalori:
qgosma va kdmokgi adlar, baglayicilar, adatlar, modal s6zlor, baglama, nida, taglidi sézlor, imperativ
sOzlor, usaq sozlari, ritmik sozlor linqvistik bazaya daxil edilir [7, 5.40-505].

Frazeologiya Uzro oyradici program sistemina frazeoloji sabit dil vahidlorinin varligini
sortlondiran asas amillor [8, s.50-53] vo frazeoloji vahidlorin tosnifati [8, s.72-115] mosalalori daxil
edilir.

Leksik tohlildo matnlorin abzasa, cumlalara, szlora ayrilmasi, motnin hansi dilo mansub
olmasimin tayini (acar sozlarin vo alifbanin kémayi ila), climlalorin novlarinin misyyanlogmasi,
leksik ifadalorin novlarinin toyini (jarqonlar, qargislar va s.) ilo baxilir. Bu masalalorin komputerdo
reallagsmasi o gqodor do mimkin deyildir.

Morfoloji tohlil — matndoki sézlorin diferensial hissalora ayrilmasi vo onlarin hansi nitq
hissasina mansublugu, bir s6zlo, alamatlorin avtomatik tayini ilo mosgul olur [9].
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Sintaktik tohlildo matndoki cimlalorin sézlori arasindaki olagslor vo onlarin sira mévqeyi
toyin edilir. Oyradici program sisteminda sintaktik tohlil dedikds, Azorbaycan dilindaki matnlordo
cimlanin bas tizvlarinin, ikinci daracali Gzvlarinin, sintaktik slagslorin axtaris1 basa diisiiliir. Olbatto
ki, dialog sisteminds bu axtaris1 aparmagq tiglin miitloq onlari formal sokls salmaq lazim galir [6].

Semantik tohlil an mirokkob proses olub, matndaki ciimlalarin mana mozmununu tayin edir.
Montigo oasaslanan bu tohlildo sozlor arasindaki mona asililigi askar olunur vo bununla slagadar
goyulan masalo formalizo edilir [2]. Semantikanin formalasdirilmasi geyri-miimkiin oldugundan
bunun Uglin monanin no daracads diizglin olub-olmamasini miioyyanlosdiran va keyfiyyatini
yoxlayan xususi keyfiyyat ekspert sistemlori hazirlanmalidir. Bu da siini intellekt sistemlorinin
yaradilmasindan asilidir. Hal-hazirda méveud olan informasiya texnologiyasi axtaris sistemlarinin
effektli islonmosi lazimi soviyyados deyildir. Mohz 6yradici program sistemlori, yuxarida qeyd
etdiyimiz kimi, axtaris sistemlarinin va dialog sistemlorinin effektli islonmasindan asilidir.
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POJIb CHHTHTHYECKHX KOHCTPYKI[HH B PA3BUTHH ®OPMA/TIbHOH TPAMMATHKH
A3EPBAHJI’KAHCKOI' O A3bIKA
Xanunu A.M.
Hayuonanvruas Axademus Asuayuu

Cmamus nocesuena 00HoU U3z npodiem 00pabomku eCrmecmeeHHbIX A3bIKO8 - POIU CUHMAKCUYECKUX
KOHCMPYKYUil 8 pazpabomie GopManbHblX SPAMMAMUK.
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Bosmoocnocmu  mamemamuueckux Memoooe 8 U3VUeHUu U ONUCAHUU S3bIKA OYeHb WUPOKU.
Peanusys omu e6o3modcnocmu, 6 cmamvbe WUPOKO UCHONb3VIOMC CUHIMAKCUYECKUe KOHCMPYKYUl,
cocmoswue U3 Cl08, CIOBOCOYECMAHUL, NPeONONCeHUll, KOMOopble CUUMQIOMCA  2PAMMAMUYECKU
3AKOHYEHHBIMU U NOTHOCbIO YVHUDUYUDOBAHHBIMU.

Knrouesvle cnosa: obpabomrka ecmecmeeHHO20 — A3bIKA, MAWUHHLIL — Nepeoo,  Memoo
MOOENUPOBAHUS, UCKYCCMBEHHbLI UHMEIEKN, 6ANEHMHOCNb.

THE ROLE OF SYNTHETIC CONSTRUCTIONS IN THE DEVELOPMENT OF THE FORMAL
AZERBAIJANI GRAMMAR
Khalili A.M.
National Aviation Academy

The article is devoted to one of the problems of natural language processing - the role of syntactic
constructions in the development of formal grammars.

The possibilities of mathematical methods in the study and description of a language are very wide.
Realizing these possibilities, the author widely uses syntactic constructions consisting of words, phrases,
sentences, which are considered grammatically complete and completely unified.

Key words: natural language processing, machine translation, modeling method, artificial
intelligence, valence.
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MHOXECTBEHHOCTDb MEXIYHAPOJAHBIX TPAHCIIOPTHBIX TIPOEKTOB B
KACIIMACKOM PETHOHE U UX TEONOJIMTUYECKOE 3HAYEHUE

I'mpastoBa C.A.

bakunckuii 'ocyapcTBeHHBIN Y HUBEPCUTET

Ha cecoonsuunuii denv 6 Kacnuiickom pecuone 8ciiedcmeue €20 8blc00H020
2e0epapuuecKoz0 pacnonodNicenus Ha CMulke KOHMUHEHMO8 U YUBUIU3AYUL, nepekpécmie
KAIOYEBbIX — MPAHCAZUATICKUX — MOP2O8bIX — Ma2ucmpanei  copmuposaics  MOuHblil
MPAH3UMHBIN YeHMP, XAPAKMEPHOU 0CODEHHOCHbIO KOMOPO20 ABIAENICA COCYUeCMBO8AHUE
HA  OMHOCUMENbHO  OSPAHUHEHHOM  NPOCMPAHCmEe  DONbUO020 — KOIUYECTN8ad  CAMbIX
PA3HO0OPA3HBIX MPAHCHOPMHBIX NPOEKMOE. DM MeNCOVHAPOOHbIE NPOEKNbl 0OHOBPEMEHHO
KOHKYpUPYIOmM U OOROIHAIOM Opye 0pyed, Ompaxcas NECmpyo naiumpy 2eonoiumuideckux u
2€09KOHOMUYECKUX UHINEPEeCO8 6HYMPEHHUX U BHEUHUX AKMOPO8, CONEPHULAIOWUX 30 GIUAHUE
8 pecuoHe. B Oannoll cmamve ucciedyiomcs OCHOBHble MeNCOYHAPOOHble MPAHCHOPMHbLe
UHUYUAMUBYL, peanuzyembvle 8 pecuore lIpuxacnus, a maxice 603MONCHOCIU UX CONPINCEHUS
U COQYHKYUOHUPOBAHUS 6 KOHMMEKCMe 2eONONUMUYECKUX UHMEPecos  20Cyoapcme,
J00OUPYIOUUX NPOEKMbL U YHACMBYIOWUX 8 HUX.

Knrouegsvie cnoea: ceononumuxa Kacnutickoeo peeuona, Kumati, Poccus, EC,
Asepbaiioocan, Typyus, Ooun nosic oourn nyme (OI1OI), Dxonomuueckuii nosic Lllenkosoeo
Ilymu (QILUII), Tpancxacnuvickuii medxcoynaponvid mpancnopmuuiiic. mapupym (TMTM),
TPACEKA, MTK «Cegep-FO2».

Eme ¢ He3amaMsTHBIX BpEMEH TOPIOBIsS BBICTyNaja OJHUM H3 KIIHOYEBBIX CIOCOOOB
B3aUMOJCUCTBUSA M KOMMYHHUKALIMUM HApoAoB. JlOCTaBisAs MOJIB3YIOLIKMECS CIPOCOM TOBAaphbl Ha
MHO3EMHBIE PBIHKHM CObITa, TOPTOBI[bI ME€PEIBUTAIKNCH 0 MPOBEPEHHBIM HETOLIMAHTCKUM IYTSIM U
MapaJuIeJIbHO MPOKIAABIBAIA HOBBIE CBA3YIOLIME MapIUpPyThl MEXAY CTpaHAMU U KOHTHHEHTAMHU.
[Tono6HO KPOBEHOCHBIM COCYyJlaM B OpraHU3Me, OHU MpeAHa3HAuYaINCh Ul CHAOKeHUs! MapTHEPOB
HEOOXOJMMBIMU TOBapaMH M HOBBIMHM TEXHOJOTHUSMH, HEepeAayd HOBOCTEH U CEKPETHBIX
COO0O01IeHUH, OTHOBPEMEHHO SIBIISISICh apXanyHOU (GOpMOil «OKHA B OOJBILION MUPY, Uepe3 KOTOpoe
MPOUCXOJMIIO TMPOHUKHOBEHHWE HWHOCTPAHHOW HAyKH, KYyJIbTYpbl, (UIOCOQUUM U peIuruu B
caMOOBITHBIE peruoHsl [ 1, ¢. 6].

I'eorpaduuecku KitoyeBbIe TOProBble KOPUIOPH! MPOILIOTO MPOJIETrald B OCHOBHOM BJIOJb
JIBYX OCEeBBIX BeKTOpoB: Bocrok-3anan (Benukuii 111€nkosiit nyTs, JIazypuTtoBslit nyTth) u CeBep-
IOr (myte «M3 Bapsar B rpeku», Bomkckuil Toproseiii myts). Pernon Kacnuiickoro mops, uz-3a
CBOETO BBITOJIHOIO PACIIOJIOKEHUS HA MOTPaHUYbe KPYIHBIX AEPKaB, MEPECEKAICs] MHOTHUMH M3
3THX MapUIPYTOB M IOCTENEHHO CTAHOBWJICS Y3JOBBIM TPAaH3UTHBIM IEPEeKpECTKOM, Onaromaps
yeMy HIpuoOpeTan BakKHOE TI'EONOJUTHYECKOE U T€0IKOHOMHUYECKOE 3HAaueHHe. YTIyOIIEHUI0 U
MHTCHCU(UKAIIMM  B3aUMOCBSA3€M  MEXAy  NPHUKACIUHCKUMH  CTpaHAMHU  HMCTOPHYECKHU
CHoc0oOCTBOBAIM B3aUMOJIEHCTBUE B 00JIACTH TOPTOBIHU U MIEPEBO3KHU TOBAPOB.

C teuenuem Bpemenu B KacnuiickoMm pernone M3MEHsITUCH MOJIMTHYECKUE KOH(DUTYpaluu 1
SKOHOMUYECKHE DPEAIINH, YTO B TOM WJIM HWHOM CTENEHW BIIHMUIO HA €ro TEONOJIUTHYECKOE H
r€0’KOHOMHMYECKOE 3HAaueHHWE Ha OOLIMpPHOM eBpasuiickoM reompocTtpaHcTBe. [locnme pacnana
Coserckoro Coro3a B MCTOpUU PETMOHA Hayajlach HOBasl BeXa, XapakTepu3yemas aKTHBH3aluei
J00BIYM SHEPTOPECYPCOB, B TOM YHCIIE C YIaCTHEM MHOCTPAHHBIX KOPIIOPAIHii, BO3POXKICHUEM €0
TPaH3UTHO-TPAHCIIOPTHOTO 3HAYEHUS M, KAK CIECACTBHE, YCWICHHEM TI€ONOJUTHYECKOW PO
IIpukacnus B LEeI0M.
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Ha cerogusiiunmii nens B KacnuiickoM permoHe BCIIEACTBUE €0 BBITOJHOrO reorpagpuyec-
KOI'0 PAcIOJIOKEHUS] Ha CThIKE KOHTHMHEHTOB U LMBWIM3ALMM, NEPEKPECTKE KIIIOUEBBIX TpPaHC-
a3MaTCKUX TOProBBIX MarucTpanei copMHpPOBAJICS MOIUHBIM TpaH3UTHBINA Xa0. Ero xapakrepHoi
0COOEHHOCTBIO SIBJISIETCS COCYIIECTBOBAaHHE HAa BEChbMa OIPAaHMYEHHOM IPOCTPAHCTBE OOJIBIIOTO
KOJINYECTBA CaMbIX Pa3HOOOpa3HbIX TPAHCIOPTHBIX MPOEKTOB, KOTOPbIE OJHOBPEMEHHO KOHKYpPH-
PYIOT U JOMOJHAIOT APYT Ipyra, OTpaxkas NECTPYIO MAIUTPY I'EONOIUTUYECKUX U T€OIKOHOMUYEC-
KHMX MHTEPECOB BHYTPEHHMX U BHEIIHUX AKTOPOB, CONIEPHUYAIOIINX 32 BIUSIHUE B PETUOHE [2].

IImropanusM cwuil, NMOJTYYUBIIUX BO3MOKHOCTH OKA3bIBaTh BIIMSAHME HA PETMOHAJIBHBIE IIPO-
LIECChl M y4yacTBOBaTh B HUX, OOYCIIOBJIEH IOJUTUKOH HOBOOOPA30BAaHHBIX IOCIE JI€3UHTErpaluu
CCCP 10HOKaBKa3CKMX U LIEHTPAJIbHOA3UATCKUX pecryOauK. BaxHeluM ycinoBueM Ajisl IpoBe-
JIeHNsl aKTUBHOW HE3aBUCUMOM KacTIMHCKOM MOJUTUKHM MOJIOJBIX TOCYAAPCTB ABJISUIMCH. CTaOMUIIM3a-
11sl HallMOHAJIbHBIX 3KOHOMMK U YKPEIUIEHUE I'OCYIapCTBEHHBIX MHCTUTYTOB [3, c. 124-127]. Ha
HayaJlbHOM 3Tale CTaBKa Oblja cliejlaHa Ha OCBOEHHE OOraThiX YIJIEBOJOPOJIHBIX PECYpPCOB C
IIPUBJICYEHUEM HHOCTPAHHOI'O KamuTaja. BN 3aKioueHbl MEXJyHApOJIHbIE KOHTPAKTHI, U K
SHEPreTUYECKUM IpPOeKTaM ObUIM IPHUBJICYEHBl BIUATENIbHbIE BHEpPETrHOHAIbHblE Hrpoku. C
TEYEHHEM BPEMEHU PYKOBOJCTBO KAaCHUICKUX TOCYJApCTB MPHUIUIO K BBIBOAY, YTO 3apadaTbiBaTh
MOKHO HE TOJIBKO Ha IPOJIaXKEe HEPrOpecypcoB, HO M Ha X JOCTAaBKE HA BHEIIHHUE PBIHKH, U, B
[IEJIOM, Ha Pa3BUTHHM 3HAYMMOIO TPAaH3UTHOTO IMOTEHIHaNa CBOWUX cTpaH. CamocTosTensHO, 0e3
CTOPOHHEH MOJJEPKKH, OpraHu3oBaTh OecrepeOoiHO  fAeHCTByrOUMH U 3PPEKTUBHO
(GYHKIMOHUPYIOUIMA ~ MEXIYHAPOAHBIM  TPAaHCHOPTHBIA  KOPHUIOP MOJIOJBIM  HEOKPEMIIUM
IIOCTCOBETCKUM peciyOiukaM OblI0 HepealucTHuHo. TpeOoBanuch conuaHble (PUHAHCOBBIE
BJIOXKCHUS, CEPhE3IHOE OOHOBJICHNE TPAH3UTHON MHPPACTPYKTYPHI, COrJIACOBAHUE 3aKOHOATEIbCTB
U Tapu(pHOHN MONUTUKU [4], a TakKe CylIeCTBEHHas MEXIyHapoaHas nojuiepkka. Kak crnencraue,
ObUIM 3alpOIIEHbl IOMOIIb M yJacTHE 3aMHTEPECOBAHHBIX B peanu3auuu B KacnuiickoMm pernone
TPAHCIIOPTHBIX ITPOEKTOB BIUATEIBHBIX PETUOHAIBHBIX U BHEPETMOHAIBHBIX CHJL.

Ha Hacrosimiuii MOMEHT KJIIOYEBBIMU CPEAM MEKIYHApPOJIHBIX TPAHCIIOPTHBIX KOPUAOPOB
(MTK), mponeraromux yepe3 teppuroputo Ilpukacnus sBisitorces: npoasuraeMslii EBpocorozom u
nognepxxuBaembiii CIIIA npoext TPACEKA (anrn. TRACECA); sBusrommuiicss (akTundecku
coctaBHoM 4YacTeio TPACEKA, HO caMocCTOSTENbHO pa3BUBAIOIIMNCA Onarojaps Bojie U
HacTtoiunBocTH AsepOaiimkana u Kaszaxcrana mnpoext Tpanckacnuiickozo Meicoynapoonozo
Tpancnopmmuozo Mapwpyma «TMTMy»; noG6upyemsiii Poccueit, Mpanom u Unnueit MTK
«Cegep-H0z2»; MmacmitabHasi TPAaHCKOHTUHEHTAJIbHAS KUTAMCKass MHUIMATUBA «QOuH nosac — 0OuH
nymoy (OIIOIl). BaxHO OTMETHTh, YTO CO3JaBacMble B KOHTEKCTE MEXKIYHApPOIHBIX
TPAHCIOPTHBIX ~ KOPUAOPOB  MacIUTaOHblE MPOEKThl HMHPPACTPYKTYpbl  paccuuTaHbl Ha
(YHKIMOHMpPOBAaHHWE B TEYEHHWE MHOTHUX JIECATUIETHH, a UX JesITeIbHOCTh O3Ha4yaeT
JOJITOBPEMEHHOE 3AKPEIUICHUE ONPENEIEHHBIX MEXAYHAPOIHBIX B3aNMO3aBUCUMOCTEM, YTO UMEET
KaK 3KOHOMHYECKOE, TaK M TEONOJUTHYECKOe u3MepeHue. Kpome Toro, HOBbIE TPAaHCIOPTHBIE
KOMMYHHKAIIUM BO MHOTOM OIPENIEISIIOT XapakTep Oy Iylero pa3BuTHs TOCYIapCTB peTHOHa.

MeKayHAPOAHBIN TPAHCHOPTHBIN KOPUAOP B HanpasJjeHnu «Bocrok - 3anag» peanu-
3yeTcsl B COOTBETCTBUHU C Ujieel 1o BoccTtaHoBIeHHt0 «Benukoro [lenkoBoro Ilytn» — ucropuyec-
KOH TpaHCa3MaTCKON TOProBO-TPaH3UTHOW apTepueil, cBsa3biBaBIlell BocTounyo Asuto ¢ EBponoi.

Passutne TpaHcaznaTckoro KOpuaopa epBOHAYAIBHO BO MHOI'OM OIPEAEISIOCH TPOEKTOM
TPACEKA/TRACECA (Transport Corridor Europe - Caucasus - Asia) — TpaHCIIOPTHBIM KOPHJIO-
pom «EBpona - KaBkas - A3us». B cBs3u ¢ BozHukmmmM nociie pazpaia CCCP B pernone [Ipukac-
UL BAKYYMOM CHJIBI U (POPMUPOBAHHUEM 3]1€Ch KapIUHAILHO HOBOW I'€ONOIUTUYECKON CUTYalluU Y
CIIIA u ctpan EBponsl nosiBUIach yHUKajdbHAasl BO3MOKHOCTh IPOHUKHYTh M 3aKPEMUTHCS HA 3TOM
UCKJIIOUUTENIEHO OOraToM SHEpropecypcaMu U CTpaTernyecky pacroyioKeHHOM I'eONpOCTPAHCTBE.
IIpecnenoBanu OHM IPH 3TOM KaK DKOHOMHUYECKHUE, TAK U CTPATETUYECKUE TEOMOIUTHIECKUE LICIIH.
Ha 3anane Kacnuiickuii peruoH paccMaTpuBaiy KaKk HOBBIM HCTOYHHK JJIs1 HIMITOpTa He(hTera3oBbIxX
pecypcoB, CTOJIb HEOOXOAMMBIM €BPOINEHCKUM CTpaHaM JUIsl CHU)KEHUS SHEPreTHMYeCKOW 3aBUCH-
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MOCTH OT TPaJIMIMOHHBIX TocTaBIKUKOB B Jiniie Poccuu u OITEK. Kpome Toro, ctpemscs ocinabuth
BIMsIHUE MOCKBBI B OBIBIIMX COBETCKHX PECITyOIHKaX, 00€CIeUnTh UX BBIXOJ U3-TI0JI POCCUHCKON
cdepbl KOHTPOJIS, 3aMajiHble CTPAaHbl FOTOBBI OBLIM OKa3aTh BCAYECKOE COACWCTBHE IIEHTPATbHO-
a3MaTCKUM M FOKHOKABKAa3CKUM PECIyOJIMKaM B CO3/JaHUU HE3aBUCUMBIX TPAHCIIOPTHBIX CHCTEM,
uaymux B o0xon Poccun. AnbTepHAaTHBHBIE TPAaH3UTHBIE MapUIPYThl MO3UIMOHHPOBAJIOCH Kak
WCTHHHBIE aTpUOyThl HALIMOHAJIBHOTO CYBEPEHUTETA MOJIOJIBIX rocynapceTs. Emie omqaum npuopuTte-
toMm nosiutukd EC n Coenunennsix LlITaToB B paHHUI MOCTCOBETCKUN MEepUOJl ObLIO MOCTABUTH
[0/l CBOM KOHTpPOJIb TPAH3UTHBIE INOTOKM HA €BPA3UIICKOM IIPOCTPAHCTBE IIyTEM peaau3aluu
MEXIYHapOJAHOIO TPAHCIIOPTHOTO KOPUAOPA, UAYIIET0 B 00xo ] Tepputopuit Poccun u Upana.

Hauano npoexty TpancnoptHoro kopunopa «EBpomna - KaBkas - A3us» ObUIO MOJIOKEHO B
1993 r. nognucanueM Bocembto ctpanamu FOxuoro Kaskasza u IlentpansHoii A3um bproccenbckoit
JeKIapanuu, B koropoit EBponeiickuii Coro3 Opan Ha cedst o0elanne 0Ka3bIBaTh MOJTUTUYECKYIO U
SKOHOMUYECKYIO MOMOILIb HOBBIM HE3aBUCHUMBIM I'OCYJIapCTBaM JJisl BbIXOJAa HA MUPOBOM U €BpO-
MENUCKUN PBIHOK albTEPHATUBHBIM TPAHCIIOPTHBIM MapILIPYTOM, a TaKKe rapaHTHpOBaJl CBOE Opra-
HU3AI[MOHHO-TEXHUYECKOE COJICUCTBHE B €ro pa3BUTUM [5]. BnocneacTBuu Kk mporpamme CoOTpya-
HUYECTBAa IpUCcCOoeIMHWIACh MomnnoBa, Ykpanna, Mounronus, Typuus, Pymbeinus, bonrapus u Hpan.

[lepBoHavyaIbHO MOMONIL MPEANOJIATAIOCh MPEIOCTABIATH €IUHOBPEMEHHO HECKOJIbKUM
HECBS3aHHBIM MEXJy COOOM TpPaH3UTHBIM INPOEKTaM, KOTOPbIE TEM HE MEHEE BIMCHIBAINCH B
OOIIYI0 KOHIEMNIMIO CO3JaHUsl albTePHATUBHBIX MAapUIpyTOB Ha mpocTtpaHcTBe KaBkaz -
LenTpanpHas A3us, oJHaKo BHocaeAcTBUU EBpocoro3 ompenenun paMKu KOHKPETHOTO KOPHUA0pa,
Ha KOTOPOM OBLIIM COCPEOTOUYEHBI TJIaBHbIC YCUITUSI YYACTHUKOB MPOrpammsl [6].

B pamkax TPACEKA Obputa CymecTBEHHO MOJCPHU3MPOBaHA WHQPPACTPYKTypa CTpaH-
YYaCTHHI], JOCTUTHYTHI ONpeeNICHHbIE YCIIeX! B TApMOHH3AIMU TaMOXKEHHBIX Tapu(oB B COCTaBe
equHoro MTK, mpuBeneHsl B COOTBETCTBUE C MHMPOBBIMU CTaHJApTaMU MECTHBIE PACLIEHKH Ha
TpaH3uT U cepBuc [7, c. 154-174]. Ognako B UTOrE MporpaMMa He Mokasajia TOM OTAauu, K KOTOpOu
M3HAYaJIbHO CTPEMWINCH €€ MHUIMATOphl U co3naBaBuimiicss B pamkax TRACECA tpaHcnopTHbIN
KOPHJZIOp HE CTall JOCTATOYHO IIPUBJIEKATEIbHBIM IIPU NIEPEBO3KE TPY30B MeKAy EBpomnoi u Azuen.
HyxHO OTMETHUTh NpU 3TOM, YTO pealu3alusi HEKOTOpBIX 3alyIICHHBIX paHee IOJA ATrUJI0H
MIPOrpaMMbl POEKTOB MPOI0KHUIIACK.

HanpHeiimee pasButhe TpaHCa3MAaTCKOTO KOPUAOpPA B 3HAUUTEIBHOW CTENEHU CTaJo
onpenensaTecs uHTepecamMu KurTasgs K CyXONyTHBIM €BpPa3HMHCKMM MapuipyTaM B paMKax €ero
amOuImo3Hou crparerun «Oaun nmosic — oaun nyrh» (OIOII) [8]. Kutaii, Oynyun omHON U3
KJIFOUEBBIX JIBHKYIIUX CHJI IPOMBIIUIEHHO-TEXHOJIOTMYECKOr0 Iporpecca MocieIHNuX AeCATUIETHH
M Pa3BUBAIONICHCS BBICOKUMHU TeMIAMHU «rJ100adbHON (PabpuKoil», KU3HEHHO 3aMHTEPECOBAH B
co3/laHuM Oecriepe0oiHO (PYHKIIMOHUPYIOIUX U PA3BUTHIX TPAHCIOPTHBIX KAHAJIOB Ui JIOCTAaBKU
CBOEH MPOIYKIIMU HAa €BPOTIEUCKHE PHIHKH.

C oroit nensto B KHP Opina paspaborana rinoOanbHas MHULIMATHBA SKOHOMHYECKOTO
B3auMojeiicTBusl «OIUH TMOSIC - OAWH IMYyThb», MpelycMaTpUBaIONias CO3JaHUE TPaH3UTHBIX
KOPUJOPOB U OCHOBaHHAsl Ha JOKTPUHE «HOBBIX B3aMMOOTHOIICHUH MEX]ly CTpaHaMU», KOTOpas B
TPaKTOBKE KUTAHCKOTO PyKOBOJCTBA MPEANOJIaraeT «OTCYTCTBUE KOH(IUKTOB U MPOTUBOCTOSIHHUS,
B3aUMHOE YBa)XCHUE, COTPYTHHYECTBO M 00OFOIHBII BIMTphII» [9, . 12-13].

B cents6pe 2013 1. B pamkax rocynapcreHHoro BuzuTa B Kazaxcran I[lpencenarens KHP
Cu 1[3uHBIIUH BO BpeMs OJHOTO U3 CBOMX BBICTYIUIEHUH B AcTaHe BIIEpBbIe OOpaTHIICSA K CTpaHaM
EBpasuu ¢ mpemioxkeHHeM COBMECTHO pa3BUBaTh MPOEKT «IKkoHoMHueckoro mosica IlI€nkoBoro
nytu» (OIILIT) - cyxomyrtnyto cocrasustomyto OIIOII. Kuraiickum pykoBoauteneMm Oblia
MpeJcTaBieHa TIJI00aNbHas KOHUEMIMS CONPSDKEHUS €BPa3sUIICKOTO MPOCTPAHCTBA C LENbIO
YKpETJICHUST B3aMMOCBS3€H MEXIy BXOISIIMMU B HEr0 CTpaHAMU B paMKax HOBoro Qopmara
COTPY/HUYECTBA, MIPEATNOJIAratoero npeoOpa3oBaHue JOCTH>KEHUU MTOJIMTHYECKOT 0
B3aMMOJICHCTBUS B SKOHOMHUYECKOE M3MepeHne. B oktsOpe Toro sxe roga DIIIIIT Ok qomonHeH
npoekToM «Mopckoit LllénkoBeni myte XXI Bekay» (MILII). Takum oOpa3om, 3T JBa MpOEKTa
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COCTAaBWJIM CYXONMYTHYIO M MOPCKYIO KOMIIOHEHTBI KuTahckoil mporpammbl OIIOII, koropas
3QJI0KWJIA OCHOBHOE HAIpaBJICHUE pPA3BUTHs BHEIIHEHM MNOMMTUKM U dKoHoMuku KHP Ha
onmxaiimyro nepcnektuBy. Ilo mnpenBaputenbHbiM pacuétam «OAMH MOSIC — OOUH IYTh»
o0BeuHUT Oosiee S0 rocy1apCcTB ¢ HACEICHUEM CBBIIIE 3 MITP]T YEIIOBEK.

[Tocne npopo3rnamenus konueniuu I HekoToOphie yKe CYIIECTBYIOIIME TPAH3UTHbBIE
MIPOEKTHl HAYaJIl PacCCMAaTPHUBATHCS B KAUYECTBE CTPYKTYPHBIX 3JEMEHTOB OyAyIIMX TPaHCHOPTHBIX
KOopuIopoB. B HacTosiiee BpeMsi B paMKax IpoekTa « JKoHoMuueckoro nosica LlIénkoBoro myTtu»
IIPElyCMAaTPUBAETCSl PAa3BUTUE TPEX IJIAaBHBIX CYXOIYTHBIX MAapHIPyTOB: 1) ceBepHOro: uepes
Kazaxcran, Poccuto, bemapyce no mobOepexbss bantuiickoro mopsi; 2) IEHTpaJbHOIO: depes
Kazaxcran, Kacnwmiickoe w™ope, A3sepOaiimkan, ['pysuto/Typuuio no mnoproB YépHoro wu
Cpemuszemnoro wmopei; 3) toxHoro: uepe3 Kasaxcran, Typkmenucran, Wpan, Typruto no
yepHOMOpPCKOro nodepexss [10].

OpHa U3 rIaBHBIX 3asBJIEHHBIX Liefiel, K KoTopeiM ctpeMutcs KHP, BkinaasiBas orpoMHbie
cpeactBa B OIIIII — 310 ymeHbllleHHME BpeMEHU JIOCTaBKU KUTailckux rpy3oB B Espomy. Uepes
MOAJEPKKY MHPPACTPYKTYPHBIX MpoeKkToB KuTail cTpeMuTcss HE TONBKO IUBEPCHUPUIMPOBATH U
paMoOHATN3UPOBATh SKCIIOPTHBIE MAPIIPYTHI, HO ¥ 00ECIIEYUTH OJIar0aTHYIO MTOYBY JJISl Pa3BUTHUS
KHTalCKOro OM3Heca Ha PhIHKaX rOCYAapCTB-MApPTHEPOB, TAKMM O0pPa30M YKpeIuisii COOCTBEHHYIO
HKOHOMHYECKYI0 0€30MacHOCTh M BBICTpaWBas MPOYHBIA (PYHAAMEHT CBOETO JOMHUHUPOBAHHS Ha
€Bpa3UiiCKOM 3KOHOMHYECKOM MPOCTPAHCTBE.

Baxnyto posib B KOHTEKCTE peanu3zauuu «IkoHoMuyeckoro mnosica lllénkoBoro myTtu»
[lekuH oTAaeT pa3BUTHUIO LEHTPAIBHOTO TPAH3UTHOTO KOPUAOPA, MPOXOASIIEr0 OT KHUTAaWCKOU
rpanunsl yepe3 Kazaxcran, Kacnuiickoe mope, Azepbaiixan, ['pysuto, Typuuto 1o nodepexbs
UYépnoro u Cpen3eMHOro MOpen.

Typuus, reorpadudecku pacronokeHHast Ha CTbike EBpornbl 1 A3uM ¢ BBIXOJOM K YEThIpEM
MOpsIM, OOBEKTHBHO HE MOIJa ObITh 00OiaeHa BHMMaHWeM Kuras Kak MOTEHIMAIbHO 3HAUYMMOE
3BeHo OIIOII. Tem He meHee AHKapa HE cpa3y U3bsSBHJIA TOTOBHOCTH COTpyAHMYaTh ¢ [lonHebec-
HOW B HOBOM (opmare, Tak kak ¢ 2008 rosna mpojaBuraia COOCTBEHHYIO KOHLEHIIMIO MHTETpaluu
eBpasuiickoro npocrpaHcTBa. Typenkas nnunuatusa «LlenTpansabiii kopugop» (Middle Corridor,
MC), kak u kurtaiickas «OAMH MOSIC - OJUH IyTh», OCHOBAaHA HA HJE€ BO3POXKIEHUS JPEBHETO
[IlenkoBoro myTM W CO3/JaHUsA TOsica HKOHOMHUYECKOro IpouseraHus B EBpazum. Ilpoekt
IpeJycMaTpUBaeT pPa3BUTHE MEXPETHOHAIBHOW TPAHCIOPTHOW HMH(PaACTPYKTyphl, KOTOpas
coenunut Typruto, I'py3uto, AzepOaiimkan, Typkmenuctan u Kazaxcran xele3HbIMH JOPOTaMu H
napoMHoi nepenpasoil Ha Kacnimiickom mope. JKeraeMoil Liesbto sBiseTcs npespaienue Typuun
B TPAHCIOPTHO-JIOTUCTUYECKU Xa0 Ha nepekpectke EBponbl u Asunm [11, 12].

Bonpoc comnpskeHHs KUTalCKOM M TypelKON HWHHMIMATUB CTal IPEAMETOM CIIOKHOTO
neperoBopHoro mponecca Mexay IlekuHom u  AHkapoil U 1oOTpeboBall  OMPENEICHHOTO
nepeocMmbiciaeHus Typrueil BceX IUIIOCOB MU MHUHYCOB JIaHHOTO IpOeKTa. I'JTaBHBIM CTHMYJIOM K
nepecMoTpy AHKapo# cBoel caep:kaHHoU nmozunuu B oTHomeHuu OIIOII crano oco3nanue Toro,
4TO0 Teorpaduyeckre IMPEUMYIIECTBA HE SBISIOTCS JIOCTaTOYHBIM YCJIOBHEM ISl YCHEUIHOT'O
BBIBIDKEHUS CTpaHbl Ha pPOJb TPAHCHOPTHO-JOTHUCTHYECKOro y3na EBpasum u  ytO
KOHKYPHUPYIOIIUE MHUIUATUBBI MOTYT 3((GEKTUBHO AOMOIHATH APYr Apyra. BaxHbM (akTopom
pasBopota Typruu Ha conmxenre ¢ Kuraem takxke cTall pocT HANpsSKEHHOCTH B €€ OTHOILIEHUSX C
CIIA u Poccueii B 2015 rony [13]. Ilpouecc conpsbkeHHs TYpeLKOM U KUTaHCKOM MHUIIMATUB ObLI
odpunmansHo 3amymeHn 14 HosOps 2015 roga mHa cammute «Ipymmber 20» (G20) B AnTanbe, rae
rinaBel KHP u Typuuun nognucanun Memopanaym 0 B3aMMONOHMMAaHUHU U KOOPAWMHAIMU JEHCTBUN B
pamkax OIIOII u cornamenusi 0 COTPYAHHYECTBE B JKEJIE3HOIOPOKHOM cepe [14].

[enTpanpHblii TpaH3uTHbI kopuaop OIIIIIT mposeraer, kak OTMEYaaOCh BBILIE, YEPE3
tepputoputo Kazaxcrana, Asepbaitkana u ['py3un u akBatopuro Kacnuiickoro Mopsi Ha y4acTke
Mexny Kazaxcranom wu  AsepOaiimkanHoM. 31eCh KHTAWCKHI TPOEKT HAKIAJbIBAETCS Ha
Tpanckacnuiickuii MexayHapoAHbId TpaHcnopTHbId Mapumpyt (TMTM), nepecekaromuii
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Hentpanbuyto Azuto, [Ipuxkacnuii u FOxubiii KaBka3 ¢ Beixogom uepe3 Typuuio u YkpauHy Ha
eBporelickoe mpocTpancTBO. CHMBOIMYECKOH 1aTOi ero o(OpMIIEHUS MOXHO CUUTATh OKTSAOph
2013 r., xorma 6su1 co3nan Koopaunanuonusiii komurer TMTM, B KoTOpBIi Bomun A3zepOaiikaH,
I'py3us, Kazaxcran, Pympius u Typumsa, a ¢ 2016 r. u VYkpaumna. ['eonmonutnueckoe u
skoHommuyeckoe 3HaueHue TMTM B cBetre pactymiero ToBaponoToka mMexay Kutaem n EBponoii u
3HAYUTENBHO YBEIUYMBIICHCS 3aMHTEPECOBAaHHOCTH llekMHa B IuBepcHUUKAME MapLIPyTOB
IIOCTaBOK CYILIECTBEHHO ITOBBICHIIOCH.

WNunnuatopaMu M TAaBHBIMH ABIWKymMMH cuidamu TMTM sBrsitorest AzepOaiikan U
KaszaxcraH, KOTOpBIE CTpPEMATCA BCAYECKU pa3BUBaThb CBOM TPAH3UTHBIM IOTEHLHUAN C LEJIbIO
o0ecreynTh HKOHOMHYECKHE WHTEPECHl U YKPENHUTh MEXKIYHApOJHOE MOJOXKEHHE B KauecTBE
LEHTPAJIBHBIX MIPOKOB B PA3JIMYHBIX MEKIYHAPOIHBIX PETHOHAIBHBIX U TPaHCPETMOHAIBHBIX
TPAHCIIOPTHBIX MIPOEKTAX.

AzepOaiijykaH TPaJAULMOHHO SIBJISIETCS OCEBBIM MIPOKOM INPAKTHUUECKH BCEX TPAH3UTHBIX
npoekToB, mpoxonaumx uepe3 HOxupii KaBkaz u  Kacnwmiickoe wope. TpancnoptHo-
JorucTUYecKas cdepa npu3HaHa PyKOBOJCTBOM CTpaHbl MOTEHLUAIBHBIM JOKOMOTUBOM Pa3BUTHUS
HEHe(TIHOTO CEKTOpa SKOHOMHKH. Tak, BbICTynmas Ha MIOHXEHCKOW KOH(pepeHInu 1o
6esomacnoctu B 2017 r. rnaBa AszepOaiimxana U. AnmeB momuepkHy’n, 4to «TpaH3uT ropasuo
Oosiee IEHEH, YeM TPUPOAHBIE PECYpPCHI, MOTOMY YTO MPHUPOIHBIE PECYPCHl PAHO WM TO3IHO
3aKOHYATCs». bylyun oqHUM U3 anosoreToB pecraBpauuu apesHero Bemukoro Illenkosoro Ilytu,
BOIUIOTUB B H3Hb PsiJ] SHEPreTUUECKUX U TPAHCIOPTHBIX MHULMATHB, A3epOaiKaH CTPEMHUTCS
eme Oojiee YCHJIUTh CBOIO KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTb B  JaHHOW oOmactu. Paszurtue
TpaHckacUiCKOTO MEXIyHApOAHOTO TPAHCIIOPTHOTO MApIIPyTa CIYKUT OOO3HAYCHHOH LIETH U
HaXOJUTCsI B IPUOPUTETE FOCYNaPCTBEHHON IOJUTHKU.

B pamkax peamuzanuu TMTM AsepOaiipkaHoM ObLIM BBEJIEHBI B SKCILTyaTallMiO0 JBa
KpyIMHEHIX MHQPacTpyKTYypHBIX MPOEKTa —KeJIe3HOI0pOoKHas Maructpans baky-Toummucu-Kape
(BTK) (A3zepOaiimxan uHMIMHpOBall cTpouTenbeTBo emnie B 2007 T., caMOCTOSTENBHO OTCTPOMII
CBOM y4acTOK IyTH M MPOo(UHAHCUPOBAJ PECTaBPALMIO IPY3UHCKON YacTH 10poru) B okTsiope 2017
T. 1 MEXJIYHapOJHbII MOPCKOM ToproBulii mopT AT B mae 2018 .

Ka3zaxcraH, B CBOIO Oue€pelb, BBICTYNAET KIIOUEBBIM aKTOPOM BO BCEX €BPa3MHCKHUX
TpaH3UTHBIX MpoekTax. Ha Hero B Hacrosiiee BpeMsl 3aMKHYTHI TJIaBHbIE CYXOIYTHbIE MOTOKU
rpy3oB n3 Kurad. C nenpro HapacTUTh TPAaHCKACIMMCKHE TpPaH3UTHbIE MOIIHOCTH Kaszaxcran
MoJiepHU3UpYeT NopThl AkTay, Kypblk, yBeTnUMBaeT TPaHCIIOPTHYIO (DIOTUIIHIO.

[Tpennpunrmaemble baky n AcTaHOW IIar, Ciy’kaT MOATBEPXKIECHUEM IMPUBEPKEHHOCTU
MPUKACIUICKUX pecIyOuK MX JOrOBOPEHHOCTSIM ¢ KuTaem o B3aMMOIIOHMMaHWM B OTHOLLIEHUU
copmectHoro  crpoutenserBa  OIIOII,  OHT  1NO3BONIAT  NOBBICUTH  NPUBJIIEKATEIBHOCTH
TpaHCcKacuiCKOTO MEXAYHApOJHOIO TPAaHCHOPTHOrO Mapuipyra B ria3ax [lekmHa B kaudecTe
3HaunMoro kommoHenta OIIIIII, wu, crnexmoBaTenbHO, ofecmeyaT JIyYLIYIO —pealu3alUio
TPaAHCIIOPTHOIO OTEHIMANIa U IKOHOMUYECKNX nHTepecoB AzepOaiimkana n Kazaxcrana.

ITo muenuto 3xcneproB, KHP, co cBoeli cTOpoHBI, ONyThIBas «IIEIKOBBIMUY» TPAHCIIOPTHBI-
MU HUTSMHU LIEHTPAJIbHOA3UATCKHUE M KaBKa3CKHUE pecnyOMKU 00ecredrBaeT MPEeeMCTBEHHOCTh U
0€30MacHOCTh COOCTBEHHBIX T'€ONOJIMTHUECKUX MHTEPECOB HAa €BpasMHCKOM mpocTpaHcTBe [15, c.
50-53].

TpaHCKaCIMUCKUN MEXIYHAPOAHBIM TPAHCIOPTHBIA MapLIpyT SBISETCA CEpALEBUHOU U
npyroro Me:kAyHAPOAHOI0 TPAHCIOPTHOIO0 KOPUA0Pa o HanpagsJjaeHuo Cesep-IOr.

['maBHBIMM WHHUIMATOpaMM CO3J@HHsI HOBOTO MapuIpyTa, CIIOCOOHOTO 00ecreyuTh
HaAEXHYIO U OBICTPYIO TPAH3UTHYIO CBSI3b €BPOINEHCKUX U a3MaTCKUX PHIHKOB, BHICTYNUIN Poccus,
Upan u Wnausa, seiaBuHyB npoekT MTK «Cesep-lOr» u 3akmounB B ceHTsiOpe 2000 T.
MexnpaButenbcTBeHHOE CoTJlaleHue O €ro peanu3alud. [paHCIOPTHBIA KOPUAOP OOIIeH
MPOTSHKEHHOCTBIO CBBIIIE 7 ThICSY KM, MPEJHA3HAUEHHBIM ISl MepeBO3KU rpy3oB u3 IOro-
Boctounoii Azum yepe3 tepputoputo Mpana, Ilpukacnuii, Poccuto B crpanbl CeBepo-3anaaHou
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EBponbl, noikeH OBLI COCTaBUTh KOHKYpPEHIMIO MOpckoMmy mytu uyepe3d Cysu, Ouaromaps
CYLIECTBEHHOMY COKPAILEHUIO PACCTOSHUS U C POKOB JOCTABKH IIPU COXPAHEHWU HU3KOM LIEHBI Ha
TPaHCHOPTUPOBKY Ipy30B. HecityuaiiHO, UTO NEepCHEKTUBHBIN MPOEKT BbI3BAJI OOJIBIIONW MHTEPEC Y
MHOTHX CTpaH, ¥ BIOCJIEICTBUU K HEMY INpucoeluHuiIuch AszepOaiimxan, Typuus, Kazaxcran,
VYkpauna, benapych, bonrapusi, Apmenusi, Keipreizcran, Cupusi, Oman u Tamkukuctan. O cBoei
3aMHTEPECOBAHHOCTH 3asBIIIN Takxke Ounnsanaus, JlarBust u DcToHUs.

C reononutuyeckoil Touku 3peHus 3¢dexkTuBHas paboTa AAHHOTO MEXIYHApOIHOTO
TPAHCHOPTHOTO KOPHUIOpA HE TOJBKO CIIOCOOCTBYET YKPEIUICHHWIO POCCHUHCKMX TO3ULIUH B
KacnniickoM pernoHe, HO M CIIY>KMT pealu3alnu JOJrOCPOYHBIX YKOHOMUYECKUX U MOJIUTUYECKUX
HMHTEPECOB BCEX YYAaCTBYIOLIMX B IPOEKTE TIOCYJapCTB, aKTMBU3ALUU HMX B3aUMOJCHCTBUS U
COTPYZHUYECTBA U B APYTUX 007aCTAX.

Bynyun kmodeBsiM 38eHOM MTK «CeBep-lOr» Azepbaiimkan MpUCTYNUI K MOJICPHU3ALUT
cBOCH TpaHcnopTHO wuHppacTpykTypel. B 2005 r. B pamkax peanuzanuu MTK Poccus,
Azepbaitpkan u WMpan mognucanu CornameHue O CTPOUTEIBCTBE JKEIE3HOH noporu Acrapa —
Pemr — Ka3zun (APK), npu3BaHHON COeIMHUTD JKEJIE€3HOA0POKHBIE MarCTPAIN TPeX rocy1apCTB.
B nenmax yckopeHusi CTpOMTENBCTBA JKEJIE3HOM JIOPOTH HAa UPAHCKOW TeppuTOopHH, baky BbLaeIHII
Terepany xpemur B pasmepe 500 MIH [0/, YTO JOKas3blBA€T €ro HCKIIOYUTEIBHYIO
3aMHTEPECOBAHHOCTh B Pa3BUTHH TPAHCIOPTHOTO MoTeHInana crpansl [16]. [locne cpaun APK B
SKCIUTyaTaluio B Orpkaiiiee Bpems TpaHcnopTHas aprepust mexxay Cesepom u FOrom 3apabotaer
B IIOJIHYIO CUJIy U OyJ€T MPUHOCUTH TUBUICH/IbI BCEM €€ YUYACTHUKAM.

Ecin B Teuenue nepBoil nexanel nocie pacnaga Coserckoro Coro3a M I€3MHTErpanuu
COBETCKOW TPAaHCIOPTHO-KOMMYHHUKAIIMOHHON CHCTEMBI MOXHO OBUIO HAaONIONaTh KOHKYPEHIIUIO
MHOPACTPYKTYPHBIX HPOEKTOB, OCYILIECTBISEMBbIX, C OAHON cropoHO#, Poccueil, a ¢ apyroif -
IIOCTCOBETCKUMHU PECITyOJIMKaMH, IOAJIEP)KUBAEMbIMU BIMSTEIbHBIMUA 3alaJHbIMU JI€p)KaBaMH,
KOTOpasi B MEPCHEKTUBE yrpoxaiaa NepepacTaHUueM B IIUPOKOMACIITAOHbBIE «TPAaH3UTHBIE BOMHBI»
3a JOMUHHPOBAHHUE HaJl a3MaTCKUMH I'Py30II0TOKaMH, TO B HacTosIIee BpeMs cTpanbl Kacnuiickoro
peruoHa CMOIJIM pacHyTaTb OCHOBHBIE Y3JIbl TNPOTUBOPEUYMH M JIOTOBOPHUTHCA O Oyaymien
KOH(UTypaluu coTpyAHUYECTBa B 1aHHOH cdepe. Panee, korna nonutuka EC Oblia HampaBieHa Ha
TpaH3uTHyI usoisinnto Poccum m Hpana, conpsbxkenue nmpoektoB TPACEKA u «Cesep-IOr» B
€IMHYI0 TPAHCIOPTHYIO CHUCTEMY OBLIO HEBO3MOXKHO IO MOJUTHYECKUM MoTuBaM. OJHaKO
BcTyIuieHue B urpy Kuras ¢ HoBo#t koHuenmuen «Oaun ITosc — Oqun [lyTe», 6a3upyromeiics Ha
MPUHIIMIIAX SKOHOMHUYECKON B3aMMOBBITO/IbI, U3MEHWJIO CYIIECTBYIOILIUE MTPaBUia U MO3BOJIMIIO Ha
BpeMs 3a0bITh O MOJUTUYECKOHM KOMIIOHEHTE TpaH3UTHOro ypaBHeHus [17]. B mae 2015 r.
munepamu Kutas u Poccum Obuto moamucano CornamieHue o conpsbkeHun EBpasuiickoro
YKOHOMMYECKOTO COI03a U KUTANCKON MHUIIMATUBBI « KOHOMUYecKoro nosca [llénkoBoro mytn» —
JIOKYMEHTa, KOTOpbIi B MOJIHOM cooTBeTcTBUU ¢ ayxom OIIOII, oOecreunBaeT rapMOHUYHYIO
peanu3aluio TPaHCIOPTHO-YKOHOMHYECKUX HHTEpecoB oOoux rocyaapctB. B Hos6pe 2017 r. B
Terepane B pamkax TpEXcTOopoHHEro cammuTa Poccus-Hpan-Aszepbaipkan 0 MepCrieKTHBax
oJ0OHOW MOJIeNM MHTETrPallMOHHOTO B3auMojieiicTBus Takke ropopui U. I'. Anues. Ilo cioBam
mIaBel A3epOaiimkaHa, B HacTosiee BpeMs baky akTuBHO paboTaeT HajJ CO3JaHUEM CXEMBI
conpspkeHnst MTK «CeBep-lOr» u HemaBHO oTKpbIBIIEHcs Maructpanu baky-Toumucu-Kape,
KOTOPBIE yJIaYHO TEpPECEKAI0TCs Ha Tepputopuu pecryonuku [18]. Kak oTMedaroT sKCepThl, BBOJ
B akciuryataiuio bTK onHOBpeMEHHO nNoOBbIIIAET HpHBIEKaTeapHOCTh Mapuipyra TMTM [19].
«TpaHCTIOPTHBIE MPOEKTHI. ..CITY’)KaT MOCTOM MEXIy HapoJaMH U B JAHHOM HaIlpaBJIEHUH MPOEKTHI
CeBep-IOr u Bocrok-3anan, mpoxoas uepe3 AsepOailikaH, pacIIUpPSIOT MEXIYHApOIHOE
COTPYJHUYECTBO U COKPAIIAIOT PUCKW», - €IIe pa3 MOJATBEPAUI OH B XOJ€ COYMHCKOM BCTpeyH C
npe3usienToM Poccun ocenbto 2019 1 [20]. HecomMHEHHO, MOJIOKUTENBHBIA UMIYIbC Pa3BUTHUIO
TpaHCHOpTHOM koomnepanuu Ha Kacnuu gact u noanucaHue KOHBEHIMH O MPAaBOBOM CTaTyce
Kacnmiickoro mopst B aBrycre 2018 1., 3aJ0)kMB HaA&KHBIN IOpUAMYECKHA (yHIAMEHT i
JATbHEHIIIETO COBEPIIIEHCTBOBAHMS B3aMMO/ICHCTBHS B TaHHOU cepe.
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XOZOR REGIONUNDAKI BEYNOLXALQ NOQLIYYAT LAYIHOLORININ COXLUGU VO
GEOSIYASI OHOMIYYOTI
Hidayatova S.0O.
Baki Doviat Universiteti

Hal-hazirda gitalorin qovsaginda, asas trans-Asiya ticarat yollarimn kasismasinda yerloson Xozor
regionunda giiclii bir tranzit moarkazi formalasib. Onun xarakterik xiisusiyyati - ¢oxlu sayda nagqliyyat
layihalarinin nisbaton mahdud bir makanda yerlosmoasidir. Bu beynalxalq layihalor eyni zamanda hom
raqabat aparir, ham da bir-birini tamamlayir va bolgads tasir ugrunda miibariza aparan daxili va xarici
aktorlarin geosiyasi va geoigtisadi maraqlarimin palitrasint aks etdirir. Mogalada Xozor regionunda hayata
kegirilon asas beynalxalq naqliyyat tasabbiislari va layihalara lobbigilik edon va onlarda istirak edon
doviatlarin geosiyasi maraglart kontekstinda onlarin inteqrasiya va amakdagliq imkanlart arasdirilir.

Acar sozlor: Xozor regionun geosiyasati, Cin, Rusiya, AB, Azorbaycan, Tiirkiya, “Bir Komoar, Bir
Yol” tasobbiisii, Ipak Yolu Iqtisadi Komori, Transxazar Beynalxalq Naqliyyat Marsrutu, TRACECAL.

THE MULTIPLICITY OF INTERNATIONAL TRANSPORT PROJECTS IN THE
CASPIAN REGION AND THEIR GEOPOLITICAL SIGNIFICANCE
Hidayatova S.A.

Baku State University

Today, due to its favorable geographical location at the junction of continents and civilizations, at
the crossroads of key trans-Asian trade routes, a powerful transit center has been formed in the Caspian
region, a characteristic feature of which is the coexistence of a large number of various transport projects in
a relatively limited space. These international projects simultaneously compete and complement each other,
reflecting the diverse palette of geopolitical and geo-economic interests of internal and external actors
competing for influence in the region. This article examines the main international transport initiatives
implemented in the Caspian region, as well as the possibilities of their integration and co-operation in the
context of the geopolitical interests of the states lobbying for projects and participating in them.

Keywords: geopolitics of the Caspian region, China, Russia, EU, Azerbaijan, Turkey, “One Belt,
One Road” (OBOR), Trans-Caspian International Transport Route (TMTM), TRACECA, ITC "North-
South".
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASINDA HAKIiMiYYOTIN DEMOKRATIK OSASLARLA
TOSKILI VO MILLi TOHLUKOSIZLiK MOSOLOLORI

Qasimov S.Y.

Milli Aviasiya Akademiyasi

Maqalada dovlatin comiyyat hayatimin biitiin sferalarinda yeri va rolundan danisilir.
Burada, hamginin dovlatin suverenliyi vo mustaqilliyinin  sldo edilmasi  va qgorunub
saxlanmasinda xalg-dovlat birliyinin vacib faktor oldugu da digqato ¢atdrilir. Hamginin,
moqaloda Azorbaycan Respublikasinda milli va dovlat tahlUkasizliyinin anlayisi, onun
obyektlori, siyasi va hiiqugi asaslar: verilir, milli va dévlat tahllkasizliyinin tamin edilmasinda
dovlat hakimiyyatinin demokratik prinsiplorlo toskilindaki rolundan danigilir. Har bir vatondasa
maxsus hiiquq va azadliglarin tamin edilmasinin milli va dovlat tohuikasizliyi ila alaga masalalari
da sorh edilir.

Acar sozlar: milli tohlikasizlik, etnik grup, yasamagq hiiququ.

“Torpagi qorumasan, akib becarmayas doymaz, okib becarmayacokson-qorumaga doymoz.”
“Dada Qorqud” eposu [1].

Dovlat comiyyatin siyasi tstqurumunun aparict subyekti oldugundan digor tesisat vo
toskilatlardan farglonir. Bu xisusiyyat onun mistasna salahiyystloro malik olmasi, suverenliyi vo
mustaqilliyindan irali galir. Malik oldugu hakimiyyat qollari, iqtisadi asaslar imkan verir ki, dovlat
idaroetmo prosesinds izorina diison daxili vo xarici funksiyalari yerina yetiro bilsin. Qeyd edilon bu
mithiim funksiyalarin konar mudaxilolor olmadan icrast o zaman real olur ki, dovlet hakimiyyati
faktiki suveren olmus olsun. Suverenlik iso mustoqilliyin muhim torkib elementlorindon biri kimi,
dovlstlo xalqin birliyino asaslandiqda tominatli olur.

Xalqg vo dovlat birliyi ilo bagli umummilli lider Heydor Sliyev demisdir: “Xalq dovlat Gigin,
dovlat xalq tiglin olmalidir” [2]. Bu birlik homginin hakimiyystin demokratik osaslarla toskil
edilmasi, onun quruculugu va idars edilmasinds xalqin miistosna hiiquqlara malik olmasini ehtiva
edir. Xalga mahz belo mistasna hitiquglar verildiyini bayan edon Azarbaycan Respublikasinin 1995-
ci ildo gobul edilmis Konstitusiyasmin 2-ci maddesindo deyilir: Oz miigaddoratin1 sorbast va
mustaqil holl etmok vo idaroetmo formasimi miioyyan etmok Azorbaycan xalqinin suveren
hiququdur [3, s.4].

Beynalmilalgilik vo miiltikulturalizm ideyalarini, beynalxalqg hiququn dinya birliyi
torafindon gobul edilmis norma va prinsiplarini rohbor tutan Azorbaycan dovloti 6z orazisinds
yasayan biitiin millatlori, 0 climlodon milli azliq v etnik qruplarin monafelorini heg bir ayri-segkilik
olmadan goruyur, homginin onlarin tohlikasizliyini tomin edir. Bu prinsip, dovlotimizin milli
maraqlarindan irali galon va 0lko arazisinds yasayan biitiin insanlarin monafe birliyini tasdigloyan
osas Konstitutsiya prinsiplorindondir [3, s.10]. Heg bir ayri-seckilik olmadan, azerbaycan xalqinin
torkibina daxil olan butin millstlorin, milli azliq vo etnik qruplarin tohlikasizliyinin tominatgisi
olmag, dovlst hakimiyyat organlari ilo xalq birliyi arasinda six oslagelorin qurulmasinin zomanati
hesab edils bilor.

Azorbaycan dovlstinin faaliyystinds baslica yer tutan bu yanasma 2004-ci ilds gabul edilmis
“Milli tohllkasizlik haqqinda” Azorbaycan Respublikasi Qanununun 16.1-ci maddosinds do tasbit
edilib. Qanunun 16.1. maddssinds deyilir: “Azorbaycan Respublikasinin siyasi sahodo milli
tohllikasizliyinin tomin olunmasi Azarbaycan xalqinin vo onun yaratdig siyasi tosisatlarin dovlot
hakimiyyati masalalarini mistoqil hall etmok, insan vo comiyyatin maraqlari namina suveren daxili
Vo Xxarici siyasoti hoyata kegirmok imkaninin vo qabiliyystinin tomin edilmosidir” [4]. Elmi
mogalada ddvlat, hakimiyyat, idaroetmos, kadr siyasati vo digor mosalalorin milli tohlikasizlikls
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olagoli middosalarinin arasdirilmasma digqgot yetirildiyindon tadqgigat isinds “Milli tohllkasizlik”
anlayisinin izahina da yer verilib.

AMEA-nin Falsofs vo Siyasi-Hiiqugi Todqgiqatlar Institutunun omokdasi N.Nagiyev "Milli
tohllikasizlik vo onun tomin olunmasi sistemi” adli elmi magalesinds milli vo dovlst tahlukasizliyi
ilo slagodar apardigi arasdirmalar naticasindo milli tohlikasizliys dair asagidakilar1 gqeyd etmisdir:
"Milli tohlukasizliyin™ etimoloji manas1 milli tohllikasizlik anlayisinin 6ziiniin genezisini ifads edan
latin s6zii olan "natio" (nasil, tayfa) s6ziins asaslanir. Bu istilahin miiasir anlayisi iso Qarbds Gmumi
gobul olunmus "national security" (milli tohlikasizlik) ifadesindon alinib. Bu ad altinda hoyati
vacib, milli maraglarin tomin olunmasina yonalmis strategiya basa diisiiliir” [5, s.191].

Qeyd edilon vo digar todgigat asarlorinds o cimladan qlivvads olan ganunda verilan
anlayislart imumilosdirarok milli tohlikasizliys iki aspektdon yanasmaq olar: “mohdud vo genis
monada dovlst vo milli tohlukasizlik kimi” [S.Q]. Salahiyyst baximindan miistosna funksiyalara
malik olan dovlat ham milli, ham da ddvlat tahllkasizliyinin tominatcisidir. Tadgigat asarlorinds do,
milli tohlikasizlik anlayisi ilo yanasi dovlst tohlikasizliyi anlayisina da genis yer verilib. Bu
yanagma milli va dovlat tohliikasizliyi anlayislarinin mahiyyatca oxsar olmasi ilo baghdir.

Davlatin bir qurum kimi 6zilinin tahlukasizliyini mahdud manada tomin etmosi dedikds istor
6lka daxilinds, istarsa do onun sarhadlorinds mivafiq tohlukssizlik tadbirlarinin hayata kecirilmasi,
texniki qurgu vo vasitolordon istifados, kosfiyyat vo oks-kosfiyyat, yeni texnolgiyalarin todbiqi,
kadrlarla isin pesokarcasina diizgiin toskili vo s. Kimi miihafiza tadbirlorini basa diismoak olar.

Genig monada isa dovlatin tohlikasizliyi, siyasi toesisat kimi onun idars edilmasinin hiiquqi,
demokratik osaslarla toskili, comiyyst Gzvlorinin hiqug ve azadliglarinin tomini, dovlstin 6z
yuridiksiyasini biitiin orazisi daxilindo hoyata kegirmosi kimi geyd etmok olar. Bu todqiqat isindo
daha ¢ox genis monada dovlatin tohllikasizliyi masalalorins diggot yetirilib.

Mustoqilliyimizin qazanilmasindan kegon otuz illik middstdo Azorbaycanda dovlot
hakimiyyati elo toskili edilib ki, burada dévlst vo milli maraqlarin iist-Usto diismosi U¢lin kifayot
godor zomin vardir. Ovvalds geyd edildiyi kimi, dovlot vo xalqin qarsiliglt alage vo vahdati yliksok
milli stiurun formalasmasini sortlondirir ki, bu da demokratik osaslarla dovlst tohlikasizliyinin
tomin edilmasi Ugtin vacib elementlordandir.

Umummilli lider Heydor Oliyev demokratiya anlayisi ilo bagl demisdir: “Demokratiya
insanlarin stiurunda doyisiklik demokdir. Bu dayisiklik ingilabla olmur, tokamdl yolu ilo tadrican
gedir” [2]. Bu anlamda nazords tutulan dévlst 6z tohliksizliyinin tomin edilmasi tg¢un ilk névbada
insanlarin dovlate, dovlstgiliyo sodagotli votondas kimi formalagmasina diqqot yetirmali, 6z ilo
xalq birliyinin igtisadi, siyasi va hiiquqi baximdan saglam osaslara sdykonmasini tomin etmolidir.
Hakimiyyat organlar1 torafindon mulkiyyst hiiququ da daxil olmagla, butiin hiilquq ve azadliglarin
tomin edilmosi, bu hiquq ve azadliglarin zomanatli mihafizasi he¢ kimda siibho yaratmamalidir.
Tosadufi deyildir ki, qlivvads olan milli ganunvericiliyimizds insan hiiquq ve azadliglarinin tomin
edilmasi vo qorunmasi milli tohllkasizliyin vacib elementi kimi dovlstin mdistaqilliyi, orazi
bitévluyl il yanasi xiisusilo vurgulanir.

Bir sira todqgiqatgilar, o ciimlodon ocnabi alimlor do belo hesab edirlor ki, milli dovlat,
ganuniliyini  bir millotin miisyyon bir cografi sorhod igorisindoki Gstinliylindon alan dovlat
formasidir. Moasolon: E. Smiss 6ziiniin “Millstlor tarixde-etnik vo millstgilik haqqinda tarixi
debatlar” asarinds yazir: “Ddvlat siyasi va geopolitik bir varliq, millat iso madoni va ya etnik bir
varliqdir. Ulus dovlot gavrami iso bu ikisini mioyyan bir cografiyada ortiisdiiriir, belsliklo do,
0zlindon ovval olan dovlst formalari ilo boyiik 6lglids forglilogir. Tarixdoki digoar dovlstlordon fargli
olarag, ulus dovlst modelinds dovlsti yaradan bitin veotondaslarin ortaq bir dili, ortaq bir
moadaniyyati vo ortaq doyarlori paylasmasi asasdir [6, s.56].

Mixtolif todgigat asarlorinds geyd edildiyi kimi, milli vo monavi dayarlor bir cografiyada,
yani bir dovlatin arazisinde mdvcud olduqda, onlarin garsiliqlt alagssindan, birlik va vahdatindon
danismaq olar. Buradan da bela bir natica ¢ixir ki, dovlatin orazi biitovlilyliniin mévcudlugu ham
milli maraqglarin qorunmasi, hom da ddvlat tohllikasizliyinin tomini ti¢iin mithiim sartlordandir. Bels
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Ki, orazi butovllyl tomin edilmayan ddvlotin milli vo dovlst tohliikasizliyinin tam tominati
mumkinstzdur. Odur ki, tadqiqat isinin bu hissesinds milli tohlikasizlik ii¢iin mithiim sort olan
orazi butévliyu moasslasins dair muddosalara diggot yetirilmasi vacib hesab edilib.

Azorbaycan Respublikasi Konstitusiyasinin 11-ci maddasinds [3, s.6] vo AR-nin “Milli
tohlikasizlik hagqinda” ganununun 1-ci maddasinds dévlatin arazi butdvIliyl mosalasi zaruri tarkib
elementi kimi verilir. Qanunun 1-ci maddosindo deyilir: “Azarbaycan Respublikasinin milli
tohlukasizliyi-dovlatin - mistaqilliyinin,  suverenliyinin, arazi butévliyuntn, konstitusiya
qurulusunun, xalqin vo Olkonin milli maraqlarinin, insanin, comiyystin vo ddvlstin huquq vo
monafelorinin daxili vo Xarici tohdidlordon qorunmasinin tomin edilmasidir”. Hamin Qanunun
ikinci maddoasinds iso Azarbaycan Respublikasinin milli tohllkasizliyinin obyektlori gisminda
asagidakilar geyd edilib:

1. insan-onun hliquq vs azadliglart;
2. comiyyat-onun maddi vo manavi dayarlori;
3. dovlat-onun mistaqilliyi, suverenliyi, konstitusiya qurulusu va arazi butovliyu aid edilib [4].

Azorbaycan Respublikasinin arazisinin 20 faizdon ¢ox hissasi bildiyimiz kimi 1992-ci ildan
baslayaraq separat¢i ermonistan silahli qiivvalori torofindon isgal edilmis, respublikamizin orazi
biitovliiyli pozulmus, 6lko vatondaslarinin hiiquq vo azadliglart kiitlovi suratds tocaviizo moruz
galib. Bu tecaviizlo bagh isgalg1 ordunun dorhal, geyd-sortsiz arazimizi tork etmasi va isgala son
qoyulmasi barado Birlogsmis Millatlor Toagkilati Tohlikasizlik Surasinin 822, 853, 874, 884-sayli
gatnamoalor gabul etmasina baxmayarag, 28 ils yaxin idi ki, arazi bltévliytmiz barpa edilmomisdi.
Bir torofdon beynalxalq toskilatlarin isgal faktina ikili standartlarla yanasmasi, digor torofdon iso
havadarlarina arxalanan Ermonistanin qobul edilmis gatnamaloro mohal qoymayaraq, 6z isgal¢iliq
siyasatini davam etdirmasi noticasinds bu illor arzindo demok olar ki, milli tohlukssizliyimiz
tohliiko altinda olmusdu [7]. Tocaviiz dovriindo orazi biutdvliyl vo suverenliyimizlo yanasi oksor
soydaglarimiza miinasibatdo “tohlikasiz yasamaq hiiququ” da ciddi sokilds zoror ¢okmis, AR-nin
Konstitusiyasinin 31-ci maddasinin | bandinds tosbit edilmis: “Hor kasin tohliikasiz yasamaq
hiiququ vardir” normasinin talablari kobud sokildo pozulmusdu [3, s.12]. Bels ki, vatondaglarimizin
bir qismi asir alinmis, digar qismi soyqirim, tohdid va algaldict isgancalara moruz galib.

Illarlo hallini g6zloyon problemlor 2020-ci ilin 27 sentyabrinda diismonin ndvbati
tocaviiziiniin garsisinin alinmas1 magsadilo baslanan ddyiislor naticasinds hollini tapdi. Muhariba
isgalc1 siyasatindoan ol ¢gokmoyan diismon quivvalarinin mohv edilmasi, Susada Qalobs bayraginin
dalgalanmasi vo separatgilarin kapitulyasiyas1 ilo basa ¢atdi. Belaliklo, Miuzaoffor Ali Bas
Komandan-Prezident Ilham ®liyevin gotiyyatli, agilli vo midrik rohborliyi, sohidlorimizin,
gazilorimizin igidliyi, xalqumizin birlik va dastayi ilo Azorbaycan Ordusu tarixds misli gérinmamis
bir galoba gazandi. Bunun naticasinda ddvlstimizin arazi butdvliyl barpa edildi.

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti ilham Oliyev Xanimi1 Mehriban Sliyeva ilo birlikdo
1 sayli Kliniki Tibbi Markozdo mualica olunan harbgilorlo goriisii zamani1 demisdir: “Bizim Ugiin
xalqumizin rifahi, tohlikasizliyi birinci masalodir. Ancaq bu dovr arzindo monim gun ondan da,
vacib mosalo torpaqlarimizin qaytarilmasi idi, arazi batovliiyumuzin barpast idi, bayragimizin
Susada ucaldilmasi idi, isgal altinda olan biitiin torpaqlarda bayragimizin qaldirilmasi idi. Buna nail
oldug.” [8]. Tadqiqat isinin bu hissasinda, orazi bitovlliylimuzin barpa edilmasi ilo bagli milli
tohlikasizliyimizin tominatgist olan qiivvalor torasfindon goriilmiis islorin diggoto ¢atdirilmasini
mogsadomiivafiq hesab etmisik.

Zofor doylislorinin gedisi gostardi ki, 0lks bascist basda olmaqla ordumuzla birlikde milli
tohllikasizlik qlivvalari tarafindon ciddi hazirliq tadbirlori goriilmiis, tocaviizkarin ¢irkin niyyatlorini
alt-Ust edon strateji planlar hazirlanmis, qardas Tiirkiya dovlatinin monavi va texniki doastayi ilo
doyis taktikas1t miiayyan edilib. Horbi omoliyyatlarda milli tahlikssizliyimizin kesiyindo dayanan
bitin oamokdaslarin faaliyyati toqdiralayiqdir. Belo ki, yeni texnologiyalarin (Pilotsuz Ugus
Aparatlar1 vo digar qurgular) tatbiqi do daxil olmagla, havada va yerds hoyata kegirilon kosfiyyat vo
oks kosfiyyat islori, milli tohlikesizlik qurumlarimin yiiksok pesokarliq vo bacarigla hoyata
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kecirdiklori amaliyyatlar galobonin gazanilmasinda xiisusi rol oynayib. Ddvlat tohlikasizliyinin
tomin edilmasinds avazsiz rolu olan kosfiyyat vo oks kasfiyyat islori do yuksok soviyyads tomin
edilib. Kasfiyyat vo oks kosfiyyat 29 iyun 2004-cl ildo gobul edilmis vo Respublika Prezidentinin 3
avqust 2004-cu il tarixli Foermani ilo tothig edilon "Kasfiyyat vo oks-kasfiyyat hagqinda"
Azorbaycan Respublikasinin Qanunu ils tanzimlonon xususi faaliyyatlordir.

Azorbaycan Respublikasinin "Kosfiyyat vo oks-kasfiyyat haqqinda" Qanununun birinci
maddasinds deyilir:

- kogfiyyat foaliyyati - Azorbaycan Respublikasinin miivafiq dovlst organlarinin &lkanin
siyasi, igtisadi, sosial, elmi-texniki, harbi vo digar saholords milli maraglarinin miidafiasi ilo bagl
molumatlarin alds edilmasina va tahlilina yonolmis, milli tohlikasizliyin tamin edilmasi mogsadilo
hoyata kecirilon xisusi foaliyyatdir;

- oks-kasfiyyat faaliyyati - Azorbaycan Respublikasinin miivafiq dovlst organlari tarafindan
xarici xtsusi Xxidmat organlarinin vo ayri-ayr1 soxslorin Azarbaycan Respublikasinin miistaqilliyina,
suverenliying, arazi butovliylns, konstitusiya qurulusuna, iqtisadi, midafis, elmi-texniki
potensialina va digor milli maraqlarina zarar vura bilacok terror-toxribat vo s. pozuculug amallorinin
askarlanmasi va garsisinin alinmasi magsadilo hayata kecirilon xususi faaliyyatdir [9].

Qanunun moazmunundan da gorundr Ki, geyd edilon bu foaliyyatlor do digar tohlikasizlik
todbirlori kimi xalqumizin milli maraqlarimin  miidafiasine  yonolib. Qeyd edilon muhim
foaliyyatlorin naticalari iss 0 zaman gonastboxs olur ki, xalq birliyi, ictimaiyyat bu foaliyyatlorin
hoyata kegirilmasi zamani 6z vazifo borclarini yerino yetirarok birlik vo yiksok vatonparvarlik
niimayis etdirmis olsunlar.

Elmi todgiqat isindo goldiyimiz gonastlordon biri beladir - dovlst vo xalq birliyi olmazsa
dovlat tahllkasizliyinin tomini sahasinds yiksak noticalor aldo etmok ¢otindir. Bels ki, hakimiyyat
orqanlar1, ordu va tohllikasizliyimizin kesiyindo duran xususi tosisatlar 6z foaliyystlori zamani
muhim noticalor aldo etmok ticiin xalga arxalanmalidlar. Bu miiddoa 6z tosdiqini “44 giinlik”
muharibo dovriindo tapdi. Belo ki, xalg-dovlot hakimiyyat birliyi on yuksok saviyyado gorind.
Belo garsiliglt oalage, ham rovan idarsetma Gctlin, hom do har kosin ganunla gorunan hiiqug vo
monafelarinin tomin edilmasi {igiin miihiimdiir. Oksina, belo birliyin olmamasi, inamsizliq vo
ugursuzluglara gotirib ¢ixara bilor. Odur ki, dovlot momurlar1 vo vozifoli soxslor ictimaiyyotlo
olagoni daha da mohkomlotmoli, xalqn istok Vo arzularindan xobordar olmali, idarsetmodo
mocburetmodon daha ¢ox inandirma prinsipino Ustlinluk vermslidirlor. Bunlari gqeyd etmokdo
moagsadimiz ondan ibaratdir ki, dovlst hakimiyyatinin demokratik ssaslarla idaragiliyi elo hoyata
kecirilmalidir Ki, votondaslar arasinda naraziliq hallar1 kiitlovi xarakter almasin. Yoni, hakimiyyot
organlar1 vo vazifali soxslor 6z 6hdoliklorino vicdanla yanagmagqla insan hiiquq vo azadliglarinin
pozuntusu hallarinin minimuma endirilmasins nail olmalidirlar. Bunun ii¢iin ham dévlat siyasatinin,
hom ganunlarin diizgiin tabligi vo totbigi, ham do har bir votondasa-insana qaygikes mamur
yanagmasinin hoyata kecirilmasi zoruridir. ©ks toqdirdo gqanun pozuntulart kitlovilogorak ciddi
sosial problemlors gatirib ¢ixara, milli va dovlat tohllikasizliyimizo zarbs vura bilor.

XX asrin sonlarinda Azarbaycan dovlstgiliyi tarixinds yasanmis xiisusi shamiyyat dasiyan
haminiza malum olan tarixi hadiss va proseslari bir daha geyd etmayi magsadsuygun hesab edirik.
Bu proseslori zaman etibart ilo sorti olaraq ¢ marhalays ayirmaq olar: 1991-1993-cl illar, 1993-cl
ildon hal-hazirki vaxtadok olan dovrii ohato edon moarhalalor.

Birinci morholo 1991-ci il 18 oktyabrda mustaqilliyimizin elan edilmasindon baslayaraq
milli dirgolis, ittifaq dovletindon ayrilma, dovlot hakimiyyatinin ilkin hiiqugi osaslarinin
yaradilmasi, miistagil dévlotgiliys aid formal osaslarin elan edilmasi ilo xarakterikdir. Qeyd edilon
tarixi shomiyyatli todbirlorin hoyata kegirilmoasino baxmayaragq zaman gostordi ki, mistagilliyini
elan etmis yeni dovlatin hakimiyyst orqanlarinda vazifo tutmus bir ¢ox kadrlarin mdvcud realligt
nozora almadan hoyata kecirdiklori idaroetmo foaliyyati vo yirutdiklori dovlst siyasati qisa bir
muddat arzinds 6lkani mohva apara bilor. Bu morhalads Azarbaycan Respublikasi parcalanma vo
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bir dévlat kimi mahvolma tahllikasi garsisinda qaldi. Naticodo geyd edildiyi kimi Azorbaycanin
Qarabag bolgasi separatg1 ermoanistan ordusu torafindon iggala moruz galdi.

1993-ci ildo Umummilli Lider Heydor ®Oliyevin ikinci dofo Azorbaycanda dovlot
hakimiyyati rohboarliyina qayidisi ilo baslayan marhals dovlst vo milli tohlukasizliyimizin bargorar
olmas1 baximimdan miihiim shamiyyat kasb edir. Bels bir halledici dévrds hakimiyysts galon dévlst
xadimi, qazanilmis miistoqilliyin qorunub saxlanilmasinin vacibliyini xiisusilo vurgulayirdi. O,
dovlst mistaqilliyi, onun qorunub saxlanilmasi ilo bagh demisdir: “Miistaqilliyin slds olunmasi na
godor ¢atindirss, onun saxlanilmasi, obadi olmasi ondan da ¢atindir ” [2]. Odur ki, mistaqil dovlat
hakimiyystinin qurulmast onun miistaqil qollarimin yaradilmasi vo hakimiyyat foaliyyatinin
demokratik asaslarla togkilini talab edir.

1993-cii ilin sonlarindan 2003-cl ilodok davam edon bu tarixi dévrdo H.Oliyevin miidrik
rohborliyi, bilik, bacariq vo uzaqg6ron siyasati noticosindo 1995-ci ildo Qgobul edilmis yeni
Konstitusiyada tosbit edilmis prinsiplor asasinda dovlstin iqtisadi, siyasi vo hiquqgi osaslarinin
quruculugu proseslori hayata kecirildi, dovlot vo milli tohlikasizliyimizin méhkomlandirilmasi,
ordu quruculugu vo digar istigamotlords ciddi shamiyyatli islor aparildi. ilk névbads atoskasa nail
olmagla qudratli ordu quruculugunu hoyata kegirmays baslayan dovlat basgisi, o dovr tiglin yiiksok
hazirlighh horbi kadrlari, ¢oxsayli silah-sursati olan vo daha ¢ox orazimizi isgal etmok istayan
separat¢ilarin “al-qolunu bagladi” vo onlart 6z g¢irkin planlarinin ndvbsti morholasini hoyata
kecirmalorina imkan vermodi. Daha dogrusu o zaman figiin diismon qivvalorinin “tork-silah”
edilmasing nail oldu. H.Oliyev homginin mustaqil dovlst quruculugunu ugurla hoyata kegirmok
tictin qonsu va digar dovlatlorlas, onlarin rohbarloari ilo qarsiligli hdrmat, qarsiliglt yardim sahalarinds
birlikdo olmagla, onlarla stabil beynslxalg vo regional mustovido munasibstlorin qurulmasina
xususi digget yetirdi. Dovlat¢iliyimizin qorunub saxlanilmasi yolunda H.Oliyevin faaliyyati bu
monada orta asrlordo yasamis miitofokkirimiz Nosroddin Tusinin asagida qeyd edilon fikrinin canl
tozahtirli hesab edilo bilor. “Oxlaqi Nasiri” asorinds filosofumuz yazir: “Dovleti iki seylo muhafizo
etmok olar: Birinci-hokimat bas¢ilarinin birliyi; Ikinci-diismon qiivvalorinin tork silahi” [10, s.228].
Dovlatcilik tarixi t¢lin az bir middat, comi on il arzinds aparilan dévlat siyasati, névbati marhalodo
ugurlu nailiyyatlorin gazanilmasi vo an vacib problem olan “Qarabag” probleminin iqtisadi, siyasi,
hlquqi va hatta harbi yolla halli Giglin zomin yaratdi.

2003-cii ilin sonlarindan hal-hazirki vaxtadok davam edon gunct marhals bitin sahalorda
ugur vo mivaffagiyatlorlo, Prezident Ilham ®Oliyevin vatonimizi yeni formatda dinya birliyi
Olkalarina tanitmasi vo ugurlu idaraetms sistemini formalasdirmasi, o ciimlodon Qarabagin separatgi
qivvalorin isgalindan azad edilmasi ilo xarakterikdir. ©vvalda qeyd etdiyimiz kimi, bu tarixi dovr
dovlot quruculugumuz sahasinds on niimunavi vo Ornok olmaga layiq bir dovr hesab edilo bilor.
Lakin nozors almaq lazimdir ki, dovlst quruculugu miitomadi hayata kegirilon, digget vo nozarst
tolob edon davamli bir prosesdir. Bu quruculuq prosesinin ugurla hoyata kegirilmasi ilo alagadar on
yuksok o6hdaliklor iso diger dovlot momurlar1 ilo yanast on ¢ox hiquq mihafizo vo odalot
miihakimasi orqan1 amoakdaslarinin tizarins diisiir. Salahiyyatli hakimiyyst niimaysndasi miihakima
etdiyi soxso mdinasibatdo son doraco odalstli, obyektiv vo qaygikes olmalidir ki, homin soxsdo
dovlstimizo inam itmasin, oksino 0, vatonini Urokdon sevon, ona sadagotli votondas kimi
formalagsin. Qabusnamo aSarinds deyilir: “Birisi cozaya layiq giinah islomigso ovvalco gilinahin
doracasini toyin et, sonra ona mivafiq coza ver. Insaf sahiblori belo demislor. Coza giinaha muvafiq
olmalhdir” [11, s.121].

Hor hansi bir hakimiyyat qurumunda bir momur 6zbasinaligi, bir biirokratik manes ilo
rastlasaraq dovlatciliyimiz barodo yalnis fikro diison vatondas dorhal dovlst momurlari torafindon
anlayisli davranisla gobul edilmali, onun pozulmus hiiquglarmin borpa edilmasi ilo bagh dorhal
miuvafiq todbirlor gortilmolidir. Noticodo homin soxsdo dovlst hakimiyyati ilo bagl odalatli,
obyektiv, “saglam” fikir formalagsmasina nail olunmalidir.

Migoddas Quranin “Fussilat (mUfassal izah edilmis)” 41-ci surasinin 34-cu ayasinda deyilir:
“Son pisliyi yaxsiligla dof et. Qozobs sabrls, cohaloto elmls, xasisliys comordlikls, cozaya
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bagislamaqgla cavab ver. Belo olduqda aranizda diismongilik olan soxsi sanki yaxin bir dost
gorocokson.” [12, s.476]. Insan amili, onun hiiquq vo azadliglari ilo bagl doyorlor milli
tohlikasizliyimizin tomin edilmasi Uglin xUsusi ohamiyyst dasiyir. Bu cohot ganunvericilik
normalarinda da vurgulanir.

Tadqgiqat islari, Umumilosmoa Vo sosioloji sorgular onu demoays osas verir ki, Azarbaycan
Respublikasinda dovlet vo milli tohllkasizliyin Konstitusion osaslarinin qorunub saxlanilmasi
prosesinds har hansi millat, milli azliq vo ya etnik gruplara moansubiyyatindon asili olmayarag,
bltun ictimaiyyatin imkan vo qlvvalorindon genis istifado edilmolidir. Har bir vatondas nozara
almalidir ki, bu dovlst xalga moxsus tosisatdir milli dovlotimizin giicli olmasi vo milli
tohliikasizliyimizin tomini Ucin isa hakimiyyst niimayandalori ilo yanasi har birimiz do, 6z ali
vazifa borclarimizi layiginca yerina yetirmoaliyik. Azarbaycan Respublikasinin Konstitusiyast bunun
Uclin bizdon ciddi vatondas movqeyi niimayis etdirmoayi Vo ayig-saylq olmag: talob edir. Burada
Obu Oli Hoson Ibn Oli Xaco Nizamimiilkiin “Siyasstnama’asarindon hamimiza aid olan bir fikri
diggots catdirmagi magsadouygun hesab edirik: “Qaflot dovlati oldon veror” [13, s. 47].

Beloliklo, bu mogalods qeyd edilon bitin muiddealarin  timumilogdirilmoesi asagidaki
naticalora goalmays imkan verir:

1. Milli tohliikasizlik mosalalarine mohdud va genis monada yanasmagqla onun mahiyyatini
dork etmok hor bir azerbaycan vatondasi ti¢iin vacibdir. Bu bilgilor hor kasdo dovlatcilik ideyalarina
sadagat vo vatonparvarlik hislorinin asilanmasinda miithiim shamiyyat dasiyir.

2. Milli tohlukasizliyin tomini Ugiin “dovlat-xalg, xalg-dovlot” birliyinin tomin edilmasine
xususi diqgeat yetirilmoali, dovlst momurlari, vozifali soxslorin foaliyyatinin soffafliginin tomin
edilmasi, bu faaliyyats ictimai va ddvlot nazaratinin hoyata kegirilmasi dovlst organlarinin prioritet
vazifalorindon olmalidir.

3. Milli tohllkasizliyimizin tomin edilmasi Ugiin demokratik hiquqi dovlst quruculugu
prosesinin daha samarali hoyata kecirilmasi, hakimiyyat organlarinin faaliyyatinin bundan sonra da
ciddi demokratik prinsiplor asasinda togkili zaruridir.
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OPTAHH3AI[HA BJIACTH B A3EPEAHJIJKAHCKOH PECITYB/IHKE HA JTEMOKPATHYECKOH
OCHOBE H BOIIPOChI HAITHOHAJIbHOH FE30ITACHOCTH
TI'acvimoe C.AL.
Hayuonanonas Axaoemus Asuayuu

B cmamve cosopumca o mecme u poau cocyoapcmea 60 6cex cgepax 0OWECMEEHHOU HCUSHU.
Takoce 6 cmamve yoensemcs GHUMAHUE O00BLEOUHEHUIO HApoda — 20cy0apcmea 6 HpuoopemeHuu u
coxpamnenuu 20cy0apcmeeHHoz2o cygepenumema u Hezasucumocmu. I[lomumo smozo, 6 cmamve
PAcKpviaemcs noHsAmue HAYUOHATLHOU U 20CYOApCMEHHOU 6e30nacHomu, ee 00beKm, Noaumudeckue u
npasogvle OCHOBbL, PONb O0EMOKPAMUYECKUX HNPUHYUNOS 6 OpeaHu3ayuu 20CyOapCmEeHHol 61acmu 8
obecneueHuy HAYUOHANLHOU U 2ocyoapmcmeennol besonacnocmu. Taxdice KOMMEHMUPYIOMCS 60NPOCHL,
C6A3aHHble ¢ HAYUOHATLHOU U 20CY0ApPCMBEeHHOlU 0e30NacHOCMbI0 N0 00ecnedeHuIo NPUCYUUX KaicOOMY
2PANCOAHUHY NPA U c80000.

Knioueswvie cnosa: ayuonanvhas be3onacHocmo, SMmHULecKas epynnd, npago Ha HCusHb
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THE ORGANIZATION OF DEMOCRATIC GOVERNMENT AND NATIONAL SECURITY IN
THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN
Gasutmov S.Y.
National Aviation Academy

The article notes the place and role of the government in all spheres of public life.The article also
pays attention to the unification of the people - the state in the acquisition and preservation of state
sovereignty and independence. In addition, the article reveals the concept of national and state security, its
object, political and legal foundations, the role of democratic principles in the organization of state power in
ensuring national and state security. Issues related to national and state security to ensure rights and
freedoms of every citizen were commented in the article.

Key words: national security, ethnic group, right to life.
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«ELMI MOCMUOSLOR» jurnalina magalalarin taqdim olunma qaydalar

Mogalalor Azarbaycan, rus va ingilis dillarinds gobul olunur. Har bir magalays Azarbaycan,
rus vo ingilis dillorinds xulass va acar so6zlor verilmalidir. Capa tagdim olunan mogalalor A4
formatda, 12 olgiili sriftlo (cadvallar, sokilda va sokilalti yazilar 11 Slgiili sriftls), ag kagizda bir
intervalla ¢ap olunmalidir. Bosluglar: varagin sol konarindan 3 sm., sagdan 1 sm., yuxaridan 2 sm.,
asagidan 2 sm. olmalidir. Moagalonin hacmi: orijinal magalalor Gglin 10, icmal moagalalor tUgun 15
sohifodon artiq olmamalidir. Magalalor 2 niisxads ¢ap Vo elektron variantda (WORD) taqdim
olunmalidir. ©lyazmalar muolliflors gaytarilmir. Konar toskilatlardan olan misolliflorin moagalslori
onlarin isladiyi taskilatin moaktubu ilo birlikds tagdim olunmalidir.

Mogalalora musbat roy verildikdon sonra redaksiya heyatinin gorart ils ¢ap olunur.

1. Har bir magalo onun UOT-u va ya PACS-1, DOI-si, ad1, miialliflorinin A.A. Soyadlari, elektron
tinvanlari, togkilatin adi, moagalonin yazildig: dilds bir intervalla ¢ap olunmali, qisa annotasiya vo
acar sozlorlo baglanmalidir.

2. Odabiyyata istinad (References):

- odobiyyata istinad magaladas rast galindiyi ardicilligla isloanmalidir.

Sitat gotirmo gaydas:

- dovri jurnallardaki moqalolor: muslliflorin Soyadlart A.A., magalonin adi, dovri jurnalin ads,
¢ap olunma ili, cildi, ndmrasi, sahifa némrasi;

- konfrans materiallar1 vo tezislor: muolliflorin A.A. Soyadlari, konfrans materiallari vo ya tezisin
ad1, konfransin adi, kegirildiyi yer va il, ¢ap materialinin cildi, ndmrasi va sohifalari;

- kitablar: mualliflorin soyadlari, kitabin adi, ¢ap olundugu nasriyyat, il vo yer, sohifalorin sayi,
tokrar istinadlarda ise sohifo némrasi verilir.

Referens - adobiyatin orjinal dilds ingilis slifbasi ilo verilmis varianthidir.

. Annotasiya digor iki dilds 5 satirdon az olmayaraq, ayrica varaqds ¢ap olunmalidir.

. Acar sozlor Azarbaycan, rus va ingilis dillarinds, 5-10 soz.

. Rasmlar va sokillor yazilari vo izahatlari ilo ayrica togdim olunmalidir. Olgiilor: 6x6 sm-don az vo
23x16 sm-dan ¢ox olmayaraq. Qrafiklorin koordinat oxlar1t minimum ragem torkibli olmalidir.
Koordinat oxlarinin adlar1 ¢ox aydin yazilmalidir. Qrafiklordoki har bir xatt ndmralonmis vo
izahl1 sokildo olan yazilarla verilmolidir.

. Cadvallar ayrica varaqds ¢ap olunmalidir. Onlar nomralonmoali va basligla verilmalidir.

7. Magalonin sonunda muolliflor hagqinda molumat verilir: ad1, soyadi vo atasinin adi; elmi doracasi

Vo elmi adi; is yeri vo unvani; igin icra olundugu sobs, laboratoriya vo ya kafedra; vozifasi;
maraq dairasi; elektron {invani; olage telefonu.

o~ w

(3]

Verilmis talablara uygun galmayan maqalalara baxilmir!!!
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IpaBuaa opopmiiennus crateii B xypuaie «kELMI MOCMUOLOR»

CraThy IPUHUMAIOTCS Ha a3epOaliPKaHCKOM, PYCCKOM HMJIM aHTJIMKACKOM S3bIKax. B Kaxmoit

CTaThe JIOJKHA OBITH IIPEJCTaBlIEHAa aHHOTALIMSA U KIIIOUEBbIE CIIOBa Ha azepOaiKaHCKOM, PYCCKOM
U aHTTIUICKOM s3bIKax. [IpencraBisiemMble K MyOJMKAIMM CTaTbU JIOJDKHBI OBITH HalleyaTaHbl Yepe3
OJIMH MHTEpBaN Ha Oenoii Oymare dopmara A4, pazmep mpudra 12 (Tabn., puc. U HAAMKCH K
pucynkam pazmepom mpudra 11). Orcrymsl: cieBa oT kpas ymcra 3 cM., cipaBa 1 cMm., cBepxy 2
CM., cHU3Y 2 cM. OObeM cTaThu: AJI OpUTHHANIBHBIX - He Oosee 10 cTpanul, s 0030pHBIX - HE
6onee 15 crp. CraThbu HpPEACTaBIAIOTCS B 2-X paclie4aTaHHBIX 3K3EMIUISIPAX U AIIEKTPOHHOM
Bapuante, HaOpanHueie B (popmate WORD. Pykonucu crareil He Bo3BpamiaroTcs aBTopam. s
aBTOPOB M3 JIPYI'MX OpraHMU3alMi CTaTbU CONPOBOKIAIOTCS MUCbMOM M aKTOM 3KCIEPTU3bI U3 TON
opranmzanuu, rae oHu padoraroT. CtaThu peneHsupyrorcs. [locne momydeHus MOJ0KUTENbHON
perieH3uu 1o peniennto Penakunonnoro CoBera cTaThsl MyOIHKYETCs.
1. Kaxnas cratea HaunHaercs ¢ YJIK nm PACS, DOI, na3panus, ®©.11.0. aBTOpoB, 31EeKTPOHHOTO

ajzipeca, Ha3BaHMs OPraHU3ALMU U KPaTKOW aHHOTAllMU Ha SI3bIKE CTaThU U KJIFOUEBbBIX CJIOB.
2. Ccouiku Ha nuteparypy (References):

- CCBUIKM Ha JIUTEpaTypy JOJKHBI CIIEJJOBaThb B TOM IOPSAJKE, B KOTOPOM OHH IOSIBISIOTCS B

CTaThbe.
[Topsinok nUTHUPOBAHUS:

- crtathbu B mepuoanueckux kypHamax: @O.M.0. aBTOpoB, Ha3BaHUWE CTaThbH, Ha3BaHUE
MEPUONYECKOr0 XKypHaJla, roj1 MyOauKaluu, HOMepa ToMa U CTPaHULL;

- Matepuainbl KoHpepeHuuit u tezucel: ®.M.O. aBTOpOB, Ha3BaHUE MaTepHaia KOH(EepeHIUU
WIN Te3HUca, Ha3BaHHE KOH(PEPEHIIMH, MECTO U TOJ IPOBEIEHHs, TOM IIEYaTHOrO MaTepuania,
HOMED U CTPAHULIBI.

- kauru: ®©.1.0. aBTOpOB, Ha3BaHWE KHUTH, U3/1ATENbCTBO, 1aTa U MECTO, KOJIMYECTBO CTPAHUI],
MIPU TOBTOPHOM CCBIJIKE JAETCS TAaKKE€ HOMEP CTPAHULIBI.

Referens - BapuanT opurnHaia JuTepaTyphl Ha S3bIKE MaTepHaa JIJATHHCKUM HIPUPTOM.

3. AnHoTanus. AHHOTAIUs MeYaTaeTcs Ha IBYX JPYTUX S3bIKaX Ha OTJEIBHOM JIHCTEe 00bEMOM HE
MEHee 5 CTPOK.

4. KiroueBble c10Ba Ha a3epOaii[KaHCKOM, PYCCKOM M aHTJIMICKOM SI3bIKax, 00béMoM 5-10 ciioB.

5. PucyHku u ororpaduu ¢ HaANUCSIMU U Pa3bsICHEHUSIMU IIPUJIAraloTCs OTAeNbHO. Pa3mepsl: He
MeHee 6x6 cMm u He Oosiee 23X16 cMm. KoopannaTHble ocu rpadMKOB JOJKHBI COJEPKATh MUHUMYM
yrcen. Ha3BaHus KOOpIMHATHBIX OCEil JOJKHBI ObITh HANMCaHbl O4YeHb sicHO. Kaxias nuHUS B
rpadukax AOKHA OBITh MPOHYMEPOBaHA U OOBSICHEHHE MOJKHO OBITh JaHO B MOAMHUCAX K
pPUCYHKaM.

6. TabmuIel JOMHKHBI OBITH MPOHYMEPOBAHBI, 03arJIaBIICHbI U HaleyaTaHbl HA OTACIBHOM JIUCTE.

7. B xonne crarbu gaercs uHpopmanus 06 aBropax: @.M.O; ydyeHas CTeneHb U y4E€HOE 3BAHUE;

MeCTO paboTHl U ajpec; OTAelN, Jabopatopus Wi Kadenapa, Tie BBINOIHEHA paboTa; 001acTh

Hay4YHBIX HHTEPECOB; JIEKTPOHHBIN ajpec; TenedoH AJis CBA3HU.

Crarbu, He COOTBETCTBYIOIIHE TAHHBIM TPeOOBAaHUSAM, He paccMaTpuBaTcs!!!
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