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KONVERTOPLAN TiPLi PILOTSUZ UCUS APARATININ KONSTRUKTIV
ISLONMOSI

Nobiyev R.N., Qarayev Q.I., Abdullayev A.A.

Milli Aviasiya Akademiyasi

Moagalada konvertoplan tipli pilotsuz ucus aparatiun konstruktiv tortibati va
dastlayicilarinin tayinati verilmis, yerlosdirilma yerindon asili olaraq, secilon elementlorin
onun aerodinamik xususiyyatlarina tasiri nazori va tocribi biliklorlo asaslandiriimisdir.
Homginin, strateji obyektlorin miisahidasi kontekstinda konvertoplanin asas parametrlorinin
optimallasdirilmast aparimg, visual, akustik vo radar askarlama vasitalari ila, onun askar
edilmasi ehtimali miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: pilotsuz ucus aparati, konvertoplan, ucus kontrolleri, ucan qanad,
aerodinamik xususiyyatlor, akkumulyator batareyasi.

Molumdur ki, globallagan diinyada effektiv idareetmo, rasional planlagdirma, resurslarin
optimal istismar1 vo tohlikasizliyin yiksok soviyyado tomin olunmasi zamani kritik risklori
giymatlondirmok Gc¢tin keyfiyyatli informasiya tominatina malik olmaq lazimdir.

Neft-gaz ixrac boru komorlarinin tohllkasizliyino tohdidlorin vaxtinda askarlanmasi, bu
istigamotdo qabaglayic1 vo adekvat todbirlor gormoklo bitun 6lks orazisinds hava, su ve quru
sarhadlarinin tohliikasizliyinin tomin olunmasi dévlat shomiyyatli masaladir. Quruda va donizds
neft-qaz hasilati obyektlorinin infrastrukturunun todqiqini, inventarizasiyasini, planlasdirilmasini,
ekoloji monitoringini vo ya onlara operativ nozarat islorini PUA-lar vasitosi ilo yerino yetirmok
mimkundar [1]. PUA-larin asas totbiglorindan biri da, onlarin xaritagokma vo aerofotogokilislords
istifado olunmasidir. ©n tohlikali yerlordo Xxaritagcokmoa vo aerofotogokilislori yerina yetirmoklo
insanlarin hayat vo saglamlig: {i¢giin risklori minimallagdiran PUA-nin vasitasi ilo topografik xari-
tolor hazirlamagq, eloco do strateji obyektlori miisahido etmok mumkindur. Strateji obyektlorin mi-
sahidasinda, eloca do muhafizasinds vizual, akustik vo radar agkarlama vasitolori ilo agkar olunma
chtimali ¢ox asagi olan son nasil PUA-larin tatbiginin effektivliyi oavozedilmozdir. PUA-nin veril-
mis trayektoriya iizro avtonom ug¢maq funksiyasi, qeyd edilon iglora pilotlu aviasiyanin calb
edilmasina sarf olunan xarclori va gokilislora ayrilan vaxti shomiyyatli dorocads azaltmaga, real
vaxtda bortdan tosviri 6turmok funksiyasi, yerin canli goriintiisiinii monitorda gérmays Vo yerinds
gorar gabul etmays imkan verir.

Isin magsadi: xoritogokmo, neft-gaz senayesi obyektlorinin monitoringi, strateji obyektlorin
miisahidasi vo havadan koasfiyyatin aparilmasi moagsadi ilo hazirlanmis vo hom helikopterin, ham da
toyyaronin ugus-texniki xususiyyatlorini 6zilinds birlogdiron konvertoplan tipli pilotsuz ugus
aparatinin (PUA) optimal konstruktiv tortibatin1 miisyyanlogsdirmakdon ibaratdir.

Konvertoplan tipli PUA-nin tarkib hissalarinin qurulusu va is prinsipi. Torafimizdon
layiholondirilorok hazirlanmis, lazimi texniki xarakteristikalara malik [2, 3] konvertoplanin torkib
hissalarini togkil edon dastlayicilarin tasviri vo asas parametrlori codval 1-do verilmisdir.

Konvertoplanin konstruksiyas1 “Skywalker X8 Flying Wing 2120mm” ndvlli tarpanmoaz
ganad planeri osasinda bilavasito fiizelyajin arxa torofinds qurasdirilmis italoyici miharrikdan,
govdasina yerlosdirilmis elektron avadanliglardan vo qanadlarin st torafinds bir-birino nazoran
paralel yerlosdirilmis karbon borulardan ibarat iki dasiyici qol vasitosilo planera barkidilmis qal-
dirict miiharriklordan istifado etmoklo layihalondirilmisdir. Dasiyic1 qollar gisminds diametri 20
mm, divarinin qalinligi 1 mm, uzunlugu 1 m olan karbon borulardan istifado edilmisdir. Konver-
toplanin 6n Vo alt hissadon goriiniisii sokil 1(a, b) -do verilmisdir.
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Qaldirici miiharriklorin yerlosdirilmasi zamani: konstruktiv, aerodinamik vo PUA-nin

toyinatina gors asagida gostarilon muoyyan talablor yerina yetirilmalidir.

Cadval 1.

Konvertoplanin struktruna daxil olan bort dastlayicilari

Mamulatin adi va (Vo - PP I .
Ne va) markasi Tasviri Is prinsiplari va ya xususiyyatlari
2. Here 2 GHSS GPS modul
Ugus kontrolleri mikroprosessordan, 3 oxlu
giroskopdan, magnitometrdan, 2 barometrdon
ibaratdir.
3. PIXHAWK 2.1- Cube Tezlik: - 168 MHs:
Operativ yaddas: - 256 kB;
EEPROM: - 2 MB.
4, Karbon borular Kompozit torkibli karbon borular
5 Akkumulyator LiPo batareya 6S 5000 mAh
’ batareyalar1
- maksimal firlanma siirati - 3500 dévr/dag;
6 P15x5 Prop- - ylinguldur, yiiksak yiikgdtirms gabiliyystine vo
' 2PCS/PAIR boyiik ugus miiddatine malikdir.
- qanadlarin say1 - 2;
Kollektorsuz elektrik - daxili migavimot - 132 mQ;
7 miiharriki (qaldirict), - statorun diametri - 40 mm va uzunlugu — 8 mm;
) T -Motor MT4008 - valin diametri - 4 mm;
KV600 - ¢okisi - 100 q;
) , - coroyan—40 A
-4 s
8. T-Motor 40A - batareya - 2-65
- ¢okisi - 26 q
- Ol¢llori — 55.6x25.2x11.3 mm
Master Airscrew
9. 12x6 Dart1 (italayici) pari
K-Series Propeller
Kollektorsuz elektrik ; S
10. | mahorriki (itoloyici), Itoloyici miharrik
U7-v2.0 KV490
ESC - elektron surat 400 Hs ESC 4-6S gorginlikls islayir.
1 tonzimloyicisi - coroyan - 80 A
' T-Motor 80A FLAME - 6lcllori: 30,6x72,2x17,3 mm
LV - ¢okisi - 110 q
- piksel say1 (effektiv): 24.3 mp
12 Foxtech Map-02 - (;ek.lhs siirati: 30-1/4000 san.
- sokil formati: jpeg, raw,
- isci gorginliyi - 8,4 V
.. - ig¢i gorginliyi - 5 V,
13. MinimOSD _FTDI giris
Radio telemetric modul - ImW-1W Switched
14 CUAYV SX - 900MHz Wireless Data Transmission Module TX
' Radio CUAV SX RX
Radio - ¢okisi — 39 ¢
FPV 5,8 GHz
15 Wirelless Video Link - glic - 600 mw;
' 48CH Transmitter - gokisi - 25 q
TS832
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1) Firlanma oxu tizro mihorriklorin markazlori arasindaki moasafo mimkiin godor az
olmalidir.

2) Porlorin firlanmas1 zamani onlarin cizdigi dairalorin sahasi planerin tutdugu sahodon
konarda qalmalidir.

3) Miharriklorin yerlosmasi PUA-nin tayinati {izrs istifadosine imkan yaratmalidir.

Sakil 1. Konvertoplanin 6n va alt hissadan goriintisii

Birinci tolob, dasiyic1 qollara diigon qlivvalor momentini, naticads onlarin yiikklonmasini
azaltmaq Uclndir vo konstruktiv talabdir. Bu talobin yerina yetirilmosi zamani1 nozars almag la-
zimdir ki, saquli qalxmaya xidmat edon arxa muharriklorin firlanma oxu tizra markazlori arasindaki
mosafonin minimal 6l¢isu italayici miharrikin parinin uzunlugu ilo mohdudlanir.

Ikinci, aerodinamik tolobin yerino yetirilmosi zamani1 miiharriklorin qaldirict giivvesindan
maksimum istifado olunmasi tomin edilir. ©ks halda, firlanmas1 zamani1 shats etdiyi dairs sahasinin
ganad ilo 6rtiilma daracasine mitonasib olaraq parin saquli istigamotds asagi vurdugu hava axininin
sopilmasi naticasinds muharrikin qaldirict qiivvasi azalar.

Xaritagokma, eloca do strateji obyektlorin elektron-optik kosfiyyatinin aparilmasi moqgsadi
ilo PUA 06n hissodon fiizelyajin alt torafino torpanmoaz borkidilmis videokamera ilo tochiz olun-
musdur. Firlanma zamani parlorin videokameranin obyektivinin gérma sahasine diismasi va tasvirin
keyfiyyatino manfi tasir gostarmoasi mumkundur. Belslikls, Gglincu talobi yerina yetirmak, elacs do
PUA-nin havada dayaniqli tarazligin1 tamin etmok moqsadi ilo muharriklor ganadlarin {ist torafinda
borkidilmigdir. Belo konstruksiyada PUA-nin agirliq morkazi qaldirict miiharriklorin yerlosdiyi
mistovidon asagida olur ki, bu da dayaniqlh tarazliq sartinin istonilon vaziyystds 6danilmasini tamin
edilir.

Markazi ox

Parin ahata
etdivi saha

510

Ttalavici
P 540

Sakil 2. Konvertoplanin tistdon goériintisii
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Ufiigi ucusu tomin edan italoyici miharrikin planers barkidilmasi yeri, istehsalg1 torafindan
flizelyajin arxa hissasinds nozards tutulmusdur. Eyni sortlor daxilinds 6n torafds qurasdirilmis darti
muhorrikinin, arxa terofdo qurasdirilmis italoyici muharrika nazoran iki molum catismazligi var.
Birinci, planerin 6n hissasi 6n torofds qurasdirilmis par vasitasi ilo arxaya vurulan hava aximinin
suretini koskin azaldir, noticada toyyaranin siirati da shomiyyatli azalmis olur. ikinci, 6n torofda
qurasdirilmis parin yaratdigi burulganli hava axini qanadlardan birino asagidan, digarins yuxaridan
tosir edarok toyyaroni osas oxu otrafinda firlatmaga vo aviasiya terminlari ilo ifads edilss, kren lzra
onun iifligi tarazhigin1 pozmaga calisir. Ufiiqi tarazlig1 saxlamaq ii¢iin qanadlarm arxa hissesindo
kicikolcull harakatli hissalorin - elekronlarin vaziyyatini doyismoklo ganadlarda forgli galdirici
qlvvs yaratmaq lazim golir. Bu da, toyyaronin havaya qarsi miigavimatinin vo enerji sarfinin
artmasina, ugus miiddatinin azalmasma sabab olur. Miharriklorin planerds yerlosma sxeminin
Ustdon goriiniisii sokil 2-do verilmisdir.

Guc sistemi. Konvertoplanin giic sistemina bes kollektorsuz elektrik miiharriki vo onlarin
elektron sirat tonzimlayicilori, iki servomexanizm daxildir. Malum oldugu kimi, bir par, kollek-
torsuz elektrik muharriki va onun elektron strat tonzimlayicisi birlikdas, par-motor grupunu (PMQ)
toskil edir. Konvertoplanin saquli qalxib-enmasina dord, iifiiqi ugmasina bir PMQ xidmaot edir. Sag
vo sol ganadlara harokatli barkidilmis iki elekronu idara etmoak Ug¢lin icraedici organ gisminda
servomexanizmloardon istifads edilir. Elekronlar iifiiqi ugus rejimindo yuxari-asagi, saga-sola vo
donma harokatlorini tonzimloyarok konvertoplanin havada tarazligini tomin edir. Ugus aparatinin
giic sisteminin qurulmasi tisullar1 genis sokildo adabiyyat [2, 3]-ds tohlil olunmusdur. Konkret olan
bu layihalondirma Gglin konvertoplanin elektrik dovralorinin funksional blok-sxemi sokil 3-do

verilmisdir.
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Sakil 3. Konvertoplanin elektrik dovralarinin funksional blok-sxemi

ESC (Elektron speed controller-elektron sirat tonzimlayicisi) gic doévrasini toskil edir,
sxematik olaraq, akkumulyator vo muharrik arasinda yerloasir, uygun olaraq iki vo U¢ nagil vasitasi
ilo onlara qosulur. Bu, bes giic naqilinin en kosik sahasinin boyukliyd onlardan axan carayanin
giymatina mitanasib olur vo boyuk caroyanlar axmasi sobobindan diametrlori do, signal nagillarine
nisbaton boyuk olur.
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ESC-lorin yerlosdirilmasi zamani bir-birina zidd masalalari hall etmok lazim galir. Masalon,
gic nagillorinin otrafinda yaranan elektromaqnit saholori hassas, asason MEMS tipli otalatli
naviqasiya qurgularinin vo GPS gobuledicisinin, eloco do ugus kontrollerinin normal isino manes
yarada bilor. Elektromagnit manealorinin tosirini vo itkilori azaltmaq Gctn gic nagillorinin
uzunlugunun az olmasi moagsadouygundur. Digor torofdon temperaturlarini azaltmaq moqgsadi ilo
ESC-lori porlorin yaratdigi hava axininda, mosolon, qaldirict miiharriklorin markazindon parin
radiusunun yarisina barabar masafods yerlosdirmok mogsadouygundur.

Belaliklo, optimal hall gisminda, ESC-lari mi-
harriklarin alt torafinds yerlogdirmok gorara alinmisdir.
Bu halda, akkumulyator ilo ESC-i birlasdiran iki giic
naqili karbon borunun igindon kegir vo asagida qeyd
edilon Usttnliklor olda edilir. Birinci, karbon elektrik
keciriciliyino malik olduguna goro, nagillords yaranan
elektromaqnit maneslorinin otraf qurgulara tasiri aha-
miyyotli azalir. Ikinci, muharrik ilo ESC-i birlosdiron
guc nagillorinin uzunluglar1 on az olur. Nahayat, barki-
dilmis olduglar altliglarin 6lgtilarini eyni segmoklo mi-
harriki vo onun ESC-ni karbon borunun uc hissasinds
mortabali sokildo qurasdirmaq miimkiin olur, naticada
konstruksiya nisbaton sadoalosir [4].

Itoloyici muharrikin planers borkidilmasi yeri vo
istigamati tolob edir ki, onun ESC-i fiizelyajin igindo
yerlogsin. Bu halda, temperatur rejimini yaxsilasdirmaq
magsadi ilo ESC-in glica gors ehtiyat amsalini nisbaton
boylk secmok vo ya flizelyajin igindon kegmoaklo isti-
liyin daginmasina xidmot edon hava aximini tomin et-
mok magsadauygundur [5-7].

Enerji sistemi. Konvertoplanin enerji sistemi,

Sokil 4. Konvertoplanin fiizelyajimnin paralel birlosdirilmis iki LiPo akkumulyator batareya-
gortintisi sindan (AB) va ¢ixis gorginliklori stabillogdirilmis dord
garginlik ceviricisindon ibaratdir. Enerji manbayi qis-
mindo istifado edilon AB- larin har birinin is¢i gor-ginliyinin qiymoti 22.2 V, enerji tutumu 5000
mAh-dir. Garginlik ceviricilori AB-larin nisbaton yiiksok gargin-liyini talab olunan, asagi qiymatli
Vo stabil garginliklora gevirir. Onlardan birincisi dastlayicilarina daxil olmagla ugus kontrollerini 5
V, ikincisi servomexanizmlori vo dartt miiharrikinin elektron sirst tonzimloyicisinin asagi
gorginlikli dévrasini 5 V, igiinciisii videodtiiriiciinii 12 V, dordiinciisii kameran1 8,4 V gorginlikli
enerji ilo tachiz edir. UK-nin dastlayicilarina daxil olan garginlik geviricilari istisna olmagla, digar
gorginlik ceviricilari bir blokda yi1gilms, fiizelyajin iginda, markazi oxa nozaron simmetrik, AB va
UK-nin arasinda yerlogdirilmisdir.

Konvertoplanin giic sistemi AB-don enerji ilo birbasa tochiz edilir. Talob olunan glici vo
ucus miiddatini tomin etmok Uglin , ¢okisi 20 kg-a godar olan ugan aparatlarinda bir qayda olaraq,
bir vo ya bir ne¢o Li-Po tipli AB-don istifads edilir. AB konvertoplanda istifads edilon elektrik
qurgulara nisbaton daha agir c¢okiya malikdir vo muharriklora diison yiklonmonin barabar
paylanmasina shomiyyatli tosir edir. Ugus aparatinin (UA) enins tarazligini saxlamagq ti¢iin AB-lor
planerin markazi oxuna nazoron sag vo sol taroflorda simmetrik yerlosdirilmisdir. Ugus aparatinin
uzununa tarazligin1 aldo etmok (Uc¢lin nazors almaq lazimdir ki, italayici miharrik planerin arxa
torafina tarpanmoaz barkidilmisdir. Bu sobabdon, markazi ox istigamotindo AB-larin yerlagdirilma
yerini stiriisdiirmaklo UA-nin  AM-nin yerini doyisdirmok, bununla da muiharriklora diison
yuklanmoanin barabar paylanmasina nail olmaq miimkiindiir. Bu halda, ugus aparatinin AM-i
diagonal izra galdirict miiharriklari birlosdiran garpaz Xatlor kasison noqteys diisiir (sokil 2).
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Umumiyyatlo, planerin agirliq morkozinin (AM) koordinatlarini asagidaki molum disturlarla
hesablamag mumkanddr:

2 Gix; 2Giyi
Xt = c Y, = ¢ (1)

burada:

- Xt Vo Yt - ugus aparatinin agirliq moarkazinin koordinatlari;

- Xi V3 VYi —ucus aparatinin ayri-ayr1 hissalorinin AM-larinin koordinatlari,

- Gi -ugus aparatinin ayri-ayri hissalarinin gaKkisi;

- G - ugus aparatinin imumi ¢akisidir.

Sokil 4-da tist goriintisdon PUA-nin ele-mentlorinin flzelyajda yerlogsmasi gostoril-misdir.
Eyni zamanda konvertoplan tipli PUA-nin agirliq morkozi [8-10] adobiyyatlarda verilmis
metod asasinda hesablanmisdir.

Idarsetma va navigasiya sistemi. Konvertoplanin navigasiya sistemini, torkibindo GPS
geobuledicisi, 3 oxlu giroskop, 3 oxlu akselerometr, magnitometr vo barometr olan navigasiya
qurgular togkil edir. GPS-global mévgemuiayyanetms sistemidir, giroskop vo akselerometr otalatli
navigasiya qurgularidir, magnitometr elektron kompas gisminds totbiq olunur, barometr — atmosfer
tozyigino osason nisbi ugus hiindiirlilylinii toyin etmok Ugln istifado olunur. Bu sistemlordon
kombina olunmus sokilds istifads edilmasi ugusun keyfiyyatini artirir.

Yuxarida (sokil2) geyd etdiyimiz kimi, AM ucus aparatinin dayaniqhigina tosir edir. Ufiiqi
dayanighigimi artirmaq Ggun coxrotorlu UA-nin AM-ni parlorin firlanma miistavisindon asagida,
masalon, miharriklar saviyyasinds yerlosdirmak magsadouygundur [11].

UA-nin AM-na noazaran gakilarin borabsr paylanmasinda konvertoplani idars etmok Ggln
istifads edilon ugus kontrollerinin (UK), GPS va radiokontrol (RC) gobuledicilarinin ¢akisini nazars
almamag mumkdindur. Planerds yerlosdirilma yerini mioayyan etmok moagsadi ils, funksiyalarinda
olan oxsar vo forgli cohotlora gors, hor ii¢ elektron qurgu arasindaki alagoni goéstoron diagqrama
baxaq (sakil 5).

Sokil 5-don gorindiyl kimi hesablanma omoliyyatin1 yerino yetirmok UK-nin vo GPS
gobuledicisinin oxsar funksiyalaridir.

UA-nin miihitdoki vaziyyatini miayyan
edon navigasiya molumatlarinin emali vo ugus
parametrlorinin hesablanmasi daxil olan bu
omoliyyatlar1 yerino yetirmok Ugln iki hesabat
Vo ya koordinat sistemindan istifads edilir. UA-
nin AM-na nozaran hom UK-nin, hom do GPS-
in  morkazlorinin  yerlosma yerlori, onlarin
muhitdaki vaziyyatini dizgin giymatlondirmok
ucin  AM-do olan  horokatli  koordinat
sistemindo molum olmalidir.

UK-n1 ¢oxrotorlu UA-nin  AM-do,
yaxud AM-o yaxin yerlosdirmok mimkuindar.
UK, UA-nin AM-doan uzaqda yerlosdirildikda
yarana bilocok problemli hallar halalik

GPS
gabuledicisi

RC
gsbuledicisi

Idaraedici

Hesablama

Sakil 5. FC, RC va GPS qurgularinin funksiyalari

miisahido olunmamuisdir [6].

GPS qgebuledicisi, gobul edilon navigasiya molumatlarini emal edon, antenasi va
gobuledicisi adatan, bir korpusda qurasdirilan naviqasiya qurgusudur. GPS qobuledicisinin UA-da
yerlosdirilmasi zamani nazars almaq lazimdir:

1) navigasiya molumatlarini dasiyan peyk signallarini maneasiz gobul etmok tgtin GPS
gobuledicisinin antenasi agiq somaya istigamoatlonmali, UA-n1n iist torafinds yerlosdirilmalidir;

2) GPS gobuledicisinin antenas1t UA-nin elektromaqnit maneslari yaradan giic qurgularindan
va nagillarindon mimkin gadar uzaq olmalidir.

GPS gabuledicisini, goxrotorlu UA-nin AM-da qurasdirilmis UK-nin {izorinds yerlogdirmoak
miimkiindiir. Lakin, konvertoplanda fiizelyajin hiindiirliiyi mohdud oldugundan, GPS gobuledicisi-

6
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ni, moarkazlorini saquli ox iizra Ust-Usto saxlamagla UK-nin tizarinde muoyyan hindurliikds quras-
dirmag ham konstruktiv baximdan ¢atinlik yaradir, hom do planerin aerodinamik keyfiyyotini agsagi
salir. Bu sabobdan, GPS gobuledicisini flizelyajin yuxarisinda qurasdirmaq magsadouygun deyildir.

Qeyd edilon masalalari hall etmak moagsadi ilo GPS goabuledicisi, islonilmis konvertoplanin
morkazi oxu istigamotinds On torofs siirisdiiriilmiis, gabuledicinin vo flizelyajin iist sathlori eyni
mistovids yerlosdirlmisdir. Eyni zamanda X, Y, z oxlar1 iizra GPS gobuledicisinin moarkazinin UK-
nin moarkazina nazoron siriisdiirlmiis mosafo 6l¢llori UK-nin programinda nozords tutulmus
koordinatlar b6lmasina daxil edilmisdir. Bu zaman siirisdiirilmo istigamotindon asili olaraq, 0I¢U
giymatlorinin garsisinda, istismar talimatina uygun olaraq, misbat vo ya monfi isarasi yazilir.

RC goebuledicisi. Hesablanma amaliyyatlarini yerina yetirmadiyino va yiiklonmanin barabar
paylanmasinda ¢okisinin shomiyyatli tosiri olmadigina gora, RC qobuledicisinin yerlosma yeri,
moasalon, UA-nin AM-na nazaran halledici olmur. RC gobuledicisinin yerlosdirilmosi zamani ¢a-
lisirlar ki, UA-nin konstruksiyasinin elektrik kecirici elementlori yer istigamatinds onun antenasinin
qarsisin1 kasmasin. Elaca da, signal gobulunun etibarligini artirmagq tgiin, bir-biri il 90° bucaq al-
tinda qurasdirilan iki siiali antenadan istifads edirlor. Belalikls, handasi 6lcularinin Kigik, ¢akisinin
kifayst godor yiingiil olmasini vo planerin radiogoffaf materialdan hazirlandigini nazors alarag, RC
gobuledicisini flizelyajin igindo yaradilmis bélmads yerlosdirmok gorara alinmisdir. KP-nin sinaq
ucuslar1 zamani1 500 m masafods radio idaroetmo etibarli yerina yetirilmisdir [12].

Kamera. Ovvaldo geyd edildiyi kimi, KP xaritogokma (cln toyin olunmusdur vo bu
mogsadlo istifado olunan videokamera 6n hissadan fiizelyajin alt torafino torpanmoz borkidilmisdir.
UA-nin AM-na nazaran ¢oakilarin barabar paylanmasini toamin etmok va planerin aerodinamik key-
fiyyatina tosirini azaltmag moqgsadi ilo videokameranin gévdasi fiizelyajin i¢indo yerlogdirilmisdir.
Bu halda, onun obyektivi flizelyajdan konara ¢ixir vo iifiiqi ugus zamani yera istiqamatlonir.

OSD (on-screen display - ekran gorintustu) — ekranda tosvirin (zorinds telemetriya
molumatlarinin goriintiisiinii tamin edir. OSD-nin ¢akisi ¢ox azdir vo UA-nin tarazliq sortlorina tasir
etmir. Videokameraya, UK-ya vo video 6tlriiciys qosulan giris vo ¢ixis kabellorinin qisa olmast
Uclin onu fiizelyajin i¢inda, har ti¢ qurguya yaxin yerlosdirmok mogsadouygundur.

VideoLink - (video transmitter - video 6tlricu). Video 6turicd, tosvirin vo telemetriya
molumatlarinin yers Otlrilmosina Xidmot edir, is¢i rejimdo temperaturu nisbaton yiksak olur, bu
sobobdon onu fiizelyajin xaricindo Yyerlosdirmok magsadouygundur. Belaliklo, video o6turiica,
kameranin arxa torafindo yerlogdirilmokls flizelyajin alt torafina barkidilmisdir.

DataLink — ragomsal malumatlar1 uzaq mesafoya 6tlirmak iiciin telemetriya qurgusudur. ki
istiqgamotli “yer-hava” rabitosi yaratmaq iigiin iki eyni qurgudan istifado edilir. Is¢i rejimlori oxsar
oldugu t¢iin video Oturiicinin yerlosmasina qoyulan talablori bortda qurasdirilan telemetriya
qurgusuna da aid etmok mimkundir. Video 6turict vo GPS goabuledicisina nisbaton daha uzun
dalgali (asag tezlikli) radio signallar ils islodiyina gors telemetriya qurgusunun flizelyajin alt vo ya
ust torofindo yerlogsmasi hoalledici olmur. Cokisinin tarazliq sortlorino tasirini vo yuxarida geyd
edilonlori nozoro alarag, telemetriya qurgusu planerin morkozi oxuna yaxin yerlosdirilmis vo
fiizelyajin st torafinds barkidilmisdir.

Dastlayicilarinin se¢ilmasi vo hazirlanmasi zamani garsiya qoyulan asas toloblordon biri do,
konvertoplan tipli PUA-nin asas parametrlarinin strateji obyektlorin miisahidasi kontekstindo op-
timallagdirilmas1 olmusdur. Bu moqsadlo vizual, akustik vo radar tipli askarlama vasitalori
torofindon hazirlanmis konvertoplan tipli PUA-nin qeydo alinma xiisusiyyatlori musyyanlos-
dirilmisdir.

Sathi aksetdirma. Ugus zamani miixtalif texniki vasitalor ilo ugus aparatinin agkarlanmasi
chtimali miasir dévrdo aktual masalo olaraq qalmaqgdadir. Texniki va gizlilik gostaricisi gisminda
istifado olunan agkarlanma ehtimalin1 xarakterizo edon asas parametr — sothi oksetdirmo omsalidir.
Sothi oksetdirma ugus aparatinin gabarit dlgiilorindan va ona istiqgamatlonan elektromaqnit dalgalari
generasiya edon radarin (generatorun) parametrlorindon asilidir. Hesabat vo sorgu kitablarina asasan
kigikolgiilii ugus aparatlarmin sothi oksetdirmo omsalmin giymoti 0.1-0.01 m? (-10...-20 dB) borabor
olur. Ortadlgiilii ugus aparatlarinda sothi oksetdirmo 30 m2-don va daha yiilksok olur. PUA-nin
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dielektrik osasli polimer-kompozit materialdan hazirlandigint nozoro alsaq, radar torafindon
generasiya olunan elektromaqnit dalgalar1 UA-nin sathi torafindon udulur vo oks olunmur. Bu
xususiyyat UA-nin radarlar torafindon agkarlanma ehtimalini asagi edir [13-14].

Akustik askarlanma. UA-da istifado edilon kollektorsuz elektrik miharriklorinda sasin
yuksokliyi asagi oldugu ti¢iin PUA-nin akustik askaretmo vasitolori ilo askarlanma ehtimali ¢ox
asag1 olur [15].

Vizual askarlanma omsali UA-nin isiglanma soviyyasindon asili olub, (2) diisturu ilo
hesablanir.

P=3, )

burada: @,.- sothdan oks olunan isiq seli; @,- soths diison isiq selidir.

Insanin gérmo mexanizminin monimsays bildiyi isigin parlagliq diapazonu ¢ox bdyiikdiir
(10°...10° kd-m?). Hazirlanmis PUA-nin agiq mavi (soma) rongde hazirlanmasi onun asagi
hindurluklards (200-300 m) vizual agkar olunma ehtimalini azaldir [16-17].

Saquli galxma va enmo, uzun middstli havada galma va sads konstruksiyaya sahib olma
kimi mdisbot xususiyyatloro malik, eloco do xoritagokmo, neft-gaz sonayesi obyektlorinin
monitoringi vo miisahido aparmagla strateji obyektlorin tohliikasizliyino nazarstin tomin olunmasi
mogsadi ilo hazirlanmis konvertoplan tipli pilotsuz ugus aparatt “ARAN-4” Azorbaycan Res-
publikasinin Milli Aviasiya Akademiyasinda layihalondirilorok hazirlanmigdir.

Natica. Konvertoplan tipli PUA-da elementlorin konstruktiv yerlosdirilmosi zamani tarazliq
sortlari yerina yetirilmis, aerodinamik va elektromaqnit uygunlugu toloblori 6donilmisdir. Statik vo
dinamik tarazliq sortlori planerin agirliq markazina nazoron kitla vo qlvvealorin  barabar
paylanilmasi ilo yerina yetirilmisdir. Aerodinamik taloblorin 6danilmasi Uglin planerin sathinds oks
aerodinamik quvvolor yaradan ¢ixintilar miimkiin qodor azaldilmis, elektromaqnit uygunluq
toloblarinin ddanilmasi Gglin, ham isgi tezliklori kaskin farglonan radioelektron qurgulardan istifads
edilmis, hom do hassas vo giic qurgulart miioyyan masafodo vo voziyystds yerlosdirilmisdir.
Izolyasiya qat1 hom vyilksok temperatura, hom do mexaniki tosirloro dayamqli olan elektrik
naqillarindan istifads edilmisdir.

Ugus aparatinin agirliq morkazino nazaran idaroetms vo naviqasiya qurgularinin yerlosmo
koordinatlar1 idareetmo qurgusuna yazilmis proqramda nazere alinmigdir. Radioelektron qurgularin
antenalarinin istigamotlonms diagramlar1 miimkiin gadar rabits kanali istigamatinds yonoldilmisdir.
RC gobulledicisinin radiosoffaf kompozit materialdan hazirlanmasi onu fiizelyajin daxilinds
yerlosdirmoys imkan vermisdir.

Kompozit materialdan hazirlanmasi konvertoplan tipli PUA-nin sothi oksetdirms amsalinin
Vo Gokisinin asagi olmasina sobab olmus, onun radiolokasiya qurgulari vasitasi ilo askarolunma
chtimalini, eloco do, Kkollektorsuz elektrik muharriklorindan istifado edilmosi vo planerin hava
ronginds hazirlanmasi akustik vo vizual agkaretmo vasitalori ilo agkarolunma ehtimalini olduqca
azaltmisdir.
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CONSTRUCTIVE DEVELOPMENT OF AN UNMANNED AIRCRAFT
OF TILTROTOR TYPE
Nabiyev R.N., Garayev G.l., Abdullayev A.A.
National Aviation Academy

A constructive design of a convertible-type unmanned aerial vehicle and the purpose of its
components, the effect of the selected elements on its aerodynamic properties depending on the
location has been studied on theoretical and practical knowledge in the article. Also, in the context
of strategic objects observation the main parameters of the convertible were optimized, and the
probability of its detection by visual, acoustic and radar detection means was determined.

Key words: unmanned aerial vehicles, convertiplane, flight controllers, flying wing,
aerodynamic features, accumulator batteries.
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TOYYARONIN YERO YAXINLASMA VO ENMO MORHOLOLORINDO UCUS
INFORMASIYASININ EMALI VO TOHLILI

Ismayilov .M., Habibullayeva U.V., Binnataliyeva T.V.

Milli Aviasiya Akademiyasi

Toyyaronin ucusunun an  moasuliyyatli moarhalasi  enma  moarhalasidir va  enmo
marhalasinin  6zlinamaxsus bir ¢ox problemlari movcuddur. Hamin problemlarin aradan
qaldirilmasu tigtin miiasir informasiya texnologiyvalarimn tatbiqi ilo ucus informasiyasinin tahlili
naticasinda enmoanin xususiyyatlari arasdirilmisdir. Yekun olaraq tayyaranin tahliikasiz enmasini
tomin etmak iiciin bir sira tévsiyalor verilmisdir.

Acar sozlar: informasiya texnologiyalari, aviasiya sistemi, tayyara, ucus-enmo zolag,
aviasiya hadisalari, ucus informasiyasi, enma sistemi, ugus informasiyasmin monitoringi.

Yero yaxinlagsma vo enmo bir sira moarhoalolordon ibaratdir vo bu marhalalorin har birini
yerina yetirarkon xarici tosirlordon, otraf muhitdon vo digar amillordon asili olaraq, pilotlar bir sira
catinliklorlo Uzlasirlor. Bu gatinliklora misal olaraq, otalot, ¢oki, agirliq qiivvalarinin tosiri zamani
sassi, qanadarxaciqlart va S. Vaziyyatinin doyismasini gostarmak olar. Qeyd edilonlari nozoars alaraq
toyyaranin tahlukasiz harokatini toamin edan hissalari tonzimlomak problemi meydana ¢ixir. Belo
catinliklori aradan qaldirmaq asas problemloardon biri olmusdur. Qarsiya ¢gixan problemlari darindan
Oyronmok tiglin ugus zamani bort qeydedicilari vasitasilo ugus verilonlari toplanilir. Ugusdan sonra
homin verilanlar tohlil edilorak muiayyan naticalor almag mimkindiir. Ugus verilonlorinin emal
zamani hal-hazirda genis istifado olunan programlardan biri FDM (Flight Data Monitoring — ugus
verilonlarinin monitoringi) programidir. Galocak tadgigatlarda bu programdan istifado etmok daha
mogsadouygun hesab edilir. Moagalods ardiciligi goézlomok sorti ilo ovvalco meydana ¢ixan
mioayyan problemlor hagqinda moalumat verilir, hamin problemlori yaradan hadisslor zamani
toyyaronin gostordiyi reaksiyalar vo maslohat Xobardarliglar1 geyd olunur, daha sonra iso FDM
programindan istifado etmoklo ugus molumatlarimin  tahlilinin naticalori barasinds molumatlar
verilir.

Enmo zamani yasanan bir sira problemlorin xususiyyatlorini nozardan kegirak:

Sart enma _(Hard landing).Toayyars enmos zamani yers toxunduqda onun saquli siiratini
azaltmaq vo enmanin tasirini yumsaltmagq tigiin todbirlor gériilmazss, toyyars sassisinin ugus-enma
zolag1 (UEZ) ila tamas giicl kifayat goador boyik ola bilor. Bu da 6z ndvbasinds, toyyars sassisinin
struktur zodslonmasina sobob ola bilor. Pnevmatik tokoarlorin, amortizatorlarin vo diger cihazlarin
moqgsadi zorboni yumsaltmagq, toyyaronin saquli enmasinin dayandirilma miiddotini artirmaqdir.
Saniyanin Kicik bir hissasi orzindo toyyaranin zadsalonmoadon saquli enmo slratinin sifira qodar
azaldilmas1 maslohat gorular [1, 2].

Bu middot orzindo toyyaronin enmo sassisi qaldirma qiivvasi ilo tomin olunur.
Qanadarxaciqlarinin diizgiin sokildo harokat etdirilmasini buna sobab gostora bilorik. Qaldirma
quvvasi toyyaronin otalot vo ¢oki quvvasina oks tosir gostormok {igiin lazim olan qiivvadir.
Toyyaroanin Xotti siroti azaldiqca qaldirma qiivvasi Siratlo azalir vo sassiya tosir edon qlivva
enmoanin tasiri ilo artir. Enmo prosesi bitdikds qaldirma qiivvasi praktiki olaraq sifira borabar olur.
Belalikls, hom tayyaronin agirliq qlivvesini, ham ds atalot qlivvasini dasimagq {igiin enma sassisi tok
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qalir. Enmo aninda sassiys tasir edon yuklonms tomaslarin tosir giiciindsn asili olaraq, asanligla
toyyaronin faktiki ¢okisindon bir nego dofo bOyik ola bilor. Bu halda biz sort enma hadisasinin
sahidi olurug.

Sort _enmo hadisasinin_ FDM programinda tahlili. “AirFASE” programinda emal
olunmamis ugus informasiyasinmn (UI) osas emal1 “Processing” modulundan baslayir. Bu modulda
ucus geydedicilorindon gotiiriilmiis ilkin informasiyalar emal edilorok “AirFASE”-0 uygun formata
cevrilir vo tohlil morholosina gondorilir. Tohlil noticosindo ugus zamani bas vermis hadisoalor
agkarlanir. Hor bir hadisonin bas vermosinin 3 ehtimali mévcuddur: asagi, orta vo yiiksok. Bu
ehtimallar miivafiq hadisolorin bas vermosi iiglin miioyyon parametrlorin no dorocodo standartdan
konara ¢ixmasina osaslanir [3].

Hadisalarin tohlili ii¢lin “AirFASE” proqram miihitindo miixtslif alotlor mévcuddur. “Flight
Replay” alotinin klassik goriiniis rejimindo ugus zamani bas veron hadisolorin siyahisi, hadiso ani
uclin PFD (primary flight display — pilotaj displeyi) goriiniisii oks olunur. PFD ugus infor-
masiyasina osason animasiya olunan osas ucus displeyidir. O, poncoronin sol kiinclindo oks
olunmugdur. Sag torofdoki codvoldo hadisolor siyahisinda toyyaronin ugusu zamani bas veron
hadisolor tosvir olunur. Sokildo gostorilon 1504 ndmrali hadiso sort enmoyo uygundur (sokil 1).

_@ File Edit View Tools Window Help
TE R (BR[| R- 0P DDET LN HGA R
APPR1 A Everts l & Flight Phases l % 3D l Configuration l Airport l

ROLL 0 Single Events
NAV

Event Time Description

10/27/2021 6:54:24 AM GM'| Pitch Rate High at Landing

021 6:54:24 AM GM | High Vertical Speed at Touchdown
1817 021 6:54:25 AM GM | Short Touchdown

1819 | 10/27/2021 6:54:25 AM GM'| Short Flare

1703 | 10/27/2021 6:54:25 AM GM | Late Thrust Reduction at Landing
+ 1504 10/2772021 6:54:25 AMGM High Acceleration at Touch down

4000
»005 -

Sl

Trend Events

| Fuert Time Mearrintinn

Saokil 1. Sart enmo — hadiss 1504

Toyyaronin Ul-nin “AirFASE” programinda tohlili zamani sort enmo hadisosi askar-
lanmigdir. Hadiso orta tohliikolilik dorocosindo oldugu iiglin toyyarodo texniki islor aparilmuir.
Tohlilin naticasi olaraq sort enmo hadisasinin bas vermasino sobab olan ovvalco bas vermis digor
hadisolori goriiriik: 1111 - enmo zamani tanqajin tocilinin boylik olmasi, 1408 - yero toxunma
zamani saquli silirotin ¢ox olmasi, 1817 - toyyaroanin UEZ-9 tez oturmasi hadisalorinin bas vermasi
0z ndvbasinds sart enma hadisasing sobab olmusdur.

Siiriisma bucag ils enma va va krabsayagi enma (Touchdown in a drift or crab). Bozon
son yaxinlasma fazasinda yandan ason kiloayin tasiri ilo siiriismo effektini neytrallasdirmaq lazim
golir. Bu halda toyyars siiriisma bucagi ils enir vo yana dogru horokoat edorak yers toxunur. Toyyara
UEZ-ds haddindon artiq yan yiiklonmays moruz qalir vo ylklonma kifayat godor giicli olarsa
struktur nasazligina sobab ola bilor. Siirlismonin garsisinin almagin an tasirli tisulu qanadarxaciqlari
asag1 (miioyyan kren bucagi ila) enma Usuludur. Bu Gsul tayyaranin uzununa oxunu hom UEZ, ham
do yaxinlasma vo enmo zamani harakot istigamati ilo eynilosdirir [4].

Pilot yan kiiloklo enma zamani siiriismanin garsisini almagq ti¢iin adekvat kompensasiyaedici
todbirlor gormurss, osas tokorlorin sinlori yero nisboton toyyaronin yana dogru harokating
muigavimat gostarir. Natica etibarils, toyyaranin istonilon yan sirati kaskin sokilds yavaslayir. Sokil
2-do gostoarilon otalot quivvasi sobabindan toyyaranin saga siirligmasi tasvir olunmusdur.
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Yan kilok asas tokarin yers toxundugu anda toyyaroni asmaga meyilli hal yaradir. Kiilok
ganadin ucunu bu anin horakati ilo qaldirirsa, enmo zamani biitiin agirliq bir asas tokar torafindon
gobul edilir. Bu tayyaranin struktur zadalonmasina sabab ola bilor. Carpaz kilok asas tokarlorin
arxasindaki govdo Sathina tosir edarok toyyarani kilays dogru ayilmays meyl etdira bilor. Bu da
enma vaxti toyyaranin UEZ-do istigamatinin bir nega dofa doyismasi ilo naticalonir [1].

Qravitasiya markazi

= A
Kiilayin giicii

- . s L
va miigavimati

Yan harakata miiqavimat
gostaran giic

Sokil 2. Yan kiloyin tasiri altinda siirlisma bucag ilo enma

Siiriisma bucagi ila enma va va krabsavyagi enma hadisasinin FDM proqraminda tahlili.
“Analysis” modulundan istifads edarak siiriismoa bucagi ilo enma (1815) hadisonin bas verdiyi ugusa
baxag.

Hadisonin bas vermosino sobob enmo zamami “ROLL ANGLE” parametri +2° doraco
olmasidir, yoni toyyars UEZ-o enorkon sag qanadi yuxari sokilds enir. Bunun sobabi iso yan kiiloyin
olmasidir, kiiloyin asma istigamoti “WIND DIRECTION” parametri 230°-dir. Yandan ason kiiloyin
tosiri naticosindo toyyars siirlisma ilo enir (sokil 3).

Flight Replay - FL_000

ile Edit View Tools Window Help
Bla-o-» R~ OPEDDET LR AR
A Events l = Fight Phases ] & 3D ] Corfiguration ] Airport ]

Single Events
Event Time Descrption
A5 1102 | 12/28/2021 6:12:11 AM GM | Low Pitch Rate at Takeoff

A5 1004 | 12/28/2021 £:12:47 AM GM | Climb Out Speed Low (High ALT)

Ab[1801 | 12/28/2021 8:42-39 AM GM | Deviation below Glideslope above 1000t Altitude Abc
A5[1012 |12/28/2021 8:45:07 &AM GM | Approach Speed High (Med ALT)
A
A

1818 | 12/28/2021 8:45:27 AM GM | Long Touchdown

12/28/2021 8:45:27 AM GM | Long Flare

12f 8:45:27 AM GM | Late Thrust Reduction at Landing
12/28/2021 8:45:31 AM GM Heading Excursion During Landing Roll
12/28/2021 8:45:51 AM GM'

140 —] 1808

120 -

100 _

Late Reverser use at Landing

Trend Events

I e Moo mmrdiae

Sakil 3. Enma zamani kursdan yayinma

“3Dview” pancarasindan istifado etmokls vizual olaraq toyyaranin UEZ-o necs siiriisma ilo
endiyini gors bilarik (sokil 4).

Tayyaranin enmasi miimkiin olmadigda havada siiziilma (Floating during round out).
Son yaxinlagma fazasinda toyyaranin siirati hoddindan artiq olarsa, bu adaton tayyaranin stizilmosi
ila naticalonir. Enmozdan 6nca tayyara nozards tutulan enmo noqtesini xeyli kegmis ola bilar (sokil
5). Bu zaman UEZ-nin uzunlugu kifayat etmoyacokdir. Toyyars lazimi noqtodo yeras enmays son
yaxinlagdiqda, hava siiratinds nozoro ¢arpacaq dorocads artim miisahids olunur. Hoddindon artiq
hiicum bucagi va qaldirma qiivvasi yaratmadan muvafiq yera enma mumkin deyil [3,1].
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IRODRT - -phAAR
A Bverts | E gt Phases B 30 |[F] Cortiguranon | 7] apen |

Sakil 4. “3D view” pancarasi

Sakil 5. Toyyaranin enmasi miimkiin olmadiqda havada siiziilmo hadisasi

Toyyara UEZ-da siizlilmo harakatinds oldugda surat, hunddrlik va enma daracasi ilo bagl
mihakima xususilo sort olmalidir. Bu zaman todricon tanqaj bucagi tonzimlanir. Belaliklo, enma
aninda lazimi enma moOvqeyi olds edilir. Suzllmonin aradan qaldirilmasi ¢arpaz kiilayin tasirindan,
stizilmanin daracasindan vo UEZ-in yerds qalan uzunlugundan asilidir. Uzun miiddatli stiziilma
ohomiyyatli doracods UEZ-nin uzunlugundan istifads etdiyina gora, xUsusila qisa ugus zolaglarinda
Vo ya gucli ¢arpaz kiloklords bundan yayinmaq lazimdir.

Enma miimkiin olmadigda hiindiirliik yigma (Ballooning during round out). Pilot enmo
zamani sirati Sohv giymatlondirirso vo toyyaronin lazim oldugundan daha siiratli endiyini
diisiiniirss, kren vo hiicum bucagini ¢ox siiratlo artmaga meyl edir. Bu, tokca enmoni dayandirmur,
hom do toyyars yenidon hiindiirlik yigmaga baslayir. Enmo miimkiin olmadigi zaman bu hadiss
hiindiirliiytin y1gilmas1 (ballooning) kimi taninir (sokil 6). Bu ciir ugus tohlikalidir. Belo ki, yerdoan
olan hiindiirliik artir va tayyars siiratlo toxunma négtasine yaxinlasir.

Sokil 6. Enma miimkiin olmadiqda hiindiirliik yigma
Toxunma zamam sicrayis (Bouncing during touchdown). Toyyaronin enma bucaglarinin

dizgln tonzimlonmomasi va ya hoddindon artiq enmo surati oldugda yera kaskin zorbs ilo
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toxunmasi naticasinds yenidan havaya sigrayir. Tayyaranin tokarlori va zorba dayaqlari yay harokati
tomin etdiyino g0ro toyyars rezin top kimi sigramir (sokil 7). Bunun avazino onun tokarlori UEZ-
don aralanir. Qanadin hiicum bucag gofil artir vo alavs qaldirma qiivvesi meydana galir.

Kicik hiicum bucagi

-y 5

Do -

Sakil 7. Toxunma zamani sigrayis

Toyyara toxunma nogtesindan avval yerlo tomasda olduqda sigrayis bas verir. Demok olar
ki, har zaman ganadarxaciqlarinda haddindon artiq tozyiq miisahido olunur. Bu, adston pilotun
toyyaronin lazimi toxunma noqtasinds olmadigini ¢ox gec basa diismasinin noticasidir.

Hor hansi bir sigrayis bas verdikdos, xUsusilo ds garpaz kiilok oldugda hoddindon artiq ayiqliq
niimayis etdirilmalidir. Toyyaronin bir asas tokari UEZ-5 toxunanda, digor tokor dorhal sonra asagi
toxunur vo ganadlar dizlesirlor. Sigrayis giiclii oldugda, an tohlikasiz omoliyyat dorhal ikinci
dovraya getmak vo enmoni hoyata kegirmomays ¢alismaq lazimdir.

Toxunma _zamani__sicrayls _hadisesinin_ FDM__proqraminda _tahlili. *“Analysis”
modulundan istifads edorok toxunma zamani sigrayis (1906) hadisonin bas verdiyi ucuslara baxaq.

Sakillords tohlil edilon ugusun konfiqurasiya poncorasi gostorilmisdir. Enmo zamani sigrayis
hadisasi bas vermisdir vo toyyaro UEZ-yo toxunaraq iki dofo havaya sigradigdan sonra enmoni
tamamlaya bilmisdir [3].

Sokil 8-do enmoys ilk cohd zamani sol vo ya sag tokorlordon birinin UEZ-yo toxunub
(L OR_R_GRD) toyyaro yenidon sigrayaraq havaya qalxir (FULL AIR). Daha sonra, enmoyo
ikinci cohd zamani da eyni hadiso bas verir (sokil 9). Sonuncu cohd zamani iso artiq toyyaronin arxa
tokorlori UEZ-o oturur (L. R GRD) vo daha sonra toyyaranin biitiin tokorlori UEZ iizorinds oturaraq
(FULL_GRD) ugusu tamamlayir.

LANDING GEAR STATUS ALTITUDE ABOVE FIELD ELEV 457,
L OR R_GRD 0

&_/_\_\—\ 3504

1 ERITCAL ACCELERATION

Distanices relative to thrashold (THR ) T T T 2 300
Touchdown position =373 metres

30R to ground =263 metres MINDMUM \ERTQIS?'%L ?3 =

230+
MAXIMUM \-'ER"lHﬁ(‘éAL‘Cﬁ =]

2004

+ 06—
Ugus-enms zolag | Tayyaranin UEZ-doki movqesi [T T D
6|00 490 ZQD P -?.QU —'190 -EQO -BQO -IQOO -12{00 -131‘00 -16‘00 -18‘00 -ZQUD

CH1ANALYZED -

Sakil 8. Toxunmaya birinci cohd zamani sigrayig ani

15



Milli Aviasiya Akademiyasinin EImi Macmuasi Cild 24, Ne1, 2022
Scientific Journal of National Aviation Academy Vol. 24, Nel, 2022
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Sakil 9. Toxunmaya ikinci cahd zamani sigrayis ani

Natica: Bir sira hadisalor zamani toyyaroays muvafiq qivvealorin tasiri, hamin qlvvalorin
doyismasi, toyyaronin hissalorindon hansi voziyystds istifado edilmosi barods molumatlarin
aragdirilmasi asasinda qeydedicilor vasitasilo real ugus zamani alinan molumatlart emal edilarok,
muiayyan naticalor oldo edilmislor. Aparilmig tohlil vo alinmig naticolorin kdmayi ilo hor hansi
hadisanin bas vermasi zamani pilotun reaksiyasi giymatlondirilmis (hadisonin texniki vasitalor vo ya
pilot torafindan toradilmasi), nGvbati uguslar zamani qeyd olunan problemlarin aradan galdirilmasi
yollar1 tovsiys edilmisgdir.
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PROCESSING AND ANALYSIS OF FLIGHT INFORMATION IN THE APPROACHING
AND LANDING LEVELS OF THE PLANE
Ismayilov 1.M., Habibullayeva U.V., Binnataliyeva T.V.
National Aviation Academy

The most responsible stage of the flight is the landing stage, which contains a number of
inherent problems. In order to eliminate these problems, the characteristics of the landing had been
studied as the result of analisis of flight data by using modern application of information
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technologies. As a result, many recommendations were made to ensure a safe landing of the

aircraft.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ BEYNOLXALQ NOQLIYYAT
DOHLIZLORINDO LOGISTIK AUTSORSING STRATEGIYASI

Nacafov E.M., Hasanli O.N.

Milli Aviasiya Akademiyasi

Azorbaycan Respublikasimin alverigli cografi mévgeyi va nagliyyat dahlizlorinin
Uzorinda yerlaogmasi onun Asiyanin Avropaya agilan gqapisina ¢evrilmasing imkan verir.
Aparilan iqtisadi islahatlar va 6lko bascist Conab [lham Oliyev torafindan tasdiq olunmus
“Azorbaycan Respublikasinda logistika va ticaratin inkisafina dair Strateji Yol Xoritasi”
beynalxalq logistik autsorsing bazarinda 6lkonin ahomiyyatini artirmagla yanast beynoalxalq
siyasi sferada nlfuzunun ylksaldilmasina istigamatlonmisdir. Moaqaloda  Azarbaycan
Respublikasimin  logistik autsorsing strategiyasimin  beynalxalq nagliyyat dahlizlorinda
ahamiyyatindan bahs edilmisdir.

Acar sozlar: Nagliyyat dahlizi, nagliyyat logistikasi, logistik autsorsing, 3PL, 4PL,
logistik menecment, autsorsing strategiyasi, logistika.

Giris

Son dovrlords sirotlo inkisaf edon vo genis yayilmis nogliyyat, informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalar1 boyiik diinyani hor kos Uglin daha slgatan edir. Artiq diinya ticarati
strat, dogiqlik, keyfiyyast vo gonast kimi amillor Uzorinds formalasmaqdadir. Bu tendensiyani
qarsilayacaq yeni texnologiyalardan, yeni strategiyalardan istifado edilir ki, bunlardan da oan genis
totbiq ediloni miasir logistik autsorsing strategiyasidir. Bu strategiyanin totbigindon sonra
beynalxalq ticaratin strukturunda, 6lkalarin investisiya siyasatlorinda, beynalxalq iqtisadi ragabot
sferasinda bir ¢ox boyiik dayisikliklor bas verdi. Kegmisda 6lkays ylksok beynalxalq kapitalin calb
edilmasinds ucuz is¢i qiivvasi vo xammal bollugu kimi anonovi amillor boylk shomiyyst kash
edirdisa, muasir dovrdo somorali foaliyyat gbstoron bazar mexanizmins, inkisaf etmis
texnologiyalara malik muasir ticarat, nogliyyat va logistika infrastrukturuna sahib olmag, hamginin,
bazarin doyison Vo inkisaf edon Ustinliklorini yaxindan izloya bilmok kimi amillarin shomiyyati
artmaqdadir. Beynolxalg bazarlarda qgeyd edilon amillora digget ayiran, nagliyyat va logistika
infrastrukturunu, eloca do, istehsalat texnologiyasini va innovasiya gabiliyyatini inkisaf etdira bilon
Olkalor zamanla “istehsalat Olkasi” kimi deyil, daha ¢ox “autsorsing 6lkasi” kimi ¢ixig etmoya
baglamigsdir [1]. Bu da homin 6lkalorin diinyanin iqtisadi vo siyasi mduhitinds mdvgelorinin
mdohkomlondirilmasina, xarici igtisadi olagsalorin gliclondirilmasine, bdyiik xarici investisiyalarin
calb edilmasine sorait yaradir.

Isin moagsadi. Son ddvrlordo beynalxalg logistik autsorsing xidmatlorindo siiratli inkisaf
izlonilmokdadir. Demak olar ki, logistikanin biitiin sahalorinds autsorsing xidmatlori izra foaliyyst
maovcuddur. Bir ¢ox adobiyyatlarda genis istifado olunan beynalxalq logistik autsorsing xidmatlori
asagida geyd olunan noévlars bélindr:
xidmatlori
Liman xidmatlari
Anbar Beynalxalq dasima xidmatlari
GoOmriklaogsmalbroker xidmatlori
Qablasdirma/Yiik vahidlarinin tachizati xidmatlori
“Kross-doking™ xidmatlori
Daxili dasima xidmatlori
Audit/Data analitikasi xidmatlori
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YUKlorin miisayiat olunmasi xidmatlori

Sifarislarin yerina yetirilmasi va distribusiya xidmatlori
Logistik konsalting xidmatlori

IT hallar Uizra xidmatlor

Tadaruklarin idara edilmasi xidmatlori

Ehtiyatlarin idara edilmasi xidmatlori

Naqgliyyat vasitalarinin tamir va nazarati xidmatlori
Logistika sahasinda kadrlarin hazirlanmasi va talimi xidmatlori
Sifarislorin emali xidmatlari

Ehtiyatlarin saxlanmasi xidmatlari

Mallarin geri qaytariimast xidmatlori

Mallarin nisanlanmasi/Markalanmas: xidmatlori

Sadalanan xidmatlorin mévcudlugu vo mdiasir talabloro cavab vermosi birbasa olaraq
dovletin beynolxalq logistik autsorsinq strategiyasim formalagdirir. ilk baxisda liman vo anbar
xidmatlori, dasimalar vo gomrikloms proseslori kimi baza xidmatlor asas olaraq gérinss do, geyd
olunan batin xidmatlarin 6zlinamoxsus vacibliyini do noazora almaqg gerokdir. Olbatts, burada
Olkonin cografi mévqeyi do asas rol oynayir, lakin onu da qeyd etmok gorokdir ki, tokca boyik su
hdvzasina sahib olmaq, beynalxalg nagliyyat dshlizlorinin Gzarinds yerlosmok yetorli deyildir. Bu
sababdan dos bir 6lkanin beynalxalq ticarst vo logistika markazina ¢evrilmasi mohz bu xidmatlorls
cografi Ustiinliiyiin arasinda sistemliliyin, ahongdarligin yaradilmasi ilo muamkandr [2].

Beynolxalq logistik autsorsing strategiyasi tokco ticarot edon 6lkslorin maraqglarimi deyil,
eyni zamanda, logistik autsorsing smaliyyatlarinin aparildig: 6lkanin do maraqglarini ohats edir. Belo
ki, logistik autsorsing xidmatlorindan olds edilon bldcs vo digar golirlorlo yanasi, yerli kadr
tolabatinin artmasi, omok bazarinin canlanmasi, xarici investisiyalarin colb olunmasi, 6lko
orazisinds yeni sahibkarliq faaliyyatlorinin yaradilmasi vo s. kimi Ustlnliklor yaradir. Niimuna
olaraq Avropanin aparici limanlarindan biri olan Rotterdam limanina baxsaq orada toaxminan 11 min
sirkatin, orta hesabla 101 min insanin g¢alisdigimi gormiis olariq. Liman idaragilori Rotterdam
hakimiyyatino, schmdarlarina, Rotterdam soharina vo Hollandiya ayalstino demok olar ki, tagriban
illik 100 milyon avro dayarinds dividend 6dayirlor [3]. Bundan slavo, arazidoki sirkatlorin do, har
nov vergi 6dadiklarini nazora almaq gorokdir. Lakin yuxarida sadalanan faydalarindan danigarkan
ekoloji aspekton atmosfers va tobii manbalara dayan zarari do goz ardi etmok olmaz. Bu sababdan
da bir gox Glkalar limanlarinda va nagliyyat sobokalorinds miiasir texnoloji avadanliglarin tatbiqi ilo
“yasil liman”, “‘eko hub” statuslarini yaratmaga calisirlar.

Azaorbaycan Respublikasinin olverisli cografi mévqeyi vo nagliyyat dohlizlorinin Gzarinds
yerlosmoasi imkan verir ki, Avropanin enerji tohllkasizliyinin tominat¢1 olmagla yanasi Asiyanin
Avropaya acilan gapisina gevrilsin. Aparilan iqtisadi islahatlar vo 6lko bascis1 Conab Ilham Sliyev
torofindon tosdiq olunmus “Azarbaycan Respublikasinda logistika vo ticarotin inkisafina dair
Strateji Yol Xoritasi” beynolxalq logistik autsorsinqg bazarinda 6lkonin ohomiyyatini artirmagqla
yanast beynoalxalq siyasi sferada nufuzunun yikssldilmasine istigamotlonmisdir. Homin sanoadds
geyd edildiyi kimi, iki asas ticarot marsrutu iizorindaki olverisli mévqeyindoan istifado etmoklo,
Azorbaycanin mithiim regional ohomiyyatli logistika vo ticarot qovsagina g¢evrilmok potensiali
vardir ki, bu da regional logistika vo ticarot golirlorindo Glkonin paymin artirilmasina imkan
veracokdir. Eyni zamanda gobul olunan strateji yol xaritesinds diqqgest ¢okon amillardon biri do,
logistika sahosindo 6zal sektorun istirak soviyyasinin yiksalmasidir. Hansi ki, Azorbaycanla
miqayise edilo bilon 6lkalorin oksariyystindo hava yollari, domir yollar1 vo limanlar da daxil
olmagla logistika komponentlori izro liberallasdirma foaliyyatino artiq basglanilmisdir. Logistika
sahasinin 0zallasdirilmasi naticasinds, bir qayda olaraq, golir marjasinin artdigi, soffaf vo mustaqil
idaroetmoanin tomin olundugu, xidmat saviyyasinin yiksaldildiyi vo sirf dovlstosasli miiassisa ila
miiqayisads golirliliyin artdigi tasbit olunmusdur [4]. Qeyd etmoak gorokdir Ki, logistika sahasinds
0zal sektorun payinin artirilmasi bir nov logsitik autsorsingin 6lkads suratli inkisafina yol agmigdir.
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Artiq logistik autsorsing xidmatlorinin géstorilmasi izra bir ¢ox 6zal sirkotlor tokco daxili miistori
segmentina deyil, beynalxalg amakdasliglara da ¢ixis imkani alda etmisdir. Belo sirkatlorin boylk
gismi mahz 6lkanin beynalxalq limanlarinin arazilorinds foaliyystlorini toskil edirlor.

Heydar Oliyev Beynolxalq Hava Limani orazisinds yerloson Baki Yiik Terminalinda yeriisii
xidmatlar Gzra “Silkway Business Aviation” MMC, gomrik-broker xidmatlari Gzro “MyBroker”,
“Trans Baku”, “Gate Baku”, “Smart Broker” va s. MMC-lar miayyan hacmda logistik autsorsing
foaliyyati gostormokdadir [5].

Azorabycanda Baki Yiik Terminali ilo yanasi asas aparici rolu illik imumi ylik qaldirma
gabiliyyati 15 milyon ton olan Olat Beynalxalq Doniz Liman1 oynayir. S6zligedon limanda asagida
geyd olunan xidmatlar gostarilir [5]:

v" Daniz xidmotlori;

v' Mihandislik xidmotlori;
v" Ro0-Ro yiikiiniin emals;
v" Anbar xidmatlori;

v Yiikloma/Bosaltma islori;

Onu da geyd etmok lazimdir ki, liman kompleksinds sadalanlardan slave Umumi logistika
xidmatlarinin va slava dayar yaradan digar xidmatlarin do (qablasdirma, yigilma, tokrar istehsal va
S.) gostarilmasi muxtalif nagliyyat novlarinin bir araya getirildiyi qurgularin, agiq vo qapali saxlama
meydancgasinin, quru vo soyuq anbarlarin, konteyner meydancasinin vo “TIR” avtomobil parkinin
toklif edildiyi bir beynalxalq logistika markazi kimi faaliyyatinin tomin edilmasins imkan yaradir
[6]. Bu iso albatto ki, limanin beynoalxalq logistik autsorsing xidmatlori bazarinda shamiyyatini
olduqca artirir.

Nogliyyat vo logistika sahasinds olds edilon bir sira ugurlar séziigedon segmentds 6lkanin
maovaeyini giiclondirmakdadir. Bu kimi ugurlara tarixi Ipok Yolunun markazinda yerloson, 60.7 ha
sahads insa edilmis Abseron Logistika Markazini nimuna géstoarmak olar. Beynalxalq sertifikata
malik, beynalxalq standartlara vo Azorbaycanda integrasiyaya sahib olan ilk 6zal logistik morkaz
olan Abseron Logistika Morkozi asagidaki sokilda (sokil 1) gostarilon foaliyyatlor Gizro hom yerli,
hom beynolxalq miistorilara logistik autsorsing xidmatlori gostarmokdadir [7].

XIDMaTLaR

Vagon dagimalar Konteyner dasimalar Gomrik xidmatlari Broker xidmatlari

ZI! &

Terminal xidmatlari Saxlanma xidmatlari Naqliyyat xidmatlari 3PL xidmati

ﬁ

Saokil 1. Abseron Logistika Markazinda gdstarilon logistik autsorsing xidmotlori

Natica.

Qeyd olunanlar arasinda asas diqgsti 3PL xidmatina ¢okmoak istardik. Bels ki, morkazin bu
xidmati gOstormosi beynalxalqg logistik autsorsing minasibatlorindo  “lgtncl toraof logistik
provayderi” kimi mohz Azarbaycan Respublikasinin ¢ixis etmasini tomin edir. Bu da slbatto ki, 6z
névbosinds OGlkonin tranzit potensialinin yiiksalmasina, noqgliyyat logistikasinin inkisafina gox
boylk tosir gostorir. Aydindir ki, uzun illor gorblo sorq arasinda dasimalarda Azorbaycan
Respublikasinin logistik autsorsing xidmati gosteran torof kimi, homginin, tranzit 6lks gisminds
foaliyyatins tosir edon isgal faktoru dasima marsrutunun uzanmasina, alave Xarclora sabab olurdu.
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Lakin 6lks bascisi, Ali Bas Komandan Conab Ilham Sliyevin vo rosadotli ordumuzun sayssindo
artiq bu isgala son qoyuldu. Olavo olarag, Coanab Prezidentin gucli iradssi sayssinds Naxgivan MR
ilo Azorbaycan Respublikasinin asas hissasinin quru yolu ilo birlosmasi Gglin yeni dshlizlorin
acilmasi goalocok illordo 6lkonin logistik bir morkaza gevrilmasini tomin edocokdir. Hazirda
Gurcustan orazisindon kegon bir ¢ox marsrutlar artiq 6lkenin conub orazisindon Naxg¢ivan MR-a,
oradan Turkiyays ke¢cmoklo Avropaya daha qisa vo daha asagi xarclo togkil olunacaqdir. Bu Xott
hom do Turkiye Climhuriyyatinin, iran Islam Respublikasimin birbasa, maneasiz, qisa yolla, az vaxt
orzindo Azorbaycana vo Xozor donizi vasitosi ilo Orta Asiya respublikalarina ¢ixigini tomin
edocokdir. Qeyd olunan dahlizin kegmisdo moveud olmus nagliyyat xatlori Uzorinds olacagi ehtimal
olunsa da, yeni dohlizin yaradilmasi da istisna edilmir. Azarbaycan Respublikasinin nogliyyat
xaritasi sokil 2-do gostorilmisdir.

R TBiLIS]

IRAN ISLAM "‘.
| RESPUBLIKAS—

2|1 Neg

| Azarbaycan Respublikas, 2008 i

Sakil 2. Azarbaycan Respublikasinin nagliyyat Xoritosi

Sozligedan galacok planlar, nagliyyat logistikasinin mdvcud vaziyysti vo aparilan ugurlu
igtisadi-siyasi islahatlar 6lko daxili logistik autsorsing xidmotlori bazarinda faaliyyat gostoron 3PL
provayderlorin 0z xidmatlorini ylksaltimasina vo bazara yeni 4PL provayderlorin daxil olmasina
sorait yaratmaqla yanasi, Azarbaycan Respublikasinin beynolxalg logistik autsorsing xidmatlori
bazarinda paymi yiiksaltmasina, “logistik 0lks” vo ya, “3PL 06lka” kimi foaliyyatini forma-
lagdirmasina bdyiik imkanlar yaradir.
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LOGISTICS OUTSORING STRATEGY IN THE INTERNATIONAL TRANSPORT
CORRIDORS OF THE REPUBLIC OF AZERBAIJANI
Najafov E.M., Hasanli O.N.
National Aviation Academy

The advantageous geographical location of the Republic of Azerbaijan and its position on
transport corridors allow it to become a gateway to Europe from Asia, as well as a guarantor of
Europe's energy security. The economic reforms and the ““Strategic Roadmap for the Development
of Logistics and Trade in the Republic of Azerbaijan™ approved by President Ilham Aliyev are
aimed to increasing the country's prestige in the international political sphere, besides increasing
its importance in the International Logistics outsourcing market. The article mentiones the
importance of logistics outsourcing strategy of the Republic of Azerbaijan in the international

transport corridors.

Key word: Transport corridor, transport logistics, logistics outsourcing, 3PL, 4PL, logistics
management, outsourcing strategy, logistics.
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TIMEPIiX PIXELLI DETEKTOR 9SASINDA YUKLU ZORROCIKLORIN
IDENTIFIKASIYASI UCUN AE/Ax-E COX FUNKSIYALI SPEKTROMETR

9hmadov Q.S.

Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyas1, Radiasiya Problemlori Institutu

Niva parcalanma proseslarinda intensiv ke¢mis tadgigatlara baxmayarag, hola
da qisman Oyranilmis proseslor qalmagdadir. Nadir niiva proseslari, eloca da Ucqat vo
dordgat bolinma, hal-hazirda asas todgigat obyektlarindan biridir. Bu proseslari daha
yvaxst bilmak, enerjinin va bolinma prosesinin dinamikasinin daha yaxst éyranilmasinag
imkan yaradwr. Nadir boliinma proseslori asagi ehtimallr oldugundan, geyd edilon
hadisalorin sayin artirmagq iigiin uzunmiiddatli tocribalor lazimdir. Bu maqsadla yiklu
zorraciklorin eyni zamanda enerjisini, novlnd, detektorla fogqusma miiddatini va
koordinatimi geydetmaya imkan veron dE/AX-E ¢ox funksiyali spektrometr hazirlan-
mugdir. Bundan alava dE/AX-E zorracik spektrometri ticiin ¢oxfunksiyall sinxronizasiya
Vo qeydetma sistemi hazirlanmisdr. Hazirlanmis  detektor sistemi, Ra-226 alfa
radioaktiv va Cf-252 spontan boliinma manbayi ilo yoxlaniimisdrr.

Acar soOzlar: Pikselli detektor; Timepix; alfa zarracik; Cf-252 spontan bolinma
manbayi; dE/dx enerji itkisi; dE/dx metodu; niiva proseslari; nadir niiva proseslari.

Giris

CMOS texnologiyasinin (CMOS - complementary metal-oxide semiconductor, azorb.
tamamlayic1t metal-oksid yarimkecirici) inkisafi hibrid pikselli detektorlarin yaranmasinda mithiim
rol oynamisdir. Hibrid pikselli detektorlar yarimkecirici Timepix, Medipix hibrid pikselli
detektorlarin tokmillogdirilmis formasidir. Timepix detektoru Medipix kaloborasiyasi ¢argivasinda
Avropa Nive Tadgiqatlart markozinds yaradilmisdir [1-4]. Bu tip detektorlar, Fitpix signal oxuma
cipindoan va ona “Flip-Cip bump-bond” texnologiyasi ila birlosdirilmis sensor laydan ibaratdir. Cip
muxtalif nov (Si, CdTe, GaAs va s.) vo qalinligh sensorlarla (300, 700, 1000 mkm va s.) istifado
oluna bilar [5-7]. Kontakt vurulmasi tgiin sensor iizorina nazik aliminium tabagesi vurulur.
Detektorun bu hissasi Umumi elektrod kimi istifade olunur. Yuksok xlsusi mugavimatli n-tip
silisium sensora edilmis p+ implantasiya detektora oks gorginlik totbiq etmoys imkan verir.
Sensorun implantasiya olunmus torafi, 6l¢tlori 50 mkm olan 256*256 sayda piksellordan ibarat olan
signal oxuma elementlorina birlogdirilir. Har bir piksel analog va rogemsal hissadan ibarat olan
individual signal oxuma sistemino malikdir. Analoq hissa, guclondirici va diskriminatordan,
rogomsal hisso iso saygacdan, saygacin maksimumunu idaro edon blokdan, sinxronlasdirma
blokundan, molumati miivoqgoati saxlayan buferdon, piksellorin isloma rejimini qurmaq Ugcln
blokdan vs s. ibaratdir. Bu tip detektorlarda signal sokil kimi oxunur. Timepix detektorunda hor bir
piksel individual olaraqg 4 rejimds isloya bilir: TOT - har bir pikselds enerjini 6lgmays imkan verir;
TOA - ionlasdirici siialarin detektorla toqqusma zamanini 6l¢iir; Medipix - ionlagdirict stialar1 sayir;
Maskalama rejimi - piksellori maskalamaga imkan verir [1-4].

Molum oldugu kimi, silisium asasl detektorlar miixtalif sahalords genis totbiq olunur [5-12].
Bu tip detektorlarin totbiq olundugu sahslordon biri do yukll zarraciklorin ndvuni ayird etmoys
imkan veran AE-E zarracik teleskoplaridir [3,8,13]. Niiva par¢alanma proseslorinds intensiv kegmis
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todgigatlara baxmayarag, nadir niiva proseslori (eloca do Uggat vo dérdgat bolinma) kimi gismoan
Oyronilmis proseslor qalmaqdadir. Bu niiva proseslorinin tadqiq olunmasi béliinmo prosesinin
dinamikasimin vo kinematikasinin daha yaxs1 6yronilmasine imkan verir. Nadir b6linma proseslori
asagl ehtimalli oldugundan, geyd edilon hadisalorin saymi artirmaq ti¢iin uzunmuddatli tacriibalor
lazimdir. Boliinma prosesinds yaranan yiungul bolinmo mohsullarinin ¢iximini, enerjisini, ¢ixma
bucagini vo zoarraciklorin névinu toyin etmok Uclin geydetmo sistemlorinin hazirlanmasi asas
sartlordondir. Bu magsadlo, nazik silisium detektordan (15 mkm) va hibrid pikselli Timepix (300 va
600 mkm) detektordan ibarat dE/dx-E ¢ox funksiyali spektrometr hazirlanmisdir.

Toqdim edilon isin asas magsadi hazirlanmis dE/dX-E ¢ox funksiyali spektrometrin miixtalif
zarraciklora hassashigini, enerjiys Vo zamana gors ayird etmasini tadqiq etmakdir.

Tacriba va naticalarin muzakirasi

Spektrometrdo AE detektoru kimi 15 mkm gqalinligh nazik PAD detektordan istifado
olundugu halda, 300 vo 600 mkm galinligli Timepix detektoru iso E detektoru kimi istifado
edilmigdir. AE detektorunun qalinliga géra geyri-bircinsliliyi 8% olmusdur. AE-E spektrometrini
yoxlamaq Gcun spektrometrdo istifado olunan detektorlar ovvalco ayri-ayr1 yoxlanilmigdir.
Tocribado 3 AE-E spektrometri istifado edilmisdir. Spektrometrlor radioaktiv monbadon 5 mm
mosafods vakuum kamerasinda yerlosdirilmisdir. Timepix detektorunu idars etmok Ulg¢ln FITPix
COMBO and AE detektoru ii¢iin isa Spectrig modulundan istifado edilmisdir [14-15]. FITPix
COMBO va Spectrig USB ilo idara olunur vo detektorlar1 idars etmok ii¢lin biitiin imkanlar1
(garginlik manbayi, giclondirici, analoq ragamsal cevirici va s.) 6zlarinds birlasdirir [14-15].

Sakil 1-da tacriibi qurgunun real gokili gOstorilmisdir.

5 I
\ﬁ
Spektrometr-3 R

Sakil 1. Tacriibi qurgu

Hazirlanmis sinxronizasiya modullar1 detektorlar1 daqiq trigger etmoys imkan verir. Bunun
Ucln istifads edilon modullardan (detektorlardan) biri “asas” kimi gobul edilir. Biitiin detektorlarin
zaman geydetmosi “osas” detektora osason isloyir. Hazirlanan modullar mixtolif tipli
sinxronlagdirmaya imkan verir. Modullar1 elo sinxronlasdirmaq olur ki, agor bitlin detektorlarda
signal yaranirsa sistem isloyir. Belo sinxronlagsdirma imkan verir ki, lazim olmayan hadisalor geyd
edilmasin vo tosadufi hadisalorin sayin1 minimuma endirmak olsun. Detektorda geyd olunan
hadisalorin middstini bilmok {iglin modullar zaman saygact ilo tochiz olunmusdur. Saygacin
kdmoayi ilo 10 ns doagigliklo hadisalorin geyd olunma muddstini geyd etmok olur. Detektorlarin
enerjiya goro kalibrlonmasi Ra-226 alfa manbayi ilo aparilmigdir. Ra-226 alfa monbayi 6 mixtalif
enerjili alfa zorrocik (4601, 4784.34, 5489.48, 6002.35, 5304.33 va 7686.82 keV) buraxir.

Sakil 2 (a)-da E detektoru tcun enerjiya gora kalibrlonmo asililigi géstorilmisdir. Enerjinin
kanaldan asililigin1 tapmagq tgiin har bir enerjiys uygun golon analoq rogemsal geviricinin kanali
tapilmigdir. Kanallar1 tapmaq tgiin amplituda goro paylanma spektrindo uygun piklor Qauss
funksiyasi ilo aproksimasiya edilmisdir. Sokildon gorinduyu kimi iki E detektor Gglin enerjinin
kanaldan asililig1 todqiq olunan enerji oblastinda Xattidir. 2-Ci Vo 3-cii detektor {i¢lin analoji asililiq
alindigindan hesabatda gostorilmomisdir. Alinan bu asililigdan amplituda goro asililiq spektri
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enerjiya goro asililiga gevrilir. AE detektorlarinin enerjiya goro kalibrlonmasi E detektorlarinin
kalibrlonmodon sonra alinan enerji spektrlorindon alinan enerji naticalorino goro  yerino
yetirilmigdir. AE detektorunda itirilon enerji baslangic enerjinin E detektorundan alinan enerjinin
forgindon tapilmigdir. Sokil 2 (b)-do AE detektorlari {igiin alinan enerjinin kanaldan asililiglart
gOstorilmisdir.

500 500
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Sokil 2. E (a) vo AE (b) detektoru ii¢iin kanalin enerjidon asililigi.
Kalibrlomo Ra-226 manbayi ilo 4601 —7686.82 keV enerji intervalinda aparilmisdir

AE-E metodunun vo hazirlanmig sinxronizasiya modullarini yoxlamaq tiglin C{-252 spontan
bolinma moanbayindan istifads edilmisdir. Sakil 3-da bir spektrometr {igiin iki olgiilii AE-E spektri
verilmisdir. Spektrdo SRIM programdan oldo olunmus simulyasiya naticolori verilmisdir.
Simulyasiyadan alinan naticalar tocriibadon alinan naticalorls yaxsi uygunlasir.

H-1, He-4, Li-7, Be-8, B-12, C-12
H-2, He-6, Li-8, Be-11, B-13, 13 600
H-3, He-8, Li-8, Be-12, B-14, C-14

Simulation

I\ \,‘v Experimental result 500
_F T~ 400
= = T
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= 15— -

w 300
W
101~ 200
5 — 100
% " 10 20 20 50 60 °

30
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Sakil 3. AE-E spektrometr tigiin iki 6lgtlii AE-E spektri

Spektrometrdoki detektorlar vo spektrometrlor arasindaki zaman forqi sokil 4-do verilmisdir.
Qeyd edilon zamanlar har bir signal ti¢iin moduldak1 zaman saygacindan alds olunmusdur. Sakildan
gorinduyu kimi zaman forgi tagribon 10 ns-dir (sigma). Hom spektrometr, ham do tok E detektoru
ticiin enerji spektri sokil 5-do gostorilmisdir.

Sokildon gorundiyd kimi Ra-226 monboayindon buraxilan biitiin alfa zarraciklora uygun
golon piklor aydin miisahido olunur. E detektoru G¢tn spektrometrds oldugu halda alinan enerji
ayirdetmasi 160 keV, ayriliqda iso 88 keV olmusdur. Bunun sobobi AE detektorundaki bircinslikdir.
Almnan naticalor digar dE/dX-E spektrometrlori tciin do eyni olmusdur.
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Sakil 4. AE-E spektrometrds detektorlar vo spektrometrlor arasindaki zaman farqi
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Sakil 5. E detektorunun spektrometrds va tok hal i¢tin enerji spektri

Natica.

Spontan vo neytronlarin tosiri ilo bas veron nadir niivo boliinmo reaksiyalarini dyronmok
mogsadilo Timepix hibrid pikselli vo nazik silisium (15-20 mkm) detektorlar1 osasinda AE/Ax-E ¢ox
funksiyalt yiiklii zorrocik spektrometri hazirlanmigdir. Spektrometr {i¢iin sinxronizasiya vo
molumatlarin  oldo edilmosi {igiin geydetmo sistemi qurulmus vo yoxlanilmisdir. Timepix
detektoruna AE-E metodunun tatbiqi tokca zorroaciklarin enerjisi vo koordinati haqqinda deyil, hom
do zorraciklorin geyd edilmo vaxti vo novlori (yiik) hagqinda eyni vaxtda molumat almaga imkan
verir. Tok spektrometr ii¢iin oldo edilon zamana gora konara ¢ixma 11 ns (sigma), iki spektrometr
ticlin iso 13.18 ns (sigma) togkil etmisdir. AE detektoru olmayan halda enerji ayirdetmosi {igiin 88
keV (enerjisi 7686.82 keV olan alfa zarrociklori ii¢lin), AE olan halda iso hor iki Timepix detektoru
ticlin (spektrometrdo) 160 keV olmusdur. AE-E metodu ytiklii zorraciklor {i¢iin ugurla yoxlanilmig
vo simulyasiya edilmis naticolorlo miiqayise edilmigdir. Eksperimental naticolor simulyasiyadan
alinan noticalorlo yaxsi uygunlasir. Hazirlanmis spektrometr protondan baslayaraq karbona kimi
yiiklii zarraciklori (bazi elementlorin izotoplart da daxil olmagqla) identifikasiya etmok qabiliyyatino
malik olub, niivo todqgiqatlar tocriibalorindos istifado oluna bilor.

Aparilan islor Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti Yaninda Elmin Inkisafi Fondunun Ne
EIF—BGM-5-AZTURK-1/2018-2/01/1-M-01  némrali, SOCAR Elm Fondunun va Cex
Respublikasimin  Birlosmis Niiva Tadgiqatlar: Institutundaki salahiyyatli niimayandasinin qgrant
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AE/Ax-E MULTIFUNCTIONAL SPECTROMETER BASED ON PIXEL DETECTOR-
TIMEPIX FOR IDENTIFICATION OF CHARGED PARTICLES
Ahmadov G.S.

Institute of Radiation Problems of ANAS

Despite intensive studies on nuclear fission processes, there are still partially studied

processes. Rare nuclear processes, as well as ternary and quaternary fission, are currently one of
the main objects of nuclear researches. A better understanding of these processes allows a better
understanding of the dynamics of the fission process. Since rare fission processes are less likely,
long-term experiments are needed to increase the number of collected events. For these purposes, it
has been developed a multifunctional dE/dx-E spectrometer which allows to simultaneously record
the energy, type, interaction time, and coordinates of charged particles. In addition, a
multifunctional synchronization and readout system has been developed for the dE/dx-E particle
spectrometer. The developed detector system was tested with Ra-226 alpha radioactive and a Cf-
252 spontaneous fission source.

Keywords: Micropixel Avalanche Photodiode; MAPD; photon detection -efficiency;

photomultiplier; operational amplifier; ionization; gamma; scintillator; beta particle; p-terphenyl.
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“STOP AND GO” PRINSIPI OSASINDA ISLOYON PSEVDOTOSADUFI ODOD
FORMALASDIRICISI

Oliyeva I.N.

Milli Aviasiya Akademiyasi

Maqalada rabito sistemlarinde malumatlarin sifrlanmasi zamani talob olunan acar
ardicilliginin generasiyast tigtin “stop and go” prinsipi aSasinda igloyan psevdotosadiifi adad
formalasdiricistmin Matlab simulink miihitind> modeli reallasdirilmisdir. Xotti oks rabitoli
stirtisma registri algoritminin analizi aparilmis, miiayyonloson catismazhglar va sifrloma
acarina qoyulan taoloblor reallasdirilan modelda nazara alimmusdwr. Totbiq olunan riyazi
algoritmin asas hissalori olan idaraedici va idara olunan registrlorin Matlab simulink muhitinda
modellori  reallagdirilmisdir. Registrlorin va “‘stop and go prinsipi” asasinda islayan
psevdotasadifi adad formalasdiricisimin ¢ixisinda formalasan ardicilliglarin bir hissasinin
ossilogramlari, hamginin onlarin onlug say sisteminda qiymatlari aks olunmugdur.

Acar sozlar: Xatti oks rabitali siriismo registri, psevdotasadifi adad formalasdiricisi,
stop and go prinsipi, acar ardicillig, statistik xiisusiyyat, Kriptografiya.

Giris. Muasir dovrds 6tlrilon molumatlarin konfidensialligini daha da artirmaq tiglin xiisusi
alqoritmlordan istifads edilir. Bu alqoritmlor avvalcadon mioyyan olunmus riyazi modelo tabe
olduglart ti¢iin nazori olaraq statistik tosadiifi olmayan ardicilliglar formalasdirir. Lakin yaxsi
statistik xususiyyatlora malik alqoritm se¢ildiyi halda formalasan ardicilliglar tosaduflik testlorinin
bir coxunu kega bilor vo malumatlarin sifrlonmasi zamani “agar” kimi totbigq oluna bilor [1]. Belo
ardicilliglar psevdotosadufi odod ardicilliglart adlanir vo psevdotesadifi odod formalasdiricisi
(PTOF) vasitasilo generasiya olunur. PTOF-in reallagdirilmasi {igiin xotti konquerent (Linear
congruential), langimalarlo fibonacci (Lagged Fibonacci), orta kvadrat (Middle-square) metodlart,
xotti oks rabitali siiriismo registri (Linear feedback shift register) vo s. kimi muxtalif riyazi is
alqoritmlori totbiq olunur. Miiasir elektron hesablama masim1 PTOF-in istonilon is alqoritmini
praktiki olaraq reallagdirmaga imkan verir [2,3]. Aparilan analizlor naticasinds [4] mioayyan olun-
musdur ki, xatti konquerent, longimolarlo fibonaggi, orta kvadrat metodlari asasinda reallagdirilan
PTOF-in generasiya etdiyi ardicilliqlar arasinda korrelyasiya movcuddur vo gox Kigik perioda
malikdirlor.

Kriptografiyada totbiq olunan PTOF-a qoyulan caldlik, yaxs statistik xiisusiyyatlor, boylk
period kimi toloblori nazoro alarag, mogalodo PTOF-in reallagdirilmasi {igiin optimal riyazi is
algoritmi kimi Linear feedback shift register (LFSR) algoritmindon istifads olunmusdur.

Isin magsadi malumatlarin sifrlonmosi (iglin agar generasiya edan “stop and go” prinsipi
osasinda isloyon PTOF-in is alqoritminin sintezi vo onun modelinin Matlab simulink muhitinda
reallagdirilmasidir.

LFSR-in is alqoritmi. LFSR iki hissodon: siirlismo registri vo yeni bitin giymatini
hesablayan oks rabito sxemindan (Exclusive or - “XOR” mantiq elementindan) ibaratdir. Siiriisma
registri funksional yaddas kanalarindan ibarat olub, har bir yaddas xanasinda bir bitin (“0” vo ya
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“1”) cari zaman anindaki qiymatini yadda saxlayir. Burada yaddas xanalar1 ragoamlarlo némralanir,
yani n =1,2,3,4,5,6,7,..N (n-yaddas xanasmin sira nomrasidir) vo xanalarin sayl registrin
uzunlugunu miioyyanlosdirir. Sokill-da siirlismo registrinin uzunlugu 9-a, baslangic qiymati iSa
“110110010” barabar olan LFSR-in is alqoritmi tosvir olunmusdur. Alqoritmin is prinsipina asasan
stirtisma registrinds geyd olunmus baslangic qiymatin (seed) bitlori (2 vo ya daha ¢ox bit) arasinda
“XOR” mantiq amoaliyyat1 yerino yetirilir. Daha sonra registr bir pozisiya saga siirlisdiiriiliir vo
alinan yeni bitin giymati boylik ndmrsli yaddas xanasinda (9N-li yaddas xanasinda) qeyd olunur.
Registrin kicik némrali yaddas xanas1 (IN-li yaddas xanas1) iSo LFSR-in ¢ix1s1 funksiyasini yerina
yetirir. Bu proses LFSR-in maksimal periodu alds olunana godar davam edir.

8 7 6
[0}

9 5 4 3 2 1
—>l|1|0|1 l|0|0|1|0|—>(§1x1$

|

U:
XOR

Sokil 1. LFSR-in is alqoritmi

Registrin gadagan olunmus sifir vaziyyati (000...000) nazoro alinaraq, maksimal period
asagidaki kimi tayin olunur:

T=2N -1, Q)
burada, N-registrin uzunlugudur. LFSR alqoritmindo slirismo registrinin uzunlugu vo ilkin
baslangic qiymat dlizgiin secildiyi halda kifayat godor béyuk perioda va caldliys malik PTOF oldo
etmok mumkindur [5].

Uc LFSR asasinda “stop and go” prinsipi ilo isloyan PTOF. “Stop and go” PTOF iki
LFSR-in (LFSR1 vo LFSR2) bir-biri ilo geyri-xotti olagalondirilmasi metodu ilo isloyir. Bu
generatorun osas c¢atismazlhi@i ardicilliglarin - generasiyast zamani  mioyyan longimolorin
yaranmasidir. Qeyd edok ki, bu gatismazliq qurgunun reallagdirilmasi zamani ii¢ adod LFSR: bir
idarsedici LFSR1, iki idaraolunan LFSR2 vo LFSR3 totbiq olunaraq aradan qaldirila bilor. Burada
idaroedici registrin (LFSR1) c¢ixisinda formalasan bitlor ardicilligi vasitosi ilo idaro olunan
registrlorin (LFSR2 vo LFSR3) takt tezliklorina nazarat olunur [6].

“Stop and go” prinsipi asasinda islayan PTOF-in Matlab simulink mahitinds reallasdirilan
modeli sokil 2-ds toqdim olunmusdur.

.....

el

L NV
i‘l!l.ii.i(.i

Sakil 2. “Stop and go” prinsipi asasinda isloyan PTOF-in Matlab simulink muhitindoki modeli

Belo ki, impuls generatorunun (Pulse generator) ¢ixisinda formalasan takt signali LFSR1-in
sinxrogirisino (Sync) verilon zaman baslangic qiymato (0101) uygun olaraq LFSR1-in ¢ixisinda
(Outl-do) mantigi “1” vo ya moantiqi “0” generasiya olunmaga baslayir. Ogor LFSR1-in ¢ixisinda
montiqi “1” formalasarsa, bu halda LFSR2 ilkin verilon baslangic giymatino (0010001) uygun
olaraq 06z vaziyyatini doyisir, LFSR3 isa avvalki ¢ixis bitini (ilkin takt signali halinda LFSR3-in
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owvalki ¢ixis biti “0” hesab olunur) yenidon tokrarlayir. ©gor LFSR1-in ¢ixisinda montigi “0”
formalasarsa, bu halda iso oksina LFSR2 avvalki biti (ilkin takt signali halinda LFSR2-in avvalki
¢ixis biti “0” hesab olunur) tokrarlayir, LFSR3 iso ilkin verilon baslangic giymatina (000010100)
uygun olaraq 0z vaziyyatini doyisir vo yeni ardicilliq generasiya edir. Yani, burada LFSR1-in Kigik
ndmrali yaddas xanasinda yerlogon biti (¢ix1s biti) periodik olaraq LFSR2 vo LFSR3 (g¢lin icazo
signal1 funksiyasini yerina yetirir. Sonda har dofo LFSR2 vao LFSR3-in ¢ixisinda formalasan bitlor
arasinda XOR montiq omaliyyati yerina yetirilir vo malumatin sifrlonmosi ¢iin talob olunan acar
ardicilligr oldo olunur. Bu proses “stop and go” prinsipi osasinda isloyon PTOF-in maksimal
periodu alds olunana godor davam edir.

LFSR1 idaraedici registrin uzunlugu L; = 4 se¢ilmisdir, (1) ifadasini nazars alsaq, uygun
olaraq alda olunan maksimal period T; = 15 - o barabardir. LFSR1-do maksimal period alds etmok
uclin XOR amoaliyyat1 har dofo 3-cli va 4-cl bitlor arasinda yerina yetirilmisdir. Sokil 3-do LFSR1
idaroedici registrin Matlab simulink miuhitindoki modeli, sokil 4-do iso LFSR1-in ¢ixisinda
formalasan ardicilligin ossilogrami (scopel) va onun onlug say sisteminda (simout) giymatlori oks
olunmusdur.

* U Qu2
ols ! » Outd
“ w1
4 ‘ Outd
e £ 7 wu
1 -1 |

(@) (b)

Sokil 4. LFSR1-in ¢ixiginda formalagan ardicillig: (a) ossilogram; (b) onluq say sisteminda
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Idaro olunan registrlorin LFSR2, LFSR3 uzunluglar1 L, vo L3 segilon zaman iso miitlog
qarsiligh sado odadlor olmasina diqqet yetirilmalidir, yoni 9BOB(L,,L;) =1 [6]. Belalikls,
LFSR2-in uzunlugu L, = 7, LFSR3-in uzunlugu isas Lz = 9 segilmisdir. (1) ifadasini nozars alsaq,
LFSR2-in maksimal periodu T, = 127, LFSR3-in maksimal periodu iss T3 = 511-0 barabordir.
Sokil 5 (@) vo (b)-do LFSR2, LFSR3-in Matlab simulink muhitinds reallasdirtlan modellari
gOstorilmisdir. Reallagdirilan modelo asasan maksimal period oldo etmok giun LFSR2-do XOR
omoliyyati har dofs 6-c1 vo 7-ci bitlor arasinda, LFSR3-ds iso 5-Ci vo 9-cu bitlor arasinda yerino
yetirilmisdir.
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(b)
Sokil 5. idaro olunan registlorin Matlab simulink miihitinds modeli: (a) LFSR2; (b) LFSR3

Sakil 6 (a) va (b)-do LFSR2, LFSR3-in ¢ixiginda (simout3 va simout5) formalasan ardicil-
liglarin bir hissasinin onlug say sisteminda giymatlori oks olunmusdur.
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Qeyd edak ki, ilkin takt signali verilon zaman (sokil 2) LFSR1-in ¢ixiginda “5” ragomi (sokil
4 (b)), yani ikilik say sisteminds “0101” ardicillig1 generasiya olunur. Aydindir ki, burada kigik
nomrali yaddas xanasinda yerloson ¢ixis biti montiqi “1”-o0 barabordir. Bu halda sxema asasan
LFSR2-in girisino moantiqi “1” verilir va ¢ixisinda (Outl) “17” ragomi (“0010001” ardicilligr) (sokil
6 (a)) generasiya olunur. LFSR3-do isa avvaldo inkar-“NOT” mantiq elementi yerlosdiyi tiglin
montigi “1” moantigi “0”-a gevrilir, daha sonra LFSR3 -in girisino verilir. lkin takt signali halinda
LFSR3-nin avvalki ¢ixis biti “0” hesab olundugu ti¢iin ¢ixisda “0” ragomi (“000000000” ardicilligr)
(sokil 6 (b)) generasiya olunur. NOvbati dofo LFSR1-in ¢ixiginda “10” rogomi (sokil4 (b)), yani
ikilik say sistemindo “1010” ardicillig1 generasiya olunur.

84 Variables - simouts
simout3 simout5
[ 5077 wint8 [ 501%1 uint16
1 2 3 4 1 2 3 4
1 17 1 0
2 17 2 20
3 72 3 20
4 72 4 266
5 36 5 266
(i1 18 6 266
7 73 7 266
8 100 2 266
9 100 ] 133
10 100 10 322
11 100 1 161
12 50 12 161
12 50 132 336
14 50 14 424
15 a9 15 424
16 108 16 424
17 108 17 212
18 54 18 212
19 34 19 362
20 9 20 362
21 45 21 362
22 . 86 22 362
<
(a) (b)

Sokil 6. idara olunan registrlorin ¢ixisinda formalasan ardicilliglarin bir hissasinin onlug say sistemindo
giymatlori: (a) LFSR2; (b) LFSR3

Burada kigik ndmroali yaddas xanasinda yerloson ¢ixis biti moantiqi “0”-a barabordir. Bu
halda LFSR2-in girisine moantigi “0” verilir vo LFSR2 ovvalki ¢ixig bitini “17” ragomini
(“0010001” ardicilligini) (sokil 6 (a)) yenidon tokrarlayir. LFSR3-do iso avvalda inkar-“NOT”
montiq elementi yerlosdiyi tigiin montiqi “0” mantigi “1”-o ¢evrilir, daha sonra LFSR3 -in girisino
verilir. Belaliklo, LFSR3-in ¢ixisinda (Outl) “20” ragomi (“000010100”) (sokil6 (b)) generasiya
olunur. Periodik olaraq, LFSR1-in ¢ixisinda formalasan ardicilligin (sokil 4 (b)) kicik némrali
yaddas xanasinda yerlogon bitlori vasitasi ilo LFSR2 vo LFSR3 idara olunur. Sxemin sonuncu
morhalasinds har dofo idars olunan registrlorin LFSR2 vo LFSR3-in ¢ixisinda formalasan bitlor
arasinda XOR montiq omoaliyyat1 yerino Yetirilir vo acar yoni, psevdotosadifi odad ardicilligi
generasiya olunur.

Sakil 7 (a) va (b)-do LFSR2, LFSR3-in, (c)-ds isa “stop and go” prinsipi asasinda isloyan
PTOF-in ¢ixisinda formalasan ardicilliglarin bir hissosinin ossiloqramlari (scope2) oks olunmusdur.

Belaliklo, bu proses takt signalinin davametmas miuddstindon asili olaraq maksimal period
oldo olunana godar davam edir. “Stop and go” prinsipi asasinda isloyan PTOF-in maksimal periodu
[6] asagidaki ifads ilo tayin olunur:
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T = 2L1(2lz — 1)(2k3 — 1) )

LFSR1, LFSR2 va LFSR3-in se¢ilon uzunluglarimi (L = 4,L, = 7,L; = 9) (2) ifadssinda
nozors alsaq, bu halda “stop and go” prinsipi asasinda isloyan PTOF-in maksimal periodu:

T=2%(2"-1)-(2°-1) = 1038352

B scopes o E
S o A d HNR B as

O I S N1 A

o 6 1 O (R LA T

Sokil 7. Formalasan ardicilliglarin ossilogramlari: (a) LFSR2-in ¢ixis1; (b) LFSR3-in ¢ixisi;
(c) “stop and go” prinsipi asasinda igloyon PTOF-in ¢ixist

Sokil 8-do maksimal periodu T=1038352-a borabar olan “stop and go” prinsipi asasinda
isloyan PTOF-in ¢ixisinda formalasan psevdotasadiifi odod ardicilliginin bir hissasi (simout6) oks
olunmusdur.

84 Variables - simout6

simout
v 501x1 logical
1 2 3 4

11
21
30
410
50
60
71
80
91
100
11
121
130
140
151
160
170
180
190
201
2111

220
<

Sakil 8. “Stop and go” prinsipi asasinda isloayan PTOF-in ¢ixisinda formalasan psevdotasadifi odad
ardicilliginin bir hissasi
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Natica. Matlab simulink program paketinds reallasdirilan “stop and go” prinsipi asasinda
isloyan psevdotosadiifi adod formalasdiricisi ¢ox bdyiikk perioda va caldliys malik oldugu {igiin
radiorabito sistemindos Oturilon bdyuk moalumat paketlorinin (massivlerinin) sifrlonmasi zamani an
optimal vasito kimi totbig oluna bilor. Burada idarsedici va idara olunan registrlorin uzunluglarini
daha boyiik secarok Kifayat godar bdyik period alds etmok olar. Eyni zamanda, secilon uzunlugdan
asil1 olaraq registrlorin daxilindo Xotti oks rabitalorin saymi artirmaqla formalasan ardicilliglarin
daha mirokkob olmasini tomin etmok mumkindlr. Bu isa ndvbati sifrlomo acarmin avvalcadon
prognozlasdirilmasini kifayat qodor ¢atinlosdirarak totbiq olundugu sistemin kriptohiicumlara qarsi
dayamgliligin1 daha da artira bilor. Homginin, burada ilkin baslangic qiymatlori hor dofs tosaduifi
olaraq  doyisorok  formalasdirilan  ardicilliglarin  statistik ~ xlisusiyyoatlorini  daha da
mukommollosdirmok olar.
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PSEUDO-RANDOM RANDOM NUMBER GENERATOR BASED ON
“THE STOP AND GO” PRINCIPLE
Aliyeva IL.N.
National Aviation Academy

The article researches a model of a pseudo-random number generator for the generation of
the key sequence required when encrypting data in communication systems based on the "stop and
go" principle in the Matlab simulink environment. The analysis of the linear feedback shift register
algorithm was carried out, the identified shortcomings and the requirements for the encryption key
were taken into account in the implemented model. Models of control and managed registers, which
are the main parts of the applied mathematical algorithm, were implemented in the Matlab simulink
environment.The oscillograms of some of the sequences formed by the registers and the pseudo-
random number generator based on the "stop and go principle”, as well as their values in the
decimal number system are reflected.

Keywords: Linear feedback shift register, pseudorandom number generator, stop and go
principle, key sequence, statistical feature, cryptography.
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MOTHUBAIUS TIEPCOHAJIA HA IPEAIPUATUAX I'PAYKIAHCKOUN ABUALINU
Pamaszanosa C.M.

HanumonansHas Axkagemust ABHALH

B cmamve paccmompenvi 0CHOBbL COBPEMEHHOU mMeopuu U NPAKMUKYU MOMUEAYUU
nepconana. O6OCHOBAHA AKMYANILHOCTb, OYEPYEHA CReYUPUKA ee Pearu3ayuil 8 COBPEMEHHbIX
yenosusx. Cmamvsi 6Kiouaem OCHOBHble SMANnbl NPoYecca MOMuBayUU 6 2padcOAHCKOU
asuayuu. IIpeocmasnenvi ocHosHbie 6udbl cmumynos. Ocoboe sHUMAHUE YOENeHO 8bl8OOAM U
NPeONodNCEHUSAM NO Pe3VIbIMAMam npPo8eOeHHO20 COYUOIOSUYECKO20 ONPOCA HA NPEOnPUSIMUSX
T4 Azepbatioscana.

Kntoueevie cnoea: momus, momusayus mpyoa, npoyecc MOMUBAYUU, CMUMYI,
MamepuanrbHoe 803HASPaANCOeHUe, 3apabomuas niama, KapbepHulil pocm, YCio8us pabomoi.

Bseoenue. OHa U3 TTIaBHBIX 33j1a4 MPEINPUATHI pa3auuHbIX (OpM COOCTBEHHOCTH U cdep
NESATEeNbHOCTH — TIOUCK 3()(EKTUBHBIX CIOCOOOB YMHpaBICHUS TPYJIOM, OOECIEUHNBAIOLINX
aKTHUBHU3AIMIO YEJIOBEYECKOro (akTopa M JOCTHKEHHE HAWIYYIIMX [POU3BOJICTBEHHBIX
pe3ynbraros [1].

B ycnoBusx TMHAMMYHOTO Pa3BUTHUS aBHANPEINPUATHI Pe3KO BO3pacTaeT HeOOXOAMMOCTb
U3bICKAaHUA TMyTed TOBBIIIEHUS OS((EKTUBHOCTH HCMOJIB30BAHUS TPYAOBOIO IOTEHLUANA
pabOTHHKOB aBuanuu [2].

Pemaromum  npuYMHHBIM - (DAKTOPOM  TMOBBILIEHHUS PE3YIbTaTUBHOCTH  JIESATEIBHOCTH
pabOTHUKOB SBJISIETCS MX MOTHBANus [3].

AxmyanoHocmes OaHHOU cmamby 3aKIIOYaeTCs B TOM, YTO MyTh K 3(dexTuBHOMY
VIIPABJICHUIO YEJIOBEKOM JICKHUT Uepe3 MOHMMAaHUE er0 MOTHBAIWU. TOJNBKO 3Hasi TO, YTO JIBHIKET
YeJIOBEKOM, YTO TOOYKIAET €ro K ACSITEIbHOCTH, KAKHMEe MOTHBBI JIEKAT B OCHOBE €r0 JICHCTBHIA,
MOYKHO TIOTIBITAThCS pa3padoTaTh APPEKTHBHYIO cUCTeMy GOPM W METOJOB YIPaBICHHUS
paboTHHKaMu B cepe aBHanmu.. J{J1st 3TOro HeoOXOAUMO 3HATh, KAaK BO3HUKAIOT WJIH BBI3BIBAIOTCS
T€ WJIM UHBIE MOTHUBBI, KaK U KaKUMHU CIIOCOOAMH, MOTHUBBI MOTYT OBITh TIPUBE/ICHBI B ICHCTBHE, KaK
OCYIIECTBIIACTCS MOTHBUPOBaHUE JrozeH [4].

Llenvto Oannoti cmamvu SBIASETCS MPENCTaBICHHE CYIIECTBYIOIIEH CHCTEMbl MOTHBAIUU
MepcoHaNa aBUANpeIIpUsITHL, U pa3paboTka peKoMeHAaluui no ee 3pGEeKTUBHOMY MPUMEHEHHUIO
Ha NMPEeANpUATUAX TPakIaHCKOH aBHaluu AsepOaiipkaHa.

JUist TOCTHKEHUS TTOCTABICHHOM 11eNTM ObLTH IMOCTABJICHbI CIEIYIOIIUE 3a/1a4H:

- PaccMOTPETh TEOPETUUECKUE BOIIPOCHl M COBPEMEHHYIO MPAKTHKY MOTHBAIMH MEpCOHAIA
aBHAINpPe N PUATHUS;

- M3YYUTh CHCTEMY MOTHBALlMM U CTUMYJIUPOBAHMSA IE€PCOHANA HA MPEIIPUATHIX
rpakaaHckoi apuanuu AP;

- IPOM3BECTH aHAJIN3 CYIIECTBYIOIIEH CHCTEMbl MOTUBAIIMH HA MPEANPHUATUAX IPAXKITAHCKON
aBuanuu AP;

- pa3paboTarh MpenIokKEeHUs 10 COBEPIICHCTBOBAHUIO CHUCTEMBI YIPABICHHS MOTHBAIHEH
JUISL aBHATIPEATIPUSATHMN.
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- B KadyecTBe OOBEKTa WCCIEAOBAaHUS BHIOpaTh JBa NpeanpusaTus: HammoHanbHYIO
Axanemuro ABHalnu 1 a3epOaiiKaHCKYo Tpy30Byto aBrakommanuto Silk Way [5].

B coBpemMeHHOM MeHEIKMEHTE Bce OoJblliee 3HAYCHUE MPUOOPETAIOT MOTHBAIlMOHHBIE
acmeKkThl. MOTHBAIINS TTEPCOHANA SIBIISIETCS OCHOBHBIM CPEJICTBOM MOOMIH3AIINHA UMEIOIIErOCs
KaJIpOBOTO MIOTEHIIMAA JIsI 00ECTICYSHHS ONTUMAIBHOTO UCTIONB30BAHUS PECYPCOB M PA3BUTHS
npeonpusimutl I'A [4].

[lepexoa K pHIHOYHONW HPKOHOMHKE BHEC CBOM OCOOEHHOCTH B YIIpaBJICHHUE TEPCOHATIOM —
BO3pOC/Ia POJIb JIMYHOCTH paboTHUKA. COOTBETCTBEHHO M HAYaJ0 MEHSTHCS COOTHOIICHUE
CTUMYJIOB M TIOTPEOHOCTEH, Ha KOTOPBIE MOJXKET OIEPEThCA CHUCTeMa CTUMYIHpoBaHus. JlJis
MOTHUBAIIMK COTPYAHUKOB aBHAKOMIIAHWW CETOAHS WCIOJB3YIOT KaK MaTepHallbHbIe, TaK |
HeMaTepuaIbHbIC METOJIBI BO3HATPAXKACHH. MeX Ty TeM, OnpeiesIeHHON KapTUHBI O COOTHOIICHUH
OTJIETTLHBIX ACIIEKTOB MOTHBAIIMOHHOW CQepbl COTPYAHUKOB CETOMHs M Hambojee 3¢ (HEKTUBHBIX
METOJIOB YIpaBJICHUS UMU HU TEOpUsl MEHEPKMEHTA, HU TPAKTHKa YIpaBJICHUS MEPCOHAIIOM HE
naer [6].

[IpoGnemMa MOTHMBaMKM TIEPCOHANIA JOCTATOYHO IIMMPOKO PACCMATPUBACTCS CETOMHS B
pasnmuuHBIX cdepax AesITeNbHOCTH 4YenoBeka. CI0KHOCTh MPAKTUYECKON OpraHu3aIliid CHCTEMBbI
MOTHUBAIIMK TIEPCOHANA OMPEACNACTCS TaKXe CJIa00i M3y4eHHOCTBhIO OCOOCHHOCTEH MOTHUBAIIUH
pabOTHUKOB, 3aHSTHIX B OT/ICIBHBIX OTPACISX SKOHOMHUKH U BUIaX MPOU3BOICTBA [7].

B coBpemeHHOM Ou3HEce JIsl OAACPKAHUS BHICOKOTO YPOBHS MOTHBAIIMU B KOJUICKTHBE
YK€ HEIOCTaTOYHO TPOCTO HMETh Ha0Op MAaTepUANbHBIX MOTHUBAIMOHHBIX HMHCTPYMEHTOB,
HEeoOXOoMUMO HEYTO OoJjblliee, TO, YTO IO3BOJIMT OpPraHU3alMU TMPOJYKTUBHO YIPABISATH
paboOTHUKaMU ¥ paIMOHATBHO HCIOIB30BaTh €ro MOTCHIMAN IS JTOCTHIKEHUS CBOUX IIETEH.
Oco0eHHO eciH 3TO KBATH(UITUPOBAHHbIE CTICIUATUCTHI, 1e(QUIIUT KOTOPBIX OLIYIIAETCS Ha PhIHKE
TpyAa rpaxJaHCKON aBuauuu. J[J11 HUX YK€ HEIOCTaTOYHO OJHOM TOJIBKO BBICOKOM 3apIUIaThl U
XOpOIIETO COIMANILHOTO TaKeTa. BBICOKOKBaTM(UIIMPOBAHHBIC CIICIUATNCTHl aBUAIMHU, Kyja
BXOJIAT KaK JICTHBIN, TAK U HA3eMHBII MIEPCOHAN BHIOMPAIOT KOMITAHWUH, T/I€ MOTYT HauOoJjee MOJIHO
YIOBJIETBOPUTH CBOM IMOILMOHAIILHBIE MOTPEOHOCTU: YBaXKEHHUE, MPU3HAHUE, CTAaTyC, KOMPOPT U
T.J1., a 3TO YK€ HeMaTepHalbHbIe (hakTopsl [4].

MoTuBanuss Tpylda Ha TPEANPUATHIX TPAXKTAHCKONW aBHAIMKM  TPEICTaBIAET CcOOOH
CTUMYJHMpPOBAaHUE TIEpCOHaNa K JIEATEIbHOCTH uepe3 YAOBIETBOPEHHE UX COOCTBEHHBIX
MOTpeOHOCTEH, AT TOCTHKEHHS TIeJIel aBHanpeanpusaTui [3].

['maBHBIMM pblYaraMud MOTHBALMU BBICTYNAIOT: CTUMYJbl (Hampumep, MaTepuaibHbIE U
HeMaTepHaIbHbIC) U MOTUBHI (BHYTPEHHHUE YCTAHOBKH YEJIOBEKA).

MoTtuB - 3TO BHYTpeHHss MOOyAWUTENbHAas CHUJIa, KOTOpas 3acTaBisgeT dYelloBeKa K
COBEPIIICHUIO OMPEJCICHHBIX ACHCTBUH WM BECTH ce0s oOmpeaesieHHBIM o0pa3oM. MOTHBBI
MPOSBISAIOTCS B BHUJAE pEaKIUU 4YeloBeKa Ha (aKTOphl €ro BHYTPEHHETO COCTOSHUS WU
BO3JICHCTBUS BHEIIHEH CPEJIbl, BHEITHUX OOCTOATEILCTB, CUTYAIlUH, YCIOBUH. MOTHBBI OKa3bIBAIOT
BIUSHUE Ha IIOBEJEHUE YENIOBEKa, HANpaaBlsAIOT €€ JeATEIbHOCTh B HEOOXOAUMYIO IS
NPEANPUITHS. CTOPOHY, PEryJIUPYIOIIMX CJIOXHOCTh M OMNEPATUBHOCTh TPYJa, TPYA03aTpaThl,
MOOYXKIIAl0T TPOSBIATE JOOPOCOBECTHOCTh, OTBETCTBEHHOCTh, CTApaTEIbHOCTh B JOCTHUKCHHH
uenei [8].

[Iponiecc MoTHUBaIMKU B TPaXKJAHCKOW aBUAIIMK BKIIOYAET MATh OCHOBHBIX ATana:

1. Bo3HUKHOBEHHE MOTPEOHOCTH y PAOOTHHKOB.

2. Pa3paboTka cTpaTeruu U MOUCK IyTeH yIOBIETBOPEHHs MOTpeOHOCTEH paOOTHUKOB.

3. Ompexenenue TaKTUKU JEATEIbHOCTH.

4. TlosTanmHoe OCylIeCTBICHUE ACHUCTBUM.
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5. YnoBnerBopeHHEe MOTPEOHOCTH B BHJE IMOJNYYCHHS MATEPHATBHOTO WJIH JyXOBHOTO
BO3HarpaxaeHus [4].

CTuMynupoBaHHE KakK TaKTUKa pEHICHHs MpOOJeMbl SBISETCS OpHEHTAalHUed Ha
(aKTHYECKYIO CTPYKTYpY LEHHOCTHBIX OPHEHTAIlMM U MHTEPECOB IMEepCOHANa, Ha OoJiee MOIHYIO
pean3anmio UMEIIIErocs TpyAoBOro noTeHnuania [8].

Ha camom pgene MoTHBanus U CTUMYJIMPOBAHHE - 3TO HE OJTHO U TOXE, XOTS U CIyXKaT IS
JIOCTIDKEHUSl €IMHOM 1enu - mnoBbleHus 3¢pdexktuBHOCTH Tpyda pabdotHukoB. IIporece
YIOBJICTBOPEHUSI, CTOSIINI B ONpPEACICHUH Ha TJIaBHOM MECTE - 3TO MOTHBAI[MOHHAS TOJUTHKA,
BbICTpauBaeMasi aJMUHUCTpaLUel MPEANpUsATUS Ha OCHOBAHHM HM3BECTHBIX UM MOTpPEOHOCTEH U
UHTEpecoB mepcoHana. Kommiekc Mep - 3TO CTHUMYIMpOBaHHE TpyJa, BCerja IOMOJHSIOLIee
MOTHBAIIIOHHYIO TOJIMTUKY W  SIBJISIIOIIEECS CPEIACTBOM  YJOBJIETBOPEHMSI KOHKPETHBIX
nmoTpeOHOCTE!H IepcoHaa, Mo OOJIbIIeH YaCTH MaTepHUaATbHBIX

Boinenstor 4 OCHOBHBIX BUJIa CTUMYJIOB:

1. Ilpunynurenbusiii. Ilpm 3TOM  HCHOJNB3YIOTCS  AJIMUHUCTPATHBHBIE  METOJBI.
(IMCUMIUIMHAPHBIE TPAaBUJIA U CAaHKIIMM 32 UX HapyIIEHHE, BHITOBOP, CTPOTHIl BBITOBOD, MIEPEBOJ HA
JPYTYIO JOJHKHOCTh, YBOJIbHEHHUE).

2. MarepuanbHblii. MaTepuanbHblid BUJT CTUMYJIA pEATU3YETCA Yepe3 Pl KAHAJIOB: CUCTEMY
BO3HarpaxjaeHus (omiara Tpyaa, mpeMun, O0HYChI); cuctemy nuddepeHIIMPOBAaHHOTO yUeTa BUI0B
U pe3yNbTaTUBHOCTH TPYZa, CUCTEMY pea3alliy MOJyUYEHHBIX 3a TPy JEHEXHbIX cpelacTs [9]. K
JIOTIOTHUTEIBHBIM CTUMYJIaM, TMPAKTHUYECKU TAKKE SBISIONIMMCS MaTEpHATbHBIMH B TMPAKTHUKE
rpaXJaHCKOW aBHAIMM, MOKHO OTHECTH: OIJIATy 3a CUET TPAHCIOPTHBIX PACXOA0B, CyOCHIUHN Ha
MUTaHue, IOMOUIb B OIUIATE PacxXoJI0B Ha oOpa3oBaHue moixydaemoe B HarumonanpHOM Akagemun
ABHWanMM ¥ OIJIaYMBAa€Mble 3a CYET NPEANPHUITHA TPaKIAHCKON aBUAIUM,  MEAHIIMHCKHE
o0cieIoBaHMs 3a CYET JJOTOBOPA CTPaXOBaHMs, PEAOCTaBlIeHHE OECIIaTHOTO OnileTa OJUH pa3 Toj
paOOTHHKaM M wieHaM ceMbu B crTpaHbl Kyaa A3AJl ocymecTBIsSeT TNOJEThl, TOE3AKH
TYPUCTHYECKOTO XapaKTepa B BHIXOJHBIC THU U BO BPeMs OTITYCKa, CTPaxOBAaHHE OT HECYACTHBIX
Ciy4aeB U T.II. [2].

3. OwmormoHanbHbId. CTHUMYyINBI, HaMpaBlICHHBIE HA  YAOBICTBOPEHHE JTYXOBHBIX
noTpeOHOCTEN paOOTHUKOB (IUILTIOMBI, ITOYETHBIE 3BaHUS, HAyYHbIC HA3BAHMUSI, IPABUTEIILCTBEHHEIC
HarpaxJIeHus U T.J. )

4. CamoytBepxkaeHue. JlocTHKeHre MOCTABICHHBIX 1Ie/Iei, 0€3 BHEIIHETO CTUMYJIUPOBAHUS
(HamMcaHue JuUCCepTaluy, IOJydyeHUE BTOPOro oOpa3oBaHUS, HU3JAHUE KHUTH, HalHCaHUe
auccepTamnuu u T.1.) [9].

J171s BBISIBIEHUS CTUMYJIOB IPUMEHSEMbIX Ha MPEANPUITHIX TPaKJaHCKOM aBUAIMHU, OBLIO
MIPOBEJICHO HAyYHOE HCCIEOBAaHUE, B XOJiIe KOTOPOro MPOBOAMJICS COLIMOJIOITMYECKHUN ONpoC B
HanmonansHoit AkamemMun ABUAIuu U azepOaiipkaHcKou rpy3oBoii aBuakoMmannu Silk Way.

[lenbto mpoBeJEHUS HMCCIEAOBAHUS SBIISJIOCH BBISABIEHHE CTHUMYJIOB NPUMEHSEMBIX B
BBIIIICYKA3aHHBIX OpraHu3alUsaX i MOTHUBALIMM CBOETO TMEpcoHana. 3ajada KCCIeIOBaHUS
BKJIOYajga pa3paboTKy peKOMEHJalWil 1o YIY4IIeHHIO [polecca MOTHBAIlMM B  HAIIUX
OpraHM3aIysIX, HA OCHOBE IMOTYYCHHBIX TAHHBIX.

[lo naHHBIM COLIMOJIOTHYECKOTO OMpOCca, B KOTOPOM OT OOILEro KOJMYECTBAa PECIIOHICHTOB
npussiim ydactue 17 % pyxoBoaurtenedd u 83 % cHenuamucToOB Ipa)XIaHCKOW aBHALUU, ObUIN
IIOJIYYEHBI CIEAYIOUINE PE3YNIbTAThI:

1. Ipaktuyeckun 84 %  ONPOUICHHBIX PYKOBOAUTENCH M PAaOOTHUKOB CYMTAIOT, YTO
MOTHBAIIHS CTIOCOOCTBYET MOBBIMIEHUIO Y()(HEKTUBHOCTH PaOOTHI.

2. CaMBIMU BKHBIMH CTHUMYJIaMH CIIOCOOHBIMH TIOBIIMATH Ha MPOU3BOIUTEIHHOCTh TPYAQ
0 MHEHHIO paOOTHUKOB SBISIOTCS: MaTepuanbHbli — 82 %, SMOUMOHAIBHBIN — 27,2 w©
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npunyxzaenue — 3,4 %. OngHako 1o pe3yapTaTaM ornpoca ObUTH BBISBICHBI HEKOTOPHIE OTKIOHEHHUS
U HE COOTBETCTBUSA. IHBIMU CII0BaMH, KeIaeMO€ HE COBIIAIIO C IEHCTBUTEIILHON CUTYyaLUEH.
Ctumynbl, IpUMEHsiEMbIE B OpraHU3aluaX, ObUIM IPEICTaBICHbI B Ta0IuUIe 1.
Taobnuma 1.
CruMynel, npuMeHsieMble B opranuzanusax ['A
(Ha OCHOBE COITMATIBLHOTO OMPOCa)

Mnuenue pabomnuxoe ¢ om-|\Munenue pykosooumeneii 6 om-
HOwlenue mozo, KaKue cmu-HouwleHue mo20, KaKue CHiu-
Memoovt cmumynupoeanusn MYJIbL RDUMEHAIOMCA 01 UX|MYbl OHU HPUMEHAIOm O

Momueayuu co CHOPOHbBLMOMUGAUUU  CEOUX  padom-
opzanusayuu  (pyKosooume-|\HuKkoe é %
neii) 6 %

MarepuanbHbelii  (3apaboTHass — TUIaTa, 61,3 % 66,6 %

MIPEMHH, JIOTUIATBI, JIBIOTHI)

OMOIMOHANBHBIN  (Harpaisl, TUILUIOMBI, 23,8 % 44.4 %

cepTH(HKATHI, HAYYHbBIC 3BAHNUS)

[MpunyxneHue (UCIONB30BaHUE aJIMHHUC- 22,7 % 55 %

TPaTHBHBIX METOJIOB, BBITOBOP, YBOJIBbHE-

HUE U JIp.)

Kak BugHO M3 Tabmumpl 1, MHEHHWE caMUX PYKOBOIWTENIEH M PaOOTHUKOB OpTraHHU3aIuU
OTHOCUTENbHO IPUMEHEHHS TOTO WJIM MHOT'O METO/a HE BCEerla COBMAIAIOT.
bonee nmoapoOHEIi nepedeHs PaKkTOpPOB, BIUSIOMNUX HA MOTHUBAIIMIO, 110 CTETICHH BaKHOCTH
111 paOOTHHUKOB, TaK)Xe NpEeCTaBjIeH B Tadnuie 2.
Tao0mnuua 2.
®DakTOpHI, BIUSAIONINE HA MOTUBAIIMIO PAOOTHUKOB aBHAPETPUSTHIA
(Ha OCHOBE COIMAIILHOTO OIMPOCa)

Daxmopul 6AUAHU HA MOMUBAUUIO Coomnowenue gpaxmopos ¢ %

Jlomatel, mpemMun, O0HYCHI 57,5%
CrpaBeJITMBOE OTHOILICHUE 49 %
Bo3M0XHOCTB pocTa U pa3BUTHS 32 %
OO6yueHue, Kypchl TPCHUHTH 31,1%
HopmMasibHble yCIOBUSA pabOThI 27,3%
Ycnex 21,6 %
JloruiaTsl 3a cTak paboThl HAa IPEATIPUATHH 20,7 %
OO01eHue ¢ APYrUMU JIIOJIEMU 16 %
KomanmnpoBku 15%
KoprniopatrnBHBIE TIpa3THUKH, OUIIETHI B TEATP, SKCKYPCHHU 8,4 %
Ob6enpl 3,7%
B03MOXHOCTh PUHSTH YYaCTHE B YIPABICHUECKUX PEIICHUSIX 1,8%
OO6naaHne BIaCThIO 0,9 %

3. VYpoBeHb 3apabOTHOM TIIaThl BaXE€H MpakTU4YecKu i1 79% mromed, Torma Kak
MHTepecHas paboTa ToybKo 1i1st 21%.

4, 945% pykoBomMTeNel CUHMTAIOT, YTO TMPEACTABISAIOT JUIsl CBOMX pPaOOTHUKOB
BO3MOYXHOCTH KapbhepHOTO POCTA, TOT/Ia KaK MOATBEPKAAIOT 3T0 64,7% pabOTHHKOB.

5. Xorar crare pykoBoautenasimu 30,6% paboTHukoB. He mnposBisioT uHTEpeca K
pykoBosien 1omkHOCTH 69,4% pabOTHUKOB.

6. PykoBoauTeneid B WX JODKHOCTH B OOJBIIEH CTEEHH MPHUBIEKAET BO3MOXKHOCTH
MIPUHUMATh CaMOCTOSATENbHbIE PEIIeHUs, TOorna Kak mig 5,5 % pyKOBOIUTENEH 3TO SABISETCS
BO3MO>KHOCTBIO OTJIaBaTh MPUKA3bl U PACTIOPSHKCHHUS.
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7. 78% pykoBomuTened CUMATAOT ce0s JMOCTYMHBIMH B OOIIEHWH BCErja Il CBOUX
pabOTHUKOB, TOT/a Kak TOJbKO 40 % pabOTHUKOB CMOTJIM 3TO MOATBEPAUTH [5].

Buv16o0wl u npeonooicenus. Ha ocHoBaHMM MONYy4eHHON WHGOpManuu, B XO/€ MPOBEICHUS
COIIMAJILHOTO ONPOCa HAaMU OBUIN C/IETaHbI CIEIYIONINE BHIBOBI:

1. K camomy s heKTHBHOMY CTUMYITY TIO pe3yJibTaTaM Halleil paboThl OTHOCHUTCS:

- MaTepuaIbHBIA CTUMYI (3apaboTHAS IJIaTa, IPEeMHH, AOTUIAThI, HAA0aBKH, TbTOTHI).

2. K menee 3 heKTHBHBIM CTUMYJIaM 10 pe3yJbTaTaM Hallle paboThl OTHOCSTCS:

- TpHUHYXJEHUE (MCIOIb30BAaHUE ATMUHHCTPATHBHBIX METOJOB: BBITOBOP, YBOJIBHEHUE U
ap.).

3. [Ipaxktuuecku 32 % paOOTHUKOB CUUTAIOT, YTO OHU HE UMEIOT BO3ZMOXKHOCTH KapbepHOTO
pocTa, Mo TeM WJIM UHBIM MPUYUHAM.

4. JInsg MHOTHX PECIOHACHTOB ILTIOCAMU M JOCTOMHCTBAMH OpPTaHM3AIMH, B KOTOPOH OHU
paboTaloT, SIBJIAIOTCS €€ PEUTHUHT U BEAylIee MOJI0KEHNE CPEIU IPYTHX OpraHu3alHii.

5. B O0CHOBHOM Ha aBHANPEANPUATHSX JOMHUHHUPYIOT TIPEUMYIIECTBEHHO METO/IbI
MaTepuaabHOo MoTuBauuu. OIHAKO MaTepualibHas MOTHBAlLlMS OYEHb YacTO BOCIPUHUMAETCS
COTPYAHUKAaMH KaK JIOJKHOE, CBOoeoOpa3Hasi 0053aHHOCTh paboToaTesl, IOATOMY CO BpEMEHEM ee
3HaueHue U 3((HEKTUBHOCTH CYIIECTBEHHO CHM)KAETCS, XOTSA MO-TIPEKHEMY OCTAeTCsl BAaXKHOU U
HEOTHEMJIEMOH YacThI0 MOTHBALIMHU TTIEPCOHAIA.

Takum 00pa3oM, TNPOBEIECHHOE HCCIEIOBAHME TIO3BOJMJIO HaM  BBIABUHYTH PN
MPEJIOKESHUM, KOMILIEKCHOE TIPUMEHEHHE KOTOPBIX, MMO3BOJIMIIO OBl HAM MOJTYYUTh MaKCUMATbHYIO
OTJa4dy OT MCIIOJIb30BaHUSI HMEIOIIMXCS TPYAOBBIX PECYPCOB, YTO B CBOIO OYEpellb, MPUBEIO OBl K
OoJbIIeMy  TOBBIMICHUIO  OOIIEH  pPe3yNbTaTUBHOCTH W NPUOBUIBHOCTH  JIEATEIHHOCTH
aBUATIPEITPHUSITHHA.

UroObl MOTHBauus Oblia JAEHCTBEHHON M 3(QQEKTUBHOM, OpraHU3alMy JOJDKHBI TpUAEp-
KUBATbCA Psiia OMPEeNIEHHBIX TPUHIUIIOB!

- PYKOBOAMTENH B OOJBIIEH CTETIEHU JOKHBI OBITh JOCTYITHBI IJIsi CBOMX PAOOTHUKOB.

- BO3HArpakJeHNe HY»HO YBEIMUMBATh MOCTETIEHHO, TNIABHO, YTOOBI PA0OTHUK HE MOIYUHII
3a pa3 HEolpaBJAaHHO OOJBIITYI0 HATPATY.

- CTUMYN JOJDKEH OBITh 3HAUUM M OHIYTHM JUIsi paboTHuKa. Kaxkaplii u3 paccMOTpeHHBIX
CTHUMYIIOB HEOOXOIMMO TPUMEHSTh B OTHOIIIEHUH KOHKPETHBIX PAOOTHUKOB (MCXOJISl M3 UX JIMYHBIX
Ka4eCTB) IS MOydeHus 0osee 3 (HEeKTUBHBIX PE3YAbTAaTOB UX JCSITCIBHOCTH.

- coyeTarb MarepualbHBIE W HEMaTepualbHbIE CTHMYIbl — HY)XHO HE TOJIBKO BBIJABATh
MIPEMUH, HO U XBaJIUTh PAOOTHUKOB 3a TPYIOJIIOOHE B MPOheCCHOHATTN3M.

- TOJDKHA OBITh MUHUMU3ALUS Pa3phiBa MEXKIY pe3yJbTaTaMy TPYIa U BOSHATPAKICHUEM 32
Hero. Yem ObicTpee paOOTHHUK TOJYYUT JEHBIH 3a CBOM TPYH, TeM Jiydiie. Tak OoH OydeT 4eTKO
MMOHUMATh B3aUMOCBSA3b MEXKIY CBOEH pabOTOI 1 ee BOZHATPAKICHUEM.

- TMIOMHUMO BBISIBICHHS ()aKTOPOB, BIMSIIONIMX HAa MOTHBAIMI0 PAOOTHHKOB, HEOOXOIMMO
BBISIBJISITH TaK)kKe U (aKTOPBI, BIUSIONINE HA aHTUMOTHBALIHIO.

- Ha aBHUAIIPEANPUSATUN HEOOXOIMMO CO3JaBaTh TAaKUE YCIOBHUS, YTOOBI paOOTHUKU BOCIIPH-
HUMaJIM CBOM TpPyAd KakK OCO3HAHHYIO JESTEeNbHOCTH, SBJISIOUIYIOCS HCTOYHHUKOM CaMOCOBEp-
IIIGHCTBOBAHUSI, OCHOBOI MX MPO(ECCHOHATBHOTO U CIY)KeOHOT0 pocTa [5].
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MULKT AVIASIYA MUBSSISOLORINDO HEYOTIN MOTIVASIYASI
Ramazanova S.M.
Milli Aviasiya Akademiyasi

Moaqalodo heyatin  motivasiyasimin - miiasir naZoariyyaSi Vo praktikasimin  asaslarina
baxilmisdir.

Motivasiyamin  aktualligini  asaslandwran va miiasir soraitdo onu hoyata kecgiran
xasusiyyatlar gostorilmisdir. Magalo mulki aviasiyada motivasiya prosesinin asas moarhalalarini
ohato edir. Motivasiyanin asas  stimullari taqdim olunur. Azarbaycamin Miilki Aviasiyasinin
muassisalorinda aparilan sosioloji sorgunun malumatlarina asasan naticalara va tokliflara xtsusi
diggat yetirilir.

Acar sOzlar: motiv, amak motivasiyasi, motivasiya prosesi, stimul, maddi miikafat, amak
haqqu, karyerada artim, is soraiti.

MOTIVATION OF PERSONNEL IN CIVIL AVIATION COMPANIES
Ramazanova S.M.
National AviationAcademy

The article studies the basics of the modern theory and practice of personnel motivation.
The relevance is substantiated, the specifics of its implementation in modern conditions are
outlined. The article covers the main stages of the motivation process in civil aviation. The main
types of incentives are presented. Particular attention is paid to the conclusions and proposals
based on the results of a sociological survey conducted at the Azerbaijan Civil Aviation enterprises.

Key words: motive, labor motivation, process of motivation, stimulus, financial reward,
salary, career growth, working conditions.

Peuyenzenm: k.m.n., ooy. EEM. Haosxcaghos
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KOOPAUHALIUA CJIEJOBATEJIA C TOCYJAPCTBEHHBIMH U
OBIMECTBEHHBIMH OPTAHU3ALIUAMU HA IEPBOHAYAJIBHOM 3TAIIE
PACCJIEJIOBAHMS ITPECTYIUIEHUM, CBA3AHHBIX C BBITOBBIM HACUJIUEM

Mogscymosa @.P.

Axanemus ['ocynapcrBerHoro Ynpasnenus npu [Ipesunente AzepOaimxanckoi PecrryOommuku

Cmambs noceéswena Uuccied08anulo 8oNpoca 0 B3AUMOOCUCMBUL CAe008ameisl C
PA3TUYHBIMU 20CYOAPCMBEHHBIMU U 00UECMEEHHBIMU OP2AHUAYUAMU 8 XOOEe NEPEOHAUATILHO20
amana paccied08anust NPecmynieHull, COBEPULCHHbIX HA NoyY8e ObIMo602o Hacunus. Bvioersiom
2 ¢hopmubl KOOpOUHAYUU: NpOYeccYanvHylo U Henpoyeccydanvhyo. OcHO8HAA yelb MAKUX
KOOpOUHayuili — RNOAyYumsv uHgopmayuio, Komopas 0yoem cnocobCmeo8ams NpoGedeHUIO
paccaedosanusi, OaOWYIo NPeoCcmagieHue 0 Xapakmepe u co0eplucauylo C6e0eHUsl 0 NPUSHAKAX
COBEPULEHHO20 NPECHYNAEHUS, A NOMOM ee UCNONb308aMb 8 X00€e PACKPLIMUSL U PACCAe008aAHUs
npecmynyieHull, C8A3aHHbIX ¢ ObIMOoGbiM Hacuauem. TIpu smom 6adicHo 8 npoyecce KOOPOUHAYUY
obecneuums HaOneHCAWYI0 3auwumy U 0e30NACHOCMb NOMEPneswux Uy 6 pe3yibmame
npUMeHeHUst K HUM OblI08020 HACUIUSL.

Knwuesvie cnosa: Ovimogoe nacunue, pacciedo8anue npecmynieHull, KoopouHayus,
cnedosamenb, HCepmed, 20CYOAPCMEEHHbIE OPeAHU3AYUY, 0OWeCmEeHHble OpP2aHU3AYUL,
npuiomet.

BBenenue. Ycrnex cienoBaTels Ha IEpBOHAYAILHOM 3Tare paccienoBaHus, 3PPEeKTHBHOCTD
€ro paccieloBaHus U JEHUCTBUN MO PACKPBITHIO 3aBUCUT BO MHOT'OM HE TOJILKO OT B3aUMOJEHCTBUS
C OMEPaTUBHO-PO3BICKHBIMU OpraHaMU U SKCIEPTHO-KPUMUHATUCTUYECKUMU CTPYKTYpaMU, HO U OT
KOOpJWHAIINH JEITeIbHOCTH C TOCYJAPCTBEHHBIMH U OOIIECTBEHHBIMU OPTraHU3ALUSIMU, KOTOPHIC
IpsIMO WM KOCBEHHO 3aHUMAIOTCs mpobiemamu ObiToBOro Hacuius. Cpeld TaKOBBIX MOYKHO
BeIZICNTh: ['ocymapcTBeHHBId KomMuTeT 1o mpoOiemaM ceMbH, )KCHIIUH U AeTe, MUHUCTEPCTBO
Tpyna wu CoumanbHOW 3amuThl HaceneHus, MwuHuctepctBo OO6pa3oBanus, MUHHUCTEPCTBO
31paBoOXpaHeHHs, YTIOJIHOMOYECHHBIA MO TpaBaMm dYenoBeka (OMOyACMEH), MECTHBIE OpTraHBI
WCIIOJIHUTENILHON BJIACTH, IIGHTPHI IOMOIIM, TPHUIOTHI, KaK TOCYJapCTBEHHbIE, TaK M TaKHe
HEroCyJapCTBEHHBIC 00IIeCTBeHHBIC opraHu3anuu kKak «OKenmuubl XX| Bekay, «Tsamacy, «Tsamuz
TyHbs», «[suisKsiia anaeiMy, «VccnenoBanue mpooeM KEHITUH U ICTeH» U APyTHE.

Hean padoTtsl. [IepBas OCHOBHAS LETb npoyeccyaibHoU U HenpoyeccyalbHolU KOOPpAUHAIIANA
— TIOJIYYHUTh UH(OpMAITHIO, KOTOpas OyJeT CIOCOOCTBOBATH MPOBEJCHUIO pacCaeA0BaHUs, JAIOITYIO
MpPE/ICTAaBJICHUE O XapaKTepe M COJAEPXKAILIyI0 CBEIEHUS O NpU3HAKaX COBEPUICHHOIO
MPECTYIUIEHUS, a MMOTOM €€ HCIOJIb30BaTh B XOJI€ PACKPBITUS U pacclieZIOBaHUs MPECTYIUICHUH,
CBSI3aHHBIX C OBITOBBIM HacuiueM. Bropas rnmaBHas 1enb — 00ecreynTh HaJIekKallylo 3alluTy U
0€301MMacCHOCTh IMOTEPIIEBIINX JIUI] B PE3YJIbTaTe MPUMEHEHHUSI K HUM OBITOBOTO HACHIIHAL.

[Tpu poBepke BepcHH O COBEPIIICHUH MPECTYIUICHUS Ha MMOYBE IMEHHO OBITOBOTO HACHIIHS,
KOOpJWHAIIMS JIEATEIHHOCTH C COOTBETCTBYIOIIMMH TOCYJapCTBEHHBIMU U OOIIECTBEHHBIMH
OpraHM3alisiIMi Ha TEpPBOHAYAJIBLHOM JTale paccielOBaHUs JIOJDKHA OBITH HampaBlieHa Ha
BBISIBJICHHE U yCTAHOBJICHHE (DaKTOB OOpAIIEHUS KEPTBBI HACWIHS B IEHTPHI IIOMOIIHU, TPUIOTHI U
Ipyrue OOINeCTBEHHbIE OpTraHMU3alMi B CBS3UM C OBITOBBIM HACHIIMEM; BBISICHEHHE (DAKTOB
KECTOKOTO OOpallleHuss C HECOBEPIICHHOJICTHUMHU, KOTOphIe 3aUKCHPOBAHBI B JICUCOHBIX,
Y4eOHBIX WU JOMIKOJBHBIX YUPESKICHHSIX; TOTyYEeHUE NAaHHBIX O TOM, Kakas IOMOIIb Oblia
OKa3aHa TOTEPIEBIIUM OT OBITOBOTO HACWJIMS JIUIAM; YCTAHOBIIEHHWE OTICIBHBIX OOCTOSTEIHCTB
OBITOBOT'O HACWIIHS U T.JI.
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Beiensirot cienyromue Gpopmbl koopaunanuu [3, €.80]:

1. Ilpoyeccyanvnasa ¢hopma. 3nech noApa3symMeBalOTCs, B OCHOBHOM, MECTHBIE OpraHbI
UCTIOJHUTENBHOM BiIacTh (OpraHbl ONEKM M TONEYUTEIbCTBA, KOMHUCCHS IO  JieJaM
HECOBEPILICHHOJNIETHUX MpU HUX). OHM MOTYT MOMOYb CIIEJOBATENI0 MYTEM OICHKH BOCIIMTAHMUS,
KITAITHO-OBITOBBIX YCIIOBUUN JIUI, MPUYACTHBIX K PaccleAyeMbIM COOBITHSM, WIH MPEIOCTABUTH
YK€ MMEIOIIYIOCS HH(POPMAIIMIO Ha OCHOBAaHHHU paHee MPOBEICHHBIX MpoBepok [1, €.91]. Hauboinee
BXHO YydYacTUEe TPEACTABUTENS MECTHOTO OpraHa WCHOJHHUTEIbHOM BIACTH BO BpeMs
paccieoBaHus MPECTYIICHHsI, B KOTOPOM OTEPIIEBIINN — HECOBEPILICHHOJIETHEE JIUIO MM KOTJa
B TO XK€ BpeMs CyJl pa3pelaeT BOMPOC O JUIIEHUU POAUTENECH UM OJHOTO M3 HUX POJIUTENHCKUX
pasB.

2. Henpoueccyanvnaa ¢opma. Jlannas ¢opma mnposiBisercs mo-pasHomy. OmHa w3
HemnpoleccyaiabHbIX (OpM MpeacTaBiIsieT co0Ooil MojydeHHe cleAoBareiaeM, B cllydae, ecid
MPECTYNHUIICH sIBISeTCS >KEHIIMHA, MHPOpMAIMU O Hell, 00 00CTOATENbCTBAX M MOTHUBAX,
MOJATOJIKHYBUINX €€ K COBEPIICHUIO MPECTyIUIeHUs. DTy MH(OpMalHio eMy MOTYT NpPeJoCTaBUTh
peruoHanbHble 1eHTpHl ['ocynapcTtBeHHoro Komwurera mo mpobiemam ceMbH, KEHIIMH U JIeTel,
MunuctepctBa Tpyna u ConmasibHON 3aIllIUTHI, & TaKXe OOIIECTBEHHBIE OpPTaHM3aAIlUd CEMEHHOM
HaINpaBJIEHHOCTU. JlaHHBIE OpraHbl OPraHU3yIOT CHElHAbHbIE LEHTPHl MOIICPKKU (COILHABHOM,
TICUXOJIOTHYECKON | T.11.). Hanmpumep, B moqurHEHNU 0THOTO TOJIBKO ['ocynapcTBennoro Komurera
no mpobiremaM ceMmbH, JkeHIIMH u geredt Haxomsarcs 11 Lentpo Ilommepxku (Llysenan,
I'opan0oii, 3ararana, ['s6sus, Memanmnel, [efirens, Armam, Xamkuradyn. Caatnel, Cabupaban,
3apnab). B ydpexxaeHHAX Takoro poaa MOXeT (UKCHUPOBATbCS BakHAs [UIA  CIICACTBUS
uHpopMalus, KOTopasi XapakTepu3yeT npectynHuny. Hampumep, o0 ee oOpalieHUsIX U IpUUIAHAX
TAaKOro oOpalieHus, O MOMOINM, KOoTopass Oblia €if okazaHa, O ee (U3NYECKOM 3/10pOBbBE,
SMOIIMOHAIBHOM COCTOSIHUHU, B KOTOPOM OHa MpeObIBajia BO BpeMsi 00palieHHsl, KaKue HaMepeHus,
MBICTM W TPUYHUHBI BbICKa3biBasa. JlaHHBIE OpraHbl TakKKe€ MOTYT OCYIIECTBUTH IPOBEPKY
KWJIAITHO-OBITOBBIX ~ YCIOBHM JIMIA, HW3YYUTh SMOIIMOHATBHYI0O OOCTaHOBKY TpeOBIBAHUS,
OTHOIICHUH, TPE0OIaaloIuX B CEMbE U JIP.

Jpyroii Buja HempoueccyanbHOH (OpMBI KOOpPAMHAIMM — 3TO OKa3aHUE ITOMOIIU
CJIEZIOBATENIO TOCY/IapCTBEHHBIMU OPraHaMU U OOIECTBEHHBIMU OOBEAMHEHUSMH C 00eCTIeYeHHEM
0€30macHOCTH XKEPTB OBITOBOrO Hacwims. JKeHImHa, KOTopas cooOmnimia o ¢GakTe COBEPIICHUS
MPECTYIUICHHUS, CBSI3aHHOTO C OBITOBBIM HACHIJIMEM, B MPABOOXPAHUTEIbHBIE OPIraHbI Yallle BCEro
HCIBITHIBAET CHJIbHOE (PU3UYECKOE U MOPAJIbHOE JIaBJIEHUE CO CTOPOHBI MpecTynHuka. [IpectynHuk
MBITAETCS MCTUTH JKEPTBE 3a TO, YTO Ta MOJaja 3asiBJICHUE, UCIOIb3yeT CBOM PbIYard JaBJICHMUS,
9TOOBI JKEpPTBa U3MEHUJIAa TIOKa3aHus, 3a0pajia CBOE 3asBJIIEHUE WUJIU CKa3alla, YTO OHU MOMHUPHUIIHCH.
Takas cutyanusi BHIHYXKJAeT >KCHIUHY HCKaTh 3amiuTy. [lo BhIlIeHA3BaHHON MPUYMHE MHOTHE
KEHIIUHBI OOSITCS Jake 3asiBIATH O NMPUMEHEHUH OBITOBOTO HACHUJIHUS MO OTHOIICHHIO K cebe.
MHorue onacarTcs MECTH MPECTYIMHUKA JTM00 HEOJHOKPATHO MPOIIAIOT MPECTYIHUKA.

K coxaneHuto, COTpyIHUKH TNPaBOOXPAHUTEIbHBIX OpPraHOB HE B  COCTOSIHUH
YIOBJIETBOPUTH MOTPEOHOCTH JKEHIIMH U JeTel B PUHAHCOBOI MOMOIIIM, 6€3011aCHOM pa3MelIeHUH,
JICYCHUH, OKA3aHUU TICUXOJOTUYECKON IMOMOIIM, IOPUAMYECKHX KOHCYJIbTAUMNH M APYruX (Gopm
MOJICP)KKH, KOTOpBIE SIBISIOTCS HEOOXOIUMBIMH. B Xoze paccrnemoBaHusl NpecTYIUICHUH,
CBSI3aHHBIX C OBITOBBIM HACHUJIMEM, MEpa MPECEUCHUs B BHJIE apecTa MPUMEHSETCS OYeHb PEIKO, B
YaCTHOCTH TOT/Ia, KOTJa KEepTBE MPECTYIUICHUS 3alUTa YK€ He Hy)XHa. B CBA3M ¢ 3TUM >kepTBa
BBIHY)KJICHA MPOJODKATh KHUTh C MPECTYIIHUKOM B OJHOM JIOME, /i€ BCE €Ille LIapUT HE310pOoBas
00CTaHOBKa, TJE YCJIOBUSA MPOJODKAIOUIETOoCs OBITOBOIO HACHIMS MpHOOpeTaloT emie Ooiee
KECTKYI0 (hopMy, TOTOMY UTO YXKe eCTh (PakT BO3OYKICHHS YTOJIOBHOTO Jena. B urore, keHIIMHA
«OTYCKaeT pPyKW», OHa JEMOpalIM30BaHAa M OIYCTOIIEHA, M OyJeT cTapaTbCsi BIIOCIEACTBUU
M3MEHUTDH paHee JIaHHbIC TTOKA3aHuUs.
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B wurore, B ciaydasx coBepileHHs ObITOBOTO HACHJIUS, T€ JKEPTBOW SBISETCA KCHIUHA,
OYCHb BaXHO YCTAaHOBUTh CBsI3b C OOLIECTBEHHBIMH OpraHU3alMsAMHU, 3aHUMAIOUIMMUCS
npoOyiieMaMy KEHIIUH U JABIIME TONMYOK K BHJIOM3MEHEHHUSM B JNaHHOU cdepe. OHU obnamaror
TEMH 3HAaHUSIMU U OTIBITOM, KOTOpBIE MIPUTOJSATCS CIEI0BATENIO B X0/1€ paccienoBanus. OHH MOTYT
OKa3aTb NPAaBOBYIO TIOMOLIb M MOPAJbHYIO TOIJEPKKY OKCHIIMHAM M JeTAM, 4YTo0 Te
MOYyBCTBOBaNM ceOst Oe3omacHo. K HUM OTHOCATCS LEHTPHI NMOMOIIM, HPUIOTHI M yOeXHIIa,
IPYIIB MOMOIIM >KEPTBaM HM3HACHJIOBAHUS, TPYIIbI, BEAYIlyl0 OOphOYy C TOProBiIeH JIOIbMH,
COLIMAJIbHBIE TPOEKTHl M LEHTPBI MO 3alHUTE MpaB >KEHIIMH. HeolleHnMblii BKJIaJ MOTYT BHECTH
TaK)X€ U IPYMIbl HHOM HANPaBICHHOCTH, KOTOPbIE 3aHUMAIOTCS HallMOHAJIbHBIMU MEHBIIMHCTBAMH,
Oe’keHIIaMU U BBIHYKJICHHBIMU NIEpECeIeHIIaMU, MUTPAaHTaMH, HHBAJINIaMU.

bonbmias pons B OKa3zaHMM MOMOIIM MPAaBOOXPAHUTEIBHBIM OpraHaM MO OOeCHEeYeHHUIO
0€30MMacCHOCTH >KEPTB OT OBITOBOI'O HACHUJIUS MPUHAJICKUT LIEHTPaM MOMOIIU U TputoTaM. LleHTpsl
MOMOUIM — TOCYJapCTBEHHbIC WM HENPAaBUTEILCTBEHHBbIE OPraHU3allUM, KOTOpPble MPUHUMAIOT
aKTUBHOE y4acTHE B PELICHUH MpoOsieM OBITOBOTO HACUJIUS MO OTHOILEHUIO K JIETAM U JKEHIIMHAM,
BKIIIOYass (U3MUYECKOE, MOJIOBOE, MCHUXO03MOIMOHAIBLHOE, YKOHOMUYECKOe BUIbI Hacuius. Takue
LHEHTPbl COTPYAHHYAIOT C MEXIYHApOJHBIMH OpTraHU3alMsIMH U WHBIMH TOCYAApCTBEHHBIMU
CTPYKTypaMu.

[Ipy HeKOTOpBIX IEHTpax MoMoumM (YHKIUOHUPYIOT MPHUIOTHI — MeCTa-yOexuina, Ie
paspernraercsi BpeMEHHOE MPOXKUBAHHUE >KEHIIMH C JIETbMH, KOTOpPbIE CTalU >KEPTBaMHU OBITOBOTO
Hacuius. Bo Bpemst cBoero nmpeObIBaHHS B TaKOM YOEKHUIIE JKEPTBBI MOTYT HpPOUTH
MICUXOJIOTUYECKYIO peabuINTaLHUIO, KOTOpas MOMOXKET MM CTOSTh Ha CBOEM, OTCTaWBaTh CBOU
MHTEpEChl, N30aBUTHCS OT CO3HAHMS XEPTBHI B XOJAE MPEIBAPUTEILHOTO PACCIECIOBAHUS M Ha
cyaeOHOM pa30HpaTeNbCTBE; MOTYT IMOJYYUTh MPAaBOBYIO TMOMOIIL CO CTOPOHBI NMPHUIIIAIICHHBIX
KBaJIM(HUIIMPOBAHHBIX IOPUCTOB, KOTOPbIE OyayT MPEACTABIATh UX MHTEPECHI HE TOJIBKO Ha dTare
MIPEBAPUTEIILHOTO PACCIEOBAHUS, HO U TIOMOTAlOT C IPOIIECCOM PACTOpXKeHUs Opaka, pasnena
UMYIIECTBA, TPUOOPETEHNEM OTAEIBHOTO JKUJIbS , T.€. OCHOBHBIC MPOOJIEMBI JJIs TIOTEpPIIEBIICH B
CJIIOKUBLLIEHCS CUTYaLlH.

Vicxons U3 BBILIEU3T0KEHHOT0, MOXKHO C/AETaTh BBIBOJ, YTO LIEHTPbI MOAEPKKUA U TPUIOTHI
MOTYT BHECTH HEOLEHHMBIM BKJaJ IO OKa3aHWIO IIOMOIIM CIIEJOBATENI0 TMpH OOECIeYeHUN
0€30MacHOCTH MOTEPHEBIINX OT MOCTIPECTYMHOro BiusHUS. HecMOTpst Ha TO, YTO KEHILUHBI IO
BceMy AsepOaiiykaHy, KOTOpbIE MOABEPralOTCS HACHIWI0O W oOpallaioTcs B COOTBETCTBYIOIINE
CTPYKTYpbl M OpraHu3alli{, 3aHUMAaloluecss NpoOjieMaMHu >KEHIIUH, IMOJIy4aroT BO3MOXKHYIO
MOJJIEPKKY, BCE PaBHO BCE €llle CYIIECTBEHHO OIIYIIAeTCs HeXBaTKa Takux cTpykTyp. K mpumepy,
HEMPAaBUTEILCTBEHHBIX OpraHU3alfil, KOTOPbIE TOTOBBI MPEAOCTABUTh YOEKHILE KEHIIIMHAM, BCETO
3. Onmnako Onaromaps «HarmoHasibHOMY TUTaHy JEeHWCTBHEM 1O O00phOe ¢ OBITOBBIM HACHIIUEM Ha
2020-2021 romei» [2], yrBepkaecHHOMY pacnopsukenuem Ilpesumenta Wiapxama AmmeBa ot 27
HOs10pst 2020 roma, TUIAHMPYETCS CO3JaHWE elle OOJIBIIEro KOJIMYECTBA BPEMEHHBIX MPHUIOTOB B
pa3IMuHBIX Tropojax AsepOaiikaHa, KOTOpble OYyIyT COOTBETCTBOBaTh MEKIYHAPOIHBIM
CTaHJIapTaM U CMOTYT YAOBJIETBOPUTH JOJKHBIM 00pa3oM MOTPEOHOCTH MOCTPAAABIINX JIULL.

Eme oana mpoOiema, KOTOPYIO HEOOXOAMMO pELIUTh, 3TO OoOJbIIe HHYOPMUPOBATH
HAaceJeHUe O CYIIECTBOBAHMM M (YHKIMOHMPOBAHUHM TaKUX IIEHTPOB M NpPUIOTOB. JKepTBHI
3a4acTylo Jake He 3HAIOT, KyJa UM O0paIiarhkcs, rjie UM MOTyT noMoub. Hemnb3st He cormacuThes,
YTO IMponaraHaa TakKuX IEHTPOB M TPHUIOTOB, HX OOJblIee pPacHpoCTpaHEHHE, XOpOoIas
opraHuzanys ¥ (puHAHCUPOBAHUE MO3BOJMT JKEHIIWHAM CTaTh CMEJee U HE MUPUTHCS C HACUIIHEM.
Bbbuto Obl 11eecoo0pa3Ho Takke OpraHu30BaTh Tene(OHBI JOBEpUs, rOpsiune JMHUHU, TO3BOHUB B
KOTOPBIE JKEHIIMHBI MOTJIH ObI MOIYYUTh NPOPECCHOHATBHYIO, aHOHUMHYIO, OE€CIUIaTHYIO TOMOIIb.
[To Tenedony moBepus MOXKHO OyIeT BbIpadOTaTh HHIWBUAYAIBHYIO TaKTHKY O€30MacHOCTH.
LleHTpBI MOAAEPKKU JOJDKHBI Yallle MPOBOAUTH CEMUHAPbI MOJACPKKH KEHIIUH, MOJBEPIIINXCS
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HAaCWJIMIO, TIEPCOHAJBHBIE IOPUAWYECKUE WM IICUXOJIOIMYECKHE KOHCYJIbTALUM, I0JIy4aTh
HeoOX0IuMY0 HHPOPMAITUIO U T.1T.

Bribop kxoHkpeTHOM (opMBI M BHJa KOOPAMHAIIMM CIIEAOBATENsl C TOCYAapCTBEHHBIMU
OpraHamMH U OOIECTBEHHBIMH OpPTaHU3ALUAMH, UX 3PPEKTUBHOCT U PAIIMOHAIBHOCTh 3aBUCAT OT
CIIEICTBEHHBIX CHUTYyallMi, KOTOpbIE CKJIAABIBAIOTCS HA OIPEAEICHHOM »3Tale pPacciael0BaHUs
NPECTYIUICHUsI, W HAIpaBiICHbl Ha YCTaHOBJECHHE TeX (aKTOB, KOTOPBIE BXOIAT B MpPEIMET
JIOKa3bIBaHUsI. DTO TOMOTAeT CIIEOBATENI0 BBIIBUHYTH DPA3JIMYHbIE BEPCHM, NPUMEHSTH Oojee
5pGEKTUBHO  pa3IMyYHble TAaKTUYECKHE TPUEMBI, KOTOpPbIE OTBEYAIOT COLMAJIBHOH U
IICUXOJIOTUYECKOM XapaKTEepUCTHKE JMYHOCTEH MOJ03pEeBaeMbIX, OOBHUHSEMBIX, IOTEPIEBIINX,
CBHJETENICH 10 MPECTYMJICHUSM, CBS3aHHBIX C OBITOBBIM HACHJIHMEM, I103BOJIAET BBIIBUTH U
n30exaTh B OyqylieM BO3HUKaroLMe HepocTaTku. HegocTatku ObIBalOT ABYX BUOB:

1. Opeanuszayuonnozo xapaxkmepa. OtcyrcTBUE UHGpoOpMaMu y paOOTHUKOB
IIPAaBOOXPAHUTEIbHBIX OPTaHOB O CYIIECTBOBAHUHU OOILIECTBEHHBIX OpPraHM3aLMUM, 3aHUMAIOIUXCS
npobjJeMaMu KepTB OBITOBOIO HACHUJIMS, WJIM O BO3MOXHOCTSX JAaHHBIX OpraHu3alMi Win
rOCYJIapCTBEHHBIX MOAPA3ACICHUNA JaHHOW HAaNpaBICHHOCTU. DTO CBSA3aHO C TEM, 4YTO CpEIU
paOOTHHUKOB MPAaBOOXPAHUTENBHBIX OPTaHOB HET CHEIMAIN3ALMK IO PACCIEOBAHUIO KOHKPETHBIX
BUJOB MNpecTymyieHnid. OJHaKo Takas CIelUaln3alus CIOoCOOCTBYET TECHOMY B3aUMOJEHCTBUIO
clefoBaTenss € IOCYJapCTBEHHBIMHM  OpraHamMM ¥ OOIIECTBEHHBIMM  OpraHU3alMsIMHU,
MOJIOKUTEIBHON JMHAMHUKE MO PACKPBITHIO M pacciieloBaHHIO mpecTyruieHuit. LlenecooOpasuee B
MunucrepctBe BruyTpennux /len co3nmath ympaBieHue 1no OopbOe ¢ OBITOBHIM HAcWIIMEM, B
(GYHKIMH KOTOPOTO BXOAWJIO Obl MPEAOTBPALICHWE M PACKPBITUE MPECTYIUICHHUH, CBSI3aHHBIX C
OBITOBBIM HACWJIMEM, OCYIIECTBICHUE OIEPAaTUBHO-PO3BICKHONW JEATEIILHOCTH U YTOJIOBHOI'O
IPECIeJOBaHNUs, OIpEee/ieHHe J>XEPTB OBITOBOTO HACWIMS, 3allUTa UX IpaB M COLMAIbHAs
peabwinranus. PaccnenoBaHue JOMDKHO OCYIIECTBISATHCS IO TEM MPECTYIJICHUSM, KOTOpBIE
COBEpILIEHBI IO MECTY XXUTEJIbCTBA NMPECTYIHUKA U €ro >kepTBbl. COBEpIICHHUE NPECTYIUIEHUS B
MECTE COBMECTHOTO IIPOKMBAaHUS — OTO HE EIUHCTBEHHBIM IPU3HAK, KOTOPBIA BBIIEISIET
MPECTYIUICHUs Ha MOYBE OBITOBOTO HACHIIUS B 0coOyro rpynny. be3ycinoBHo, B MecTe MpoKUBaHUS
MOTYT COBEpIIAThCS U Apyrue npectymieHus. Ho Tak kak JaHHBIA NPU3HAK BECbMa XapaKTEpeH
IUIS. KaTErOpUHU TMPECTYIJICHUH, COBEPILIEHHBIX HA MOYBE OBITOBOI'O HACHJIUS, U €r0 MOXHO Cpasy
OIIPENIENINTh B MOMEHT BO30YKIEHHsI YTOJIOBHOT'O JI€Na, TO, CIEI0BATEIbHO, B 110JI€ 3pEHUS JAHHOTO
yIOpaBJIE€HUs TONAaayT BCe JEAHUsS, CBA3aHHbIE C OBITOBBIM HACWIMEM. OTO IOMOXET
OOIIIECTBEHHBIM OpPraHM3aLUsAM oOpamarbcsi 0ojiee aApecHO B NPaBOOXPAHUTENbHBIE OPIaHbI C
LEJIBIO ITPEUIOKUTH CBOIO TIOMOIIb WJTH, HA00OPOT, 3a OMOIIBIO.

2. Takmuueckozo xapakmepa. OOMEH TaHHBIMU O COCTOSTHUU U pe3yJIbTaTax MpoJeIaHHON
pa0oThl He Tak 3(P(HEeKTUBEH U HE MO3BOJIAET aJalTUPOBATH JESATEIbHOCTh NPABOOXPAHUTEIIBHBIX,
rOCYJapCTBEHHBIX OpPraHOB W OOIIECTBEHHBIX OpraHW3allUi IOJl BBHINOJHEHHUE 33a/ad, KOTOphIE
OIIPEACIAIOTCA B COOTBETCTBUHU C U3MEHEHHUSIMU B CIICICTBEHHOMN CUTYallUH.

BriBoa

JlelicTByrolee B HACTOSIIEE BpPEMs YrOJOBHO-IIPOLECCYalbHOE 3aKOHOJATEIBCTBO,
BEJJOMCTBEHHBIE aKThl HOPMAaTHBHO-IIPABOBOI'O XapaKTepa 4YETKO HE pErJIaMEHTHPYIOT CpPOKH,
¢dopmbl, 00BEM, 00s3aTEIBCTBA O MPEIOCTABICHUU CIIEJOBATENI0 BaKHBIX JAHHBIX CO CTOPOHBI
WHBIX opraHu3auuii. B wurore, pemeHue o TOM, YTOOBI NPEIOCTABUTH JAHHBIC CIIEIOBATEIIO
OOIlIECTBEHHAsT OpraHM3alus MpUHUMaeT cama. A 4To OyJger B ciydae, €CIH MEeXIy
NPEJCTaBUTENIAIMU  OOIIECTBEHHOW OpraHU3allMl U CJeJoBaTeleM He HaJla)XeH JIEJOBOM,
ncuxonoruueckuii koHtakt? IlpencraBurtens OOIIECTBEHHOM OpraHu3alMM W3-3a HEIOBEpHUS K
CJICZIOBATENI0 MOXKET IPOCTO HE COOOLIUTHh KaKHWe-TO JaHHbBIC, CChUIASCh HA TO, YTO ITH JAaHHBIC
HOCAT KOH(HICHIIMATBHBIN XapakTep. B kakoi-To CTENEeHN 3TO MOXKET OTPUIIATETILHO CKa3aThCs Ha
XOJIe paccie0BaHus M CHU3UTH 3(P(PEKTUBHOCTD ClIeAOBATENBCKOM eI TEILHOCTH.
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OMHOBPEMEHHO C 3TUM, Ba)KHO YYUTHIBATh, YTO B HEKOTOPBIX CIIydasix M OOIIECTBEHHBIM
OpraHU3aIsIM MOKET MOHAJ00UThCS MOTYYUTh KaKUEe-TO JaHHbIE OT CIIEA0BATENs C IIeNblo Ooee
3¢ (eKTHBHONW OpraHu3alid CBOEH MEATEILHOCTH W 0oJjiee Ka4eCTBEHHOW IOMOIIU JKEPTBaM
npectyruieHnid. [lopsnok mpenocTaBieHUst JAaHHBIX W CIIOCOOBI TaKMX OOpaIleHU Takxke He
perIaMeHTHpPOBaHbl HA 3aKOHOIATEIBHOM YPOBHE.

Haubonee mnpuemiemMbplM B JaHHOH CHUTyallMd CYHMTAETCSl OpPraHM3allls COBMECTHBIX
coOpaHuil Mexay pabOTHHKaMH MPABOOXPAHUTEIHHBIX OPraHOB M OOIIECTBEHHBIX OpPTraHU3aIMi ¢
LIEJIbI0 PACKPBITUS U PacCiIEOBaHUS YTOJIOBHBIX €] 10 KOHKPETHBIM IIPECTYIUIEHUSAM, CBSI3aHHBIM
c ObITOBBIM HacwimeMm. Ha Takux coOpaHusx u OyAyT pemarbcs BOMPOCH MO MepaM U OOMEHY
JaHHBIMHU, KOTOPbIE IPUHUMAIOTCS AJis o0ecredeHHsi 0€30MacHOCTH JKEPTB HACUITHSL.
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MOISOT ZORAKILIGI ILO BAGLI CINAYOTLORIN IBTIDAI ISTINTAQININ ILKIN
MORHOLOSINDO MUSTONTIQIN DOVLOT VO ICTIMAI TOSKILATLARLA
KOORDINASIYASI
Mdovstmova F.R.

Azorbaycan Respublikasimin Prezidenti yaminda Dovlat Idaracilik Akademiyast

Maqalo maisat zorakiligi zamininda toradilmis cinayatlorin istintaqimin ilkin marhalasinda

mustontiqin mixtalif dovlat vo ictimai taskilatlarla garsiligh alagasi masalasinin todgiqina  hasr
edilmigdir. Koordinasiyanmin 2 formasi méovcuddur: prosessual va qeyri-prosessual. Belo koor-
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dinasiyanin 25as maQsadi tohgiqati asanlasdiracaq, toradilmis cinayatin mahiyyati vo alamatlori
haqqinda malumati 6ziindo aks etdiran siibutlarin alda edilmasi, sonra isa ondan maisat zorakilig
ilo bagh cinayatlorin agilmast va istintaqinda istifads edilmasidir. Eyni zamanda, koordinasiya
prosesinda qurbanlara qarsi maisat zorakiliginin tatbiqi naticasinda onlarin adekvat miidafiasinin
va tahllkasizliyinin tamin edilmasi vacibdir.

Acar sOzlar: maisat zorakiligi, cinayatin istintaqi, koordinasiya, miistontiq, qurban, dovlat
qurumlari, ictimai taskilatlar, siginacaq evlori.

COORDINATION OF THE INVESTIGATOR WITH GOVERNMENT AND PUBLIC
ORGANIZATIONS AT THE INITIAL STAGE OF INVESTIGATION OF CRIMES RELATED
TO DOMESTIC VIOLENCE
Movsumova F.R.

Academy of Public Administration under the President of the Republic of Azerbaijan

The article is devoted to the study of the interaction issue of the investigator with various
state and public organizations during the initial stage of the investigation of crimes committed on
the basis of domestic violence. There are 2 forms of coordination: procedural and non-procedural.
The main purpose of such coordination is to obtain information that will facilitate the investigation,
giving an idea of the nature and containing information about the signs of the crime committed, and
then use it in the disclosure and investigation of crimes related to domestic violence. At the same
time, in the coordination process it is important to ensure the relevant protection and safety of those
who have suffered as a result of the use of domestic violence.

Keywords: domestic violence, crime investigation, coordination, investigator, victim,
government organizations, public organizations, shelters.
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YERLI HAKIMiYYOT ORQANLARININ FOALIYYOTININ
HUQUQI TONZIMLONMOSI PROBLEMLORI

Huseynov S.Z.
Milli Aviasiya Akademiyasi

Magalo Konstitusiyaya asaslanan xalq hakimiyyatinin yerlorda toskili vo hayata
kecirilmasi problemlaring hasr edilmisdir. Konstitusiya va qanunlarm middaalar: asasinda
moarkazi va yerli icra hakimiyyati organlart arasinda miinasibatlor tahlil edilir, yerli icra
hakimiyyatlarinin va baladiyyalarin faaliyyatinin toskili sahasinda hall edilmasi zaruri olan
problemlar askar edilir vo bu problemlorin holli istigamatlori nazardan kegirilir.
“Baladiyyalarla yerli icra hakimiyyati orqanlarimin qarsiliqh faaliyyati haqqinda”™ Qanunun
gobul edilmasi, baladiyya seckilori zaman: namizadlorin seckiqabagi platformalarimin
mahiyyatinin secicilor iiciin agiglanmasi, habelo yerlorda sosial-igtisadi inkisafin tamin
edilmasi ila bagh tokliflar asaslandirilir.

Acar sozlar: yerli hakimiyyaz, icra, basgi, baladiyya, salahiyyat, ahali, idaraetmo,
ganun, giymatlandirmo.

Konstitusiyaya osaslanan dovlat hakimiyyati Olkonin bitlin oarazisindo dovlat orqganlar
vasitasilo hoyata kegirilir. Dévlstin Konstitusiya ils tasbit edilmis vozifalorinin icrasinin somaraliliyi
xeyli doracads idaroetmo foaliyyatinin yerlords diizgiin toskil olunmasindan asilidir.

1993-ci ildo Umummilli lider Heydor Sliyev hakimiyyoto goldikdon sonra gobul edilmis
Azorbaycan Respublikasinin Konstitusiyasi, “Orazi qurulusu va inzibati orazi bolgiisii haqqinda”
(13.06.2000-ci il) vo “Dévlst qullugu hagqinda” (21.07.2000-ci il) Azorbaycan Respublikasinin
qanunlari, habelo Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti [lham Sliyevin 2012-ci 6 iyun tarixli 648
nomrali Formani ilo tosdiq edilmis “Yerli icra hakimiyyati haqqinda” Osasnamo vo Azarbaycan
Respublikas1 Dovlat Statistika Komitasinin Kollegiyasinin 27 noyabr 2019-cu il tarixli gorart ilo
tosdiq edilmis “Inzibati Orazi Bolgiisii Tosnifat”. Respublikanin inzibati orazi vahidlorinin
hiidudlarinda doévlet hakimiyyati orqanlarinin  faaliyyatinin - muasir talobloro uygun toskil
edilmasinds mihim shamiyyat kasb edir.

“Inzibati Orazi Bolgusi Tosnifat1” Azorbaycanin inzibati orazi bolglsini 63 rayon, 14
respublika tabeli sohar, 262 goasaba, 1724 kond orazi dairasi vo 4246 kond vahidindan ibarat olan
strukturunu mioayyan edir. Konstitusiyanin 124-cii maddasine uygun olaraq, hiidudlarinda dovlot
hakimiyyati organlarmin yaradildigi inzibati orazi vahidlarine rayon, sohar vo sohar rayonu aid
edilir. Gostorilon tosnifata uygun olaraq rayonlarda, sohorlordo vo sohor rayonlarinda icra
hakimiyyatini rayon (sohar va sahar rayonu) icra hakimiyyatlorinin basgilari, gasaba vo kondlords
isa yerli icra hakimiyyatlori bascilarinin yerli niimayandalori hoyata kegirirlor.

Olkodo dovlot idaroetmosinin somoaraliliyi giymotlondirilorkon morkozi dévlet idaroetmo
organlari ilo yanas1 yerli icra hakimiyyatlorinin do, faaliyyatinin naticalori nazars alinmalidir. Bir vo
ya bir ne¢o rayonda, yaxud sohords ohali ilo yerli hakimiyyst arasinda garsiliqli miinasibatlords
gorginliyin yaranmasi biitovliikds dovlat aparatinin faaliyyatinin qiisurlu olmasi ilo muoyyan edilir.
Morkoazi icra hakimiyysti orqanlar1 ilo yerli icra hakimiyysti orqanlari arasinda miinasibatlor
Azorbaycan Respublikasi Konstitusiyasinin normalar1 ilo birmonali sokilds tonzimlonir. Osas
Qanunun 124-ct maddasina gors, yerli icra hakimiyysti basgilarint Azorbaycan Respublikasinin
Prezidenti vazifays toyin edir vo vozifadon azad edir. Prezident mivafiq gorarlar1 yalniz rayonun va
ya sohorin icra basgisinin solahiyyot muiddsti basa c¢atdigdan sonra, yaxud onun tarafindon
ganunazidd horakatlorin toradilmasi fakti askar edildikdo qobul edir. Lakin, bozi rayonlarda
hiiqugpozmalar haqqinda molumatlar dévlst hakimiyyati organlarina verilmays do bilor. Misal
iiciin, Neftcala, Imisli, Agstafa, Bilosuvar, Kirdomir rayonlarinin icra hakimiyyati bascilari
torafindan cinayat torkibli amallorin yalniz 2020-ci ilds deyil, ondan avvalki illards da téradilmasini
inkar etmok mumkin deyildir. Yerlords icra hakimiyyati basgilarinin ganunsuz amollari ilk névbada
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bascinin yaninda faaliyyat gostoron daimi masvaratgi orqan olan Sura tarafindan giymatlondirilmali-
dir. Lakin, Suranin {izvlori rayonda tutdugu vazifoni itirmok gorxusundan bascinin amallarina goz
yumur. Bas¢inin isa bu gqaydada 6zinin geyri-ganuni foaliyyatini davam etdirmasi tobiidir.

Yerli icra hakimiyyatindo, sahibkarliq faaliyyati gostaran fiziki va hiiquqi soxslor tarafindan
Ozlorinin sahibkarliq foaliyyati ilo bagli orqanin vo ya onun struktur (yerli) qurumlarinin
Qorarlarindan, horakat va ya harokatsizliyindon verilmis tokrar sikayatlora baxan, ictimai (6donissiz)
osaslarla foaliyyat gOstoron vo kollegial orqan olan Apellyasiya Surasi yaradilir. Apellyasiya
Surasmin foaaliyyati ilk névbada yerli icra hakimiyyati basgisinin yerli oshali ilo qarsiligh
minasibatlarinds soffafligin tomin edilmasini vo ganunazidd harokatlorin bas vermasi sabablarinin
aradan galdirilmasina imkan vera bilor. Lakin, icra basgilarinin faaliyysti hagqinda malumatlardan
gorandr ki, masvarat¢i Suranin vo Apellyasiya Surasinin {izvlori bas¢inin 6zii torafindon segilmis vo
tosdiq olunmus soxslordon ibarst olduguna gors, rayonda toradilon ganunazidd horokatlor barads
molumatlar rayonun hiidudlarindan konara ¢ixmur. Belolikla, gapali yerli idaracilik mexanizminin
aciq (soffaf) idaraciliklo avoz olunmasi obyektiv zoruratdir. Bu mogsadlo yerli icra hakimiyyati
bascilarmin faaliyyati (zorinds ictimai nozarst institutunun yaradilmasina ehtiyac yaranmuisdir.
Rayonun vo ya sohorin icra basgisinin xalq yigincaqglarinda rayon (sohar) ictimaiyyati qarsisinda
hesabat vermasi va daimi olaraq, xalq arasinda olmas1 magsadamdivafiqdir.

Yerli icra hakimiyyatlori baggilarinin “Yerli icra hakimiyyati haqqinda” Osasnams ils toshit
edilmis vazifalorinin yerina yetirilmasi sahasinds hall edilmasi zaruri olan problemlor mévcuddur:

1. Orazido dovloti tomsil edan yerli icra hakimiyysti bascisinin balodiyys vo geyri-hokumat
toskilatlar ilo garsiliglt faaliyyatinin tonzimlonmasi sahasinds institusional xarakterli problemlarin
indiyadok hall edilmamasi diqgstdon yaymmair. Bu vazifonin yerina yetirilmasi Ugtin ciddi manealor
movcud deyildir. Lakin, yerli icra hakimiyysti bascilar1 siyasi partiyalarin yerlords foaliyyat
g0staran bdlmalari ils garsiliqlt miinasibatlori tanzimlomays borcludur.

2. 2002-ci illarin avvallarinds yerli 6zundidarays dair Avropa Xartiyas1 Azarbaycan Respubli-
kasi torafindon imzalanmigdir, lakin baladiyyalarin salahiyyatlori vo amlaki ilo baglhh masalo bu
ginadok hall olunmamisdir. Azarbaycan Respublikast Avropa Surasina iizvliiys gobul olunarkan
“Baladiyyalorlo yerli icra hakimiyyati organlarinin qarsiligh faaliyysti haqqinda” Qanunun gsbul
olunmasina dair 6hdslik gétiirmiisdiir. Belo bir 6hdsliyin yerina yetirilmasi magsadilo Azarbaycan
Respublikast Milli Maclisinin Regional mosalolor daimi Komissiyasi torafindon 2005-ci ilin
sonlarinda “Baladiyyalarlos yerli icra hakimiyyati organlarinin qarsiligh faaliyysti hagqinda” ganun
layihosi hazirlanmisdir. Homin ganun layihasinin asas mahiyyatinin nadan ibarat olmasi, dovlat
milkiyystindo olan omlak obyektlorinin  vo kommunal xidmat noévlorinin baladiyyslorin
Soroncamina verilmoasi, yerli Ozuntidaro Uzro solahiyystlorin artirilmasi ilo bagli mosalalarin
sorhindo Milli Moaclisin Regional moasalolor daimi Komissiyasinin faaliyystindo genis yer
ayrilmigdir. Homin dovrds daimi Komissiyanin sadrinin mdavini olmus Saitdin Oliyevin fikrincs,
baladiyyalarls yerli icra hakimiyyati orqanlariin qarsiligh faaliyyati tonzimlonmalidir, ¢linki, yerli
icra hakimiyyati orqanlar1 ilo balodiyyslor arasinda bu vo ya digar vazifalorin yerina yetirilmasi
sahasinds tokrarlanmalara yol verilir, mibahisalor yaranir vo belo mubahisalorin, naraziliglarin
aradan qaldirilmasi yolunda balodiyyslarlo yerli icra hakimiyyati orqanlari arasinda birgs foaliyyati
daha da yaxsilagsdirmaq {igiin xiisusi hiiquqi sonadin gobul olunmasi zarurati yaranir [1, S.1].

Qeyd etmok lazimdir ki, yerli 6ziintiidarays dair Azarbaycan Respublikasinin ganunlarinin
yerli 6zUnuidarays dair Avropa Xartiyasina uygunlasdirilmasi prosesi “Boaladiyyslorlo yerli icra
hakimiyysti orqanlarinin qarsilighh faaliyysti haqqinda” Qanunun qobul edilmasi ilo basa
catdirilmalr idi. Lakin 2005-ci ilin avvalinda Milli Maclisin regional masalalor daimi Komissiyasi
torafindon hazirlanmis gqanun layihasinin Plenar iclasda muzakirasinin toxiro salinmasi sobablori
indiyadok agiqlanmamigdir. Etiraf etmok lazimdir ki, balodiyys demokratiyasi prinsiplarine
asaslanan yerli hakimiyyat institutunun yaradilmasi ideyast 1995-ci ildo gobul edilmis Azarbaycan
Respublikasi Konstitusiyasinin xalq hakimiyyatinin toskilino dair middsalarindan irali golir. MUasir
dovrds Milli Maclis tarafindon 6lkonin idars olunmasi tizra salahiyyatlorin markazlo baladiyyalor
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arasinda optimal boliisdiiriilmasinin ganunvericilik ¢argivasinds tomin edilmosi istigamatinda
institusional tadbirlorin hoyata kegirilmasi mumkandir [2. s.1].

Azorbaycan Respublikasinin regionlarinda yerli biidconin yerli icra hakimiyyati ilo
boladiyya arasinda pargalanmasi hiiquqi shamiyyat kasb edon fakt kimi etiraf olunmalidir. Sohar,
rayon va gosaba Uzrs iki bldcs yaradilir vo hor ikisi yerli bidcs adlanir. Onlardan biri yerli icra
hakimiyyati, digori iso bolodiyyalor torafindon formlasdirilir vo icra olunur. Aparilan tadgigat
gostorir ki, yerli bidconin tamliq, realliq, vahidlik vo mustaqillik prinsiplori osasinda yaradilmasi vo
idaro olunmasi ilo bagli problemin moévcudlugu inkar olunmamalidir. Gostarilon problemin
Azorbaycan Respublikasinda halli 6z ndvbasinds genis hocmds salahiyyat vo maliyys resurslarinin
oks markazlogsmasini ehtiva edir [3. 5.54].

3. Secki macallasinin  baladiyyalara seckilorin  kegirilmasino dair normalarinin icrasinin
naticalarinin giymatlondirilmasini tamin edon normalarin ganunvericiliklo tasbit edilmomasi.

Bu vazifs ilo slagali problem ondan ibaratdir ki, Azarbaycan Respublikasinda baladiyyalora
seckilorin  kegirilmasi zamani namizadlorin iddia olunan vozifoys uygunlugu soviyyasinin
giymatlondirilmoasi Gglin meyarlar Secki Macallasi ilo mioyyan edilmir. Bu iso oksor hallarda
secicilorin 0zlorini aldatmasi ilo naticalonir. Namizadlorin segkiqabagi platformalarinin mazmunu
ohali tigiin agiqlanmalidir.

4. Azorbaycan Respublikasinin regionlarinin sosial-iqtisadi inkisafi dovlst proqramlarinin
icrasinin tomin edilmasi.

Dovlot programlar1 ilo nozords tutulan todbirlorin yerina yetirilmosi haqqinda icragi
toskilatla yanasi, yerli icra hakimiyyati basgis1 vo yerli 6ziinlidaro orqani torafindon hesabatin
togdim edilmasi tovsiyo edilir.

5. Agrar b6lmanin inkisafi sahasinds baslica problem torpaq sahoalorinin 6z toyinatina uygun
istifadasinin tomin edilmosi, muflisloson fermer tosarriifatlarinin, fordi kondli tosorriifatlarinin
kooperativ toskilati-hiiquqi formada birlogdirilmasini aid etmok mumkindur.

6. Istehlak bazari vo sahibkarligin inkisafi sahosinds regional morkoazlords omtoo birjalarinin
yaradilmasi va istehlak mallarinin birjalar vasitasilo alqi-satqisi toskil edils bilar.

7. Insanlarin saglamhiginin, orazinin sanitar-epidemioloji soraitinin yaxsilasdirilmas: vo otraf
miihitin qorunmasi, ekoloji tohlikasizliyin tomin edilmasi sahosindo hall edilmasi zoruri olan
problemlorls yanasi, dayaniqli icbari tibbi sigortanin rayonlarda togkilinin tomin edilmasi, modul
tipli xostoxanalarin yaradilmasi va onlarin kadr tominatinin togkilini do geyd etmok lazimdir.

8. Tobii ehtiyatlardan istifado sahasinda rayon oarazisinin miayyan hissasinin rezidentlara va
geyri-rezidentlora verilmasi tgiin yerli icra hakimiyyati bas¢isinin rayinin nazars alinmasi vacibdir.

9. Tohsil sahasinds osas problem orta moktoblorin todris hazirliq kurslarinin  qarsiliqh
faaliyyatinin tonzimlonmomasi ilo baghdir. Moktablords todrisin vaxtinin vo tadris kurslarinda
mosgalalorin vaxtinin forgli saatlarda toskil edilmosi zoruridir. Yuxari siniflordo tohsil alan
sagirdlarin maktablords dars coadvallarina uygun masgalolordon yaymaraq moktobdankanar todris
kurslarinda dors ke¢molori gadagan edilmalidir.

10. Rayonlarda yerli xammaldan vo amok resurslarindan istifadoys osaslanan yerli sonaye
muossisalorinin  yaradilmasi, miivafiq layihalorin  mixtalif monboalordon (yerli vo xarici
investisiyalar vo s.) maliyyalogdirilmasi ilo bagli problemlarin holli rayonun iqtisadi inkisafinin
prioritet istigamati hesab edilmalidir.

11. Respublikanin rayon vo kondlorindan Abseron yarimadasina axinin qarsisinin alinmasi vo
yarimadanin ifrat ohali sixliginin azaldilmasi istigamotindo oks-migrasiya todbirlori hoyata
kecirilmalidir.

Yuxarida sadalanan problemlorin  holli respublikanin regionlarinin sosial-igtisadi
inkisafinin  siiratlondirilmasing, dovlst idaroetmasinin  yerlordo toskilinin  somaraliliyinin
yuksaldilmasina imkan vers bilar.
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LEGAL REGULATION PROBLEMS OF THE LOCAL AUTHORITIES’ ACTIVITIES
Huseynov S.Z.
National Aviation Academy

The article is dedicated to the organization and implementation problems of the people's
power at the local level in accordance with the Constitution. Relations between central and local
executive bodies are analyzed, the necessary problems in the field of organisation the activity of
local executive authorities and municipalities are identified and directions for solving these
problems are considered on the basis of the provisions of the Constitution and laws. Proposals on
the adoption of the Law”on Mutual cooperation between municipalities and local executive
authorities”, explanation of the pre-election platforms essence of candidates during municipal
elections, as well as on ensuring social-economic development at the local levels are substantiated.
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Magqalslarin tagdim olunma qaydalari

Magalalar azarbaycan, rus va ingilis dillarinds gabul olunur. Har bir magaloys Azarbaycan,
rus vo ingilis dillorinds xilass vo acar sozlor verilmoalidir. Capa toqdim olunan mogalalor A4
formatda, 12 olgiilii sriftlo (codvallor, sokillor va sokilalti yazilar 11 6lgiilii sriftlo), ag kagizda bir
intervalla ¢ap olunmalidir. Bosluglar: varagin sol konarindan 3 sm., sagdan 1 sm., yuxaridan 2 sm.,
asagidan 2 sm. olmalidir. Magalonin hacmi: orijinal magalalor Ggtin 10, icmal magalalor Gglin 15
sohifadon artiq olmamalidir. Magalalar 2 nlisxads ¢ap vo WIN. WORD formatda elektron variantda
togdim olunmalidir. ©lyazmalar miisllifloro qaytarilmir. Digor toskilatlardan olan mduolliflarin
moqalslori onlarin isladiyi taskilatin moktubu ils birlikds togdim olunmalidir.

Maqalalora musbat ray verildikdan sonra redaksiya heyatinin gorart ilo ¢ap olunur.

1. Hor bir magalo onun UOT-u vo ya PACS-1, DOI-si, adi, miialliflorinin A.A. Soyadlari,
elektron invanlari, toskilatin adi, moagalonin yazildig: dilds bir intervalla ¢cap olunmali, qisa
annotasiya vo acar sozlorlo baglanmalidir.

2. Odabiyyata istinad (Referens):

- odobiyyata istinad magalads rast galindiyi ardicilligla islonmalidir.

Sitat gotirmo qaydasi:

- dovri jurnallardaki moqalalor: musalliflorin A.A. Soyadlari, magalonin adi, dovri jurnalin adi,
cap olunma ili, cildi, némrasi, sohifo némrasi;

- konfrans materiallar1 vo tezislor: muslliflorin A.A. Soyadlari, konfrans materiallar1 vo ya
tezisin ad1 konfransin adi, kegirildiyi yer va il, ¢ap materialinin cildi, ndmrasi va sohifalori;

- kitablar: muolliflorin soyadlari, kitabin adi, ¢ap olundugu noasriyyat, il vo yer, sahifalorin
say1, tokrar istinadlarda iso sohifo némrasi verilir.

Referens - odabiyatin orjinal dilfs ingilis slifbasi ilo verilmis variantidir.

3. Annotasiya.

Annotasiya digor iki dilds 8 satirdon az olmayaraq, ayrica varaqds ¢ap olunmalidir.

4. Acar sozlor.

Azorbaycan, rus va ingilis dillorinds 8-10 soz.

5. Rasmlor va sokillar.

Rasmlor va sokillor yazilar1 va izahatlar ilo ayrica toqdim olunmalidir. Olglilor: 6 sm x 6

sm-dan az vo 23sm x 16 sm-dan ¢ox olmayaraq. Qrafiklorin koordinat oxlart minimum

ragom torkibli olmalidir. Koordinat oxlarinin adlar1 ¢ox aydin yazilmahidir. Qrafiklordoki har
bir xatt nOmralonmis va izahli sokilds olan yazilarla verilmalidir.

6. Codvallor.

Cadvallar ayrica varaqds ¢ap olunmalidir. Onlar némralonmali va basligla verilmalidir.

7. Mogalonin sonunda miuslliflor hagqinda moalumat verilir: adi, soyadi vo atasinin adi; elmi
doracasi va ad; elektron {invani; is yeri Vo unvani; isin icra olundugu soba, laboratoriya vo
ya kafedra; maraq dairasi.

Verilmis taloblora uygun galmayan maqgalalora baxilmayacaqdir!!!
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Publication guidelines for articles

Articles are accepted in Azerbaijani, Russian or English. Each article should have an abstract
and keywords in Azerbaijani, Russian and English. Articles submitted for publication should be
printed with one interval on white A4 paper, font size 12 (tables, figures and captions for figures,
font size 11). Margins: 3 cm to the left of the page edge, 1 cm to the right, 2 cm above, 2 cm below.
Article length for original articles is no more than 10 pages, and 15 pages for review articles. Both
articles should be submitted in 2 copies in printed and electronic version. The copies must be typed
in the Microsoft Word text editor. Manuscripts of articles are not returned to the authors. For
authors from other organizations, articles are accompanied by a letter and an examination certificate
from the organization where they work. Articles are reviewed.

Only the articles received positive positive review of the Editorial Board are published.

1. Each article begins with UDC or PACS, DOI, title, information about the author(s), email
address, name of the organization and a brief annotation in the original language of the
article and keywords published in one interval.

2. References to literature (References):

- references should follow the order that are cited in the article

- Citation order:

- articles in periodicals: Author’s full name, title of the article, title of the periodical, year
of publication, volume and page numbers;

- conference publications and abstracts: Author’s full name, title of the conference
publication or abstract, conference title, place and year of the conference, volume
number, page numbers.

- books: Author’s full name, title of the book, publisher, date and place, number of pages;
when referring again, the page number is also given.

Referens — is the referred version of the original literature give with Latin script.

3. Abstract. The abstract of at least 5 lines in two other languages printed on a separate paper.

4. Key words in Azerbaijani, Russian and English, 5-10 words.

5. Drawings and photographs with inscriptions and explanations are attached separately.
Dimensions: not less than 6x6 cm and not more than 23x16 cm. The coordinate axes of the
graphs must contain minimum numbers. The names of the coordinate axes must be written
very clearly. Each line in the graphs should be given with numbered and well-explained
figure captions.

6. Tables should be numbered, titled and printed on a separate sheet.

7. The author(s) information is given at the end of the article: full name; academic degree and
academic title; place of work and address; department, laboratory or chair where the work
was fulfilled; sphere of scientific interests; email address; contact numbers.

Articles that do not meet these requirements will not be considered!!!
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