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Milli Aviasiya Akademiyasi

Maqalada nisbi sirkulyasiyalar da nazara alinmagla, azimutal bucaqdan asili olaraq,
radius boyunca parlarin Uzarina diison hava va Kiitlo qlvvalarinin hesabat metodikasi veril-
misdir. Bu zaman helikopterin xatti strati va vintin korpusa nazaran firlanma siirati nazara
alinmigdir. Parlorin vahid uzunluguna diisan hava va kutla quvvalarinin garsiliql vaziyyati tohlil
olunmus, istigamatlori mlayyanlasdirilmisdir. Cakisi 3500 kq olan helikopterin dasiyici vinti
parlorinin lzarina diisan quvvalor metodikaya asasan MathCAD programinda hesablanmis vo
grafiklorda gOstorilmisdir. Qrafiklorda parlorin vahid uzunluguna diisgan quwvalarin dayisma
xarakteri gorinar.

Acar sozlar: helikopter, par, azimut bucagi, parin burulmasi, giivva, bucaq siirati, vint.

Giris.

Toyyaralordon forgli olaraq helikopterlords vintdon istifado etmomok mumkiin deyil.
Helikopterlords asason oynaqli va kardan ndvlorina malik olan vintlardan istifads olunur, amma hor
iki halda dart1 qiivvesini porlor yaradir. I¢liklor iso, parlora burma momentini 6tlirmok vo yaranan
aerodinamik qtivvalori korpusa 6tiirmok Ggtn istifads olunur. Parlor icliys barkidilir. I¢liyin ndviine
gora vintlor farglondirilir.

Osas problemlardon biri aerodinamikanin yaxsilasdirilmasi, digori iso porlorde boyuk
titroyisin vo kiiylin yaranmasidir. Bu da hava ilo parin garsiligl tasiri va pars tasir edoan qlvvalorin
qarsiligl tosirinden yaranir. Odabiyyat icmali gostorir ki, helikopter vinti aerodinamikasinin, moéh-
komliyinin, sartliyinin, akustik kiytnin, titroyisinin va s. hesablanmasi ti¢lin kifayat gqodor islor
gorilmiisdir.

Helikopterlorda dasiyici vint parlorinin formalar1 asason diizbucaqlidir vo bu formada olan
parlorin aerodinamikasi artiq iglonmisdir. Parlorin hondasi formalarmin aerodinamik xarakteris-
tikalara tosirinin todqiqati islorinin aparilmasina baxmayaraq bu barads informasiya qitligi var.

Parlorin uc hissasinin handosi formalariin aerodinamik xarakteristikalara tosiri bir gox
todqiqat islorinds yranilmakdadir. Masalan, [1] isinds dasiyict vintin burul@an nazariyyasinin asas
vozifasi, induktiv slratlorin geyri-barabar sahasini nazara almagla onun parlorinds yaranan aero-
dinamik quvvalarinin toyin edilmasi, [2] isindo parlorin uc hissalorinin formalarinin aerodinamik
xarakteristikalara tosiri, [3] isindo “burulganli iiziik” rejiminda Corayan Xotlori qurulmusdur vo
muxtalif rejimlords aerodinamika masalalari hall olunmus vo gostorilmisdir.

Tadqgiqatin magsadi. Hava vintlorinin diizbucaqli parlari Gizarina diison qiivvalorin azimutal
bucaqdan asili olaraq paylanma xarakterini, onun aerodinamikasini dyranmoakdoan ibarstdir. Bu isin
moaqsadi golocokda muxtalif formalara malik olan parlorin aerodinamikasi ilo miigayisa etmakdir.

Nazari modellasdirma. Malum oldugu kimi, helikopterlarin poarlori dart1 vo qaldirici qiiv-
valor yaradir. Helikopterin harokati zamani vintin dinamikasi iki siiratlo xarakteriza olunur: xatti vo
cevro stratlori. Ufiigi ucus rejimindo parloro tosir edon quivvalor azimut bucagindan asili olaraq,
periodik xarakter dasiyir. Azimut bucagi 6z novbasinda parin oxu ilo quyruq tirinin oxu arasinda
galan bucaq kimi miiayyan olunur.

Digar torafdon, parin radiusu boyu vahid uzunluga diison qlvva bir sira amillordon asilidir:
profilin aerodinamik xarakteristikalarindan, qurulma bucagindan, parin planda goriiniisiiniin handasi
formasindan, parin burulmasindan (handssi vo aerodinamik), parin (izarina axan hava selinin
suiratindan, porin azimutal veaziyyatindon va s. Ufiiqi ucus rejimindo helikopterin porlori firlanma
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gevrasi boyunca mixtslif azimut bucagina malik olurlar. Aerodinamik qiivvalor azimut bucagindan
asil1 olaraq doyiskon xarakter dastyir. Parin ¢okisi, moarkozagagma qlvvalari doyismoz qalir.
Ovvalca hava guvvalarine nozar salag. Vintin pari Gizarinag diison dagidict qaldirict qiivva
G

Y = fn—
z

ifadasinin kémayi ilo hesablanir [4].
Burada, n - helikopterin yiiklonmasi, G- helikopterin cokisi, z- dasiyic1 vintin parlorinin sayz,
f - tohlikasizlik omsalidir.

Helikopterlorin ugusa yararliginin vahid normalarinin (HUY VN) moéhkamlik sanadina gors,
n=3..4, f =1.5 gotlraldr.

Parlorin vahid uzunluguna tasir edon quvva isa,
nG - =
A, (N ="2(T,+T,)

ifadosi ilo tapilir [4]. Burada NG - miistovi sokilli parin radiusu boyunca vahid uzunluga diison yiik,
T, - qaldiricr giivve emsalinin ;F;stl parin radiusu boyunca paylanmasini, parin azimut bucagina gora
ﬂ:iR ucus rejimi xarakteristikasinin doyismasini nozars almagla parin vahid
uzunluguna diison qUW;nal)in radius boyunca paylanmasini xarakterizo edon omsaldir va bu sabablora
gora nisbi sirkulyasiya adlanir. Eyni aerodinamik xarakteristikalara malik profillordon hazirlanmis

diizbucaqli yast1 parlor ticlin ox boyu axinlanma rejiminda

vaziyyatini va parin

Tr,6 =3r?
gotirmok olar [4].
Tb- parin burulmasinin (hondasi vo aerodinamik) hava quvvalarinin paylanma tasirini
nozors alan amsaldir vo bu burulmalara gora nisbi sirkulyasiya adlanir.
Ty Vo fb omsallarinin adadi qiymati ya aerodinamik boruda Gftrtilms, ya da komputer
programlarinin, masalon, Ansys va ya Solidworks programlarinin komayi ilo alinir.
Parlara tosir edan kiitlo gtivvalari iss, Y, = n"G ) ifadasinin kdmayi ilo tapilir.

ist
ma

Burada n" hesabat yiklonmosidir vo n" = fn% ifadosi ilo tapilir, n
vahid uzunluguna diison quivva iss,

. Istismar ylklonmasidir. Parin

qyk = nhqp
ifadasi ilo tapilir. Burda g, - parin vahid uzunluguna diisan kitls quivvasidir.
Parlara tasir edon kitlo qlivvalarindan biri do markazdangagma qlivvasidir va

G
N =f—Lr w?

mq a.m.

ifadosi ilo tapilir [4]. Burada r, - parin agirliq markazi, ¢ - vintin bucaq stratidir.

Parin vahid uzunluguna diison markazdoangagma quvvasi, uygun olaraq ifadssi ilo tapilar.

95

q, = f—ao’r
9

Burada r - par elementinin firlanma oxundan masafasidir.
Parin moéhkamliyini hesablayarkan, bu quvvani iki proyeksiyaya bolirlor. Bunlardan biri
parin uzunlugu boyunca tasir edan qlvvalor,
dy, =0y cosfB ~ f qua)zr

digari isa parin sathino perpendikulyar yénalmis qiivvalordir [4].
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Ay, =0y Sinﬂ ~ f qua)zrﬂ

Oy Qlvvasi altinda por dartilmaya, q,, quvvesi altinda ise ayilmays isloyir. Ona gors do,

Qu, quvvasi cox vaxt kasici qlivve adlanir.

Parin Ufligi oynaga nozaron max harakatlorindon alinan otalst qlivvaesi
2
a, = f L ) d 2ﬂ
g dt
ifadasi ilo tapilacaq [4]. Bu qiivve saquli miistovids tosir edon Koriolis quivvesi do adlanir. Burada
B - parin qalxma bucagidir.

Bu qiivvalarin radius boyu paylanma xarakteri tok r vo q_ parametrlorindon deyil, hom-

r

cinin porin azimut voziyystindon asilidir. Bu voziyysti xarakterizo edon komiyyot iso 94°/8
dt?

vurugudur.

S bucagi - tosir edon quvvelordon vo onlarin radius boyunca paylanma xarakterindon
asilidir. Bu bucagi, parin Ufuqi oynaga nozaran tarazliq sortindsn almaq olar.

Oxboyu axinlanma zamani iifiiqi oynaga noazoron max horokatlarinin tacillonmosi bas
vermir, ona goro do, bu halda g, =0-a barabordir. Vintin firlanma miistovisinds, parlero miga-

vimat va Koriolis quvvalari tosir edir. Burada da, Koriolis qiivvasi vintin harokat istigamatinin
oksina yonalir. Bu magalods vintin firlanma miistavisinds tasir edon qlivvalora baxilmur.

Parin vahid uzunluguna diison quvveni HUYVN uygun olaraq hava va kitlo quivvalarinin
fargi kimi gotirmok olar [4].

4y, =0y Ay — Ay, — Uy

Asagida tosvir olunan grafiklords hava, kitlo va otalot qivvalarinin parin radiusu boyunca

Azimut bucaginin mioyyan olunmus daracalorinds paylanma xarakteri gostarilib (sokil 1-4).
Sokilda d,,” hava quvvalori, Q" kitls qlvvalari, q,- Koriolis qiivvasi (Max harakatindan

alman otalot quivvesi), g, ,- merkezdongagma quvvasinin saquli oxa proyeksiyast, q,- Cam qivva.
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Sakil 3. Azimut bucagi 120° vaziyyatindo Sokil 4. Azimut bucagi 180° vaziyyatinda

Odadi hesablamalarin analizi. Qrafiklords azimut bucagindan asili olaraq parlors tosir edon
quvvalarin qarsilight vaziyysti oks olunub. GoOrunidr ki, hava qivvalori yuxari yonalir, kutlo
quvvalari isa qlivvanin tabistindan asili olarag harokatin oksina va yerin markazina yonalib. Parlarin
tfliqi oynagin otrafinda saquli miistovido horokat istigamatindon asili olaraq, Koriolis quvvasi -

monfi vo misbat giymatlorini alir. Hava qlvvalori - d,, homigo musbatdir va parlarin sathina per-
pendikulyar yonalir. Kutls qiivasi - Ay homiga yerin markazina yonalir. Markazdongagma quvvasi -

q, Par boyunca yonolmisdir.

Natica.

MathCAD proqraminda ¢okisi 3500 kq olan helikopterin dasiyict vinti parlorinin Uzaring
diison quvvalorin hesablanmasi va qurulan grafiklor gostarir ki, parlorin azimutal vaziyystindon asili
olarag hava quivvalari qalxma bucagi ilo slagalidir. Kiitlo quvvalari azimutal bucaqdan asili deyil vo
odadi giymotini doyismir. Hava qiivvalori azimutal bucaqdan asili olaraq periodik olaraq doyisir.
Bundan asili olaraq parlorin qalxma bucagqlart da azimutal bucaqdan asili olaraq dayisir.
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AHAJTA3 CHJI, JEHCTBYIOIIHX HA JIOITACTH
HUckenoepoe M.I'., Hycpam3zaoe M. H.
Hayuonanvnas Axademusn Asuayuu

Tlpusedena memoouka pacuema 8030YUIHBIX U MACCOBLIX CUJL, OUCMBYIOWUX NO PAOUYCy JONACU 8
3a8UCUMOCIIU  OM  A3UMYTNATLHO20 NOJIOJCEHUS C YY4emoM OMHOCUENbHbIX yupKyaayud. Ilpu smom
VUUMBLEAEMCSL TUHEUHASL CKOPOCHb 8EPMONEMA U CKOPOCHb 8PAWEHUS BUHMA OMHOCUMETbHO Qro3ensica.
Ananuzupogansl cunvl, npuxooaujue Ha eOUHUYHYI0 OAUHY JONACMU U OnpedeleHbl ux Hanpasienus. Ha
OCHOBaHUU Memoouky, 8 npoecpamme MathCAD paccuumansl cunvl, npuxoodsujue Ha JONACMU 8ePMOLEMA C
secom 3500 ke u mpedcmasgnenvt Ha epaghuxax. Ipaguku nokazviearom uMeHeHUs Xapakmepa Cul,
NPUXOOAUUXCS HA eOUHUYY OTUHBL TONACMmell.

Knrouegwle cnosa: éepmonem, nonacme, a3uMymaibHulil Y207, KpyyeHue 10nacmu, ycuaue, y2io8ads
CKOpOCMb, BUHMI.

ANALYSIS OF FORCES ACTING ON BLADES
Isgandarov M.G., Nusratzade M.I.
National Aviation Academy

The method of calculation of air and mass forces acting on the radius of the shoulder blade depends
on the azimuthal position with respect to the relative circulation. This took into account the linear speed of
the helicopter and the propeller rpm relative to the fuselage. There were analyzed forces coming to a single
length of blades and determined their direction. Based on the methods, the MathCAD program calculates the
forces coming to the shoulder of the helicopter weighted 3500 kg, and presented in the graphics. The graphs
indicate a change of character coming to a unit of length.

Keywords: helicopter,blade, azimuth angle, rotation of the blade, force, angular velocity, propeller.

Rayci: t.e.d., prof. P.S. Abdullayev
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TERAHERS SUALARI VASITOSI iLO PARTLAYICI MADDOLORIN
ASKARLANMASINA BARYER MATERIALLARININ TOSIRI

Vazirova T.N.

Milli Aviasiya Akademiyast

Moagalodo kagiz, poliester vo pambig kimi baryer materiallarimin plastik partlayict
maddalarin terahers diapazonda spektral pikina tasiri arasdirilib. Miiayyan edilib ki, RDX Gglin
0.82 THs, PETN {glin 1.95 THs va HMX (giin 1.78 THs tezliklorinda spektral piklarin tayin
edilmasina gostarilon materiallar manea toratmir.

Terahers giialarimin generasiya va detektorlanma prosesind> GaSe va InSe kristal-
larimin istifadasi va bu kristallar asasinda aviasiya tahlUkasizliyi masalalari Ugun tatbiq oluna
bilon terahers spektrometrinin yaradilmasit miimkiinliiyii gostarilib.

Acar sOzlar: terahers siialanma, partlayict maddalor, aviasiya tohlikosizliyi, spek-
troskopiya, RDX, TNT, PETN, masafodon askarlama.

Giris.

Hal-hazirda aviasiya tohlikasizliyi masalalorinin tomin edilmasi Gglin terahers spektros-
kopiyasi vo vizualizasiyasi ilo bagl texnologiyalara maraq artmaqdadir.

Bu maragi sortlondiran U¢ asas sebab asagidakilardir:

- Terahers stialar gizlodilmis silahlar1 agkar eds bilir, belo ki, bir cox geyri-metal, geyri-
polyar materiallar terahers siialar ti¢lin soffafdir;

- Partlayict madds vo narkotik kimi tohllkali ylklor spektrin terahers oblastinda Xarakterik
spektra malikdir ki, bu da onlarin identifikasiyasinda istifado oluna bilar;

- Terahers siialar insan saglamligina tohliiko tOratmir vo aviasiya tohlikasizliyinin tomin
edilmasinda istifads oluna bilor.

Moqgalods partlayict maddslarin va narkotiklorin mosafodon askarlanmasinin asas prinsiplori
nozordon kecirilmigdir. Plastik partlayicilar, “glibro bombalar1”, kimyavi vo bioloji zsharlayici
maddoalor miihazira vo terrorizm silahina gevrilir, narkotik maddoalorin ganunsuz dovriyyasi iss
sistem tohlika kimi inkisaf etmokdodir. Bununla olagodar olaraq, gostarilon tohlikalorin tez
askarlanmasi vo aradan qaldirilmasi tigiin effektiv vasitalor talab olunur.

Gizli tahllkalorin agkarlanmasi tigiin istifado oluna bilacok muasir metodlardan biri terahers
diapazonunun elektromaqnit dalgalarindan istifadoedir. Terahers spektroskopiya metodlar1 gizle-
dilmis maddoalorin 0.5-10 THs diapazonda oksolunma va buraxma spektrlorinin identifikasiyasi
vasitosi ilo onlarin agkarlanmasina imkan verir. Bir ¢ox partlayici maddalor (mas. C-4 (plastik
partlayici), HMX (High Melting eXplosive-octogen), RDX (Research Department eXplosive-
cyclonite - CsHsNsOg) Vo TNT (trinitroluene - trinitrotoluol - CH3CgH2(NO2)3) vo narkotik vasi-
tolor (mas. methamphetamine - metamfetamin - CsHsCH2CH(CH3)NH(CHz3) terahers spektrinds
geyim, sikka vo insan dorisi kimi digor materiallardan forglonon xarakterik xususiyyatlora malik-
dirlor. Terahers spektroskopiyanin istifadasi ilo hatta plastik vo kagiz baglamada, geyimin altinda,
bagajda vo digor kecirici olmayan (geyri-metal) materiallar vasitosi ilo gizlodilmis partlayici
maddolari vo narkotiklari agkarlamaq miimkiindiir.

Molum oksetms terahers spektrlorini kalibrloyici spektrlorlo miigayisa etmoklo partlayici
maddalarin vo ya narkotiklorin mévcudlugunu identifikasiya etmok vo onlart digor obyektlordan
ayirmaq olar.
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[1] isindo asas partlayict maddalorin udma spektrlori verilmisdir. Sakil 1b - don gérinduyu
Kimi har bir partlayict maddos terahers spektral diapazonda 6ziinamoaxsus spektral udulma xatlarina
malikdir.

0.5 THs 2 THs

Semitex
PE4
RDX

P
—7

Udulma

HMX
TNT

Buraxma

1 THs 0 1 2 3 4 Tezlik, THs
a b

Sakil 1. @) — partlayic1 maddslorin agkarlanma spektral oblasti;
b) — asas partlayict maddslorin terahers udulma spektri

Real sortlor daxilinds partlayici maddslor baglamada, geyimin altinda va s. gizladilo bilar.
Tohllkali maddolarin gizladilmasi t¢un istifads edilon baryer materiallar1 da 6ztinomoxsus terahers
buraxma spektrina malik olurlar.

Mosolon, baryer materiali terahers siialarim1 udaraq, onun “g0ro” bildiyi materialin
maksimal galinligin1 mohdudlasdira bilor. Homginin baryer material analoji udulma piklori
niimayis etdirorok partlayict maddoalorin  vo ya narkotiklorin spektral xarakteristikalarini
“maskalaya” bilar.

Terahers siialanma oblastinda spektral informasiyanin emali zamani baryer materiallarinin
omola gotirdiyi meyletmolori nazors almaq lazimdir. Baglama iigiin istifado olunan materiallarin
moveudlugunun RDX, PETN vo HMX nlmunalarinin spektral pikins tasirini mioyyan etmak ¢iin
nimunalor mixtalif udulma omsalina malik ii¢ baryer materiali: kagiz, poliester vo pambiqla
orttilmusdir (sokil 2).

|Pambaigla 6rtiilmiis RDX

2 Poliesterls ortitlmils RDX

, Kagizla értiilmiis RDX

Udulma

J Tomiz RDX

Tezlik, THs

a) RDX nimunalarinin udulma spektri (tamiz vo baryerlo ortiilmiis)

i \
4 \ \ PETN (poliesterla drtiilmiig)
| 8 4
o
8 23t /\ A PETN (pambigla rtitlmiis)
B 2t / '/ PETN (kagizla drtillmiis)
154 i

PETN (tamiz)

Tezlik. THs
b) PETN numunalarinin udulma spektri (tamiz vo baryerls ortiilmiis)
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45; JHMX (pambigla rtiilmiig)

w
T

1 HMX (poliesterla drtiilmiis)
" HMX (kagizla 6rtiilmiis)
HMX (tamiz)

Udulma

L
T

0.5 1 ].5 2 25
Tezlik. THs
d) HMX nimunalarinin udulma spektri (tomiz va baryerls ortiilmiis)

Sakil 2. Nimunslarin udulma spektrlari: a) RDX, b) PETN, ¢) HMX [2]

Olgmo naticalorinin miigayisali analizi gstorir ki, baryer materiallarinin méveudlugu 1 — 2
THSs diapazonunda gizladilmis partlayict maddalorin askarlanmasina manea torotmir. RDX Ugln
0.82 THs, PETN ugln 1.95 THs vo HMX dgln 1.78 THs tezliklorinda spektral piklor baryer
materiallari ilo udulmur.

Mosafadon THs asgkarlama sistemi kigik mosafods (3 - 100m) atmosferdon siialarin yayil-
masini tamin etmoalidir. Sakil 3 - don gorinduyu kimi mioyyan tezliklords terahers siialar1 atmosfer
torafindon udulur. Signalin 6tiirma zolaqglarinda terahers udulmasi tezlikdon asilidir va tipik giymati
0,8 THs tezlikdo 50 dB/km taskil edir. Masafodon zondlayici sistem bu 6tiirmo zolaglarina saz-
lanmalidir ki, terahers stialarinin atmosferls uducu itkilorini minimallagdirmaq miimkiin olsun.

Sdnma. dB/m

|

04 0.8 1.2 1.6
Tezlik (THz)

Sakil 3. Terahers tezlik diapazonunda atmosferin buraxma zolaqlar (soffafliq pancaralori)

Sakil 4 - do partlayict maddalarin mosafodon askarlanmasi tigiin terahers sistemi verilmisdir.
Bu sistemin is prinsipi agsagidaki kimidir: isigbdliicii 16vha vasitasi ilo lazer siias1 boliniir vo bu
stialardan biri (zondlayici) fotokegirici antenaya diisorok terahers siialarini generasiya edir, digari
(ndimunavi) isa obyektdan oks olunan terahers siialarini detekto etmok G¢tn istifads olunur.

Todgigatlarimiz zaman1 GaSe vo InSe kristallarinda terahers impuls alinmigdir. Aparilmis
tocriibi noticalor gostorir ki, inSe kristallar1 terahers dalgalarinin generasiyasi Vo detekto olunmasi
iiclin yaxs1 material hesab olunan GaSe kimi genis spektral diapazonda terahers siialar1 ii¢lin yaxs1
generasiya manbayidir. inSe kristallarmin hassaslig1 dlgmalorin bitiin spektral diapazonunda GaSe
kristallarinin hassasligindan geri qalmir [3]. Homginin, geyd etmok lazimdir ki, kristalin optik
oxuna muxtalif bucaq altinda diison terahers dalgalariin dlgmolori gostordi ki, hor iki kristal (GaSe
vo InSe) bu oblastda maksimum hassasliq niimayis etdirir. Bu iso g0storilon kristallarin terahers
stialar1 detektoru kimi istifadasinin mimkunliyini tayin etmoys imkan verir.
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Parabolik giizgii
Sokil 4. Partlayict maddalor tigiin masafodon agkarlama terahers sistemi (stand-of)

Natica. Yuxarida geyd olunanlardan belo naticoys golmok olar ki, terahers siialanma

gizladilmis tohlikali maddalorin agkarlanmas: {igiin kifayat qodor Ustlin xisusiyystlora malikdir vo
aviasiya tohlikasizliyinin tomini ¢un, yani gizladilmis partlayict maddalorin vo ya narkotiklorin
askarlanmasi ii¢iin GaSe vo InSe kristallarinin asasinda spektrometr yaratmagq mimkundar.
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BJIHAHUE BAPBEPHBIX MATEPHA/IOB HA ObHAPYKEHHE B3PbIBYATbHIX
BEII[ECTB C [IOMOIIIbIO TEPATEPOBBIX JIVUYEH
Besupoesa T.H.
Hayuonanvnas Axademusn Asuayuu

B cmamve uccnedyemces enusiHue 6apbepHbIX MAMepuailos, maKux Kak bymaea, noauscmep u
XJIONOK, HA CHeKMpalbHble NUKU 6 Mepazepyosom Ouanazone HNAACMUYEcKUX 63pbl8uamulx
gewecms, U OOHAPYICEHO, YMO YKA3AHHbIE MAMEPUATIbl He MEWAaiom ONnpeoeieHuto CNeKmpaibHblX
nuxos npu 0,82 THs ona RDX, 1,95 THs ors PENT, u 1,78 THS ora HMX. B cmamve maxorce
noKasauo ucnorvzosanue kpucmannos GaSe u InSe ons eenepayuu u pecucmpayuu mepazepy06o2o
UBNYYUeHUs, 4 MAaKH#ce BO3MONCHOCMb CO30AHUA HA OCHOBE dMUX KPUCMALIO08 Mepazepyo8ozo
Cnekmpomempa, KOmopbwlil Modcem Oblmb UCNOIb308AH Ol PEUEeHUs. 80NPOCO8 ABUAYUOHHOU
bezonacnocmu.

Knwuesvie cnosa: mepacepyosoe usniyuenue, 63pvleuamvle Gewecmed, aASUAYUOHHAS
bezonacnocmo, cnexkmpockonusi, RDX, PENT, HMX, oucmanyuonnoe oonapyosicenue.

IMPACT OF BARRIER MATERIALS ON DETECTION OF EXPLOSIVE SUBSTANCES
WITH THE TERAHERTZ RADIATION
Vazirova T.N.
National Aviation Academy

The article investigates the effect of barrier materials such as paper, polyester and cotton on
the spectral peak of plastic explosives in the terahertz range and determines that these materials do
not interfere with the determination of spectral peaks at the level of 0.82 THs for RDX explosives,
1.95 THs for heating elements and 1.78 tIn for HMX. The article also shows the use of GaSe and
InSe crystals for the generation and detection of terahertz radiation and the possibility of creating a
terahertz spectrometer based on them, which can be used to solve aviation safety issues.

Keywords: terahertz radiation, explosives, aviation security, spectroscopy, RDX, PENT,
HMX, stand off.
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PEYK MOLUMATLARI 9SASINDA YER SOTHININ TEMPERATUR VO SUALANMA
XUSUSIYYOTLORININ Qi YMOTLONDIRILMOSI

9zizov B.M., Mehdiyev C.S.

Milli Aviasiya Akademiyasi

Moagalodo Landsat-8 peykinin malumatiar: asasinda quru sothin stialanmasimin va
temperaturunun giymatlondirilmasinin asas xdsusiyyatlari, 6lcma naticalorina tosir gostaran
tasadufi amillarin nazara alinmasi ilo baglh méveud nazari va metodiki masalalarin halli disullar:
Nazardan kecirilmisdir.

Istifad> olunan Usul vasitasi ila, mixtalif n6v sathlorin spektral siialanma amsallarinin
dayisma xususiyyatlari Xotti reqressiya gostoricilarinin miayyanlosdirilmasina asaslanmusdir.
Temperaturun baxilan iisulla tayin olunmasinda orta kvadratik xatamn giymati 0,33-0,76 K
intervalinda doyigir. Toklif olunan metod asasinda sathin siialanma amsalimin orta kvadratik
Xatasimn giymati 0,102-don artiq olmur.

Acar sOzlar: sathin temperaturu, qaraliq doraCasi, spektral siialanma, peyk infor-
masiyalari, spektral diapazonlar, atmosfer stialanmalari, reqressiya analizi.

Giris.

Yer sothinin temperaturunun (Ts) aerokosmik Usullarla 6lgilmasi artiq bir nega onilliklor
arzindo reallasdirilir. Temperaturun moasafodon peyk molumatlar1 asasinda qiymatlondirilmasi bir
¢ox masalalarin, o cimladan havanin prognozlagdirilmasi, hidrologiya, agrometeorologiya, iqlimin
todgiqi va global iglim dayismalarinin hallinds genis totbiq olunur.

Adoaton, Ts-i tayin etmok iiciin istilik IQ diapazonun atmosfer soffafliq pancaralorini ohato
edon 10,5-12,5 mkm dalga uzunluglarindan istifads olunur [1,2]. Sathin temperaturunun 6lgtlmasi
iki vo yaxud bir ne¢o spektral diapazonda aparilir. Miixtalif spektral diapazonlardan istifadsnin osas
ustunliy ondan ibaratdir Ki, burada atmosferin 6lgmo naticalarine tasirini aprior informasiyalardan
istifado etmodon hoyata kecirmak mumkindir. Su mdihitindon fargli olaraq, quru sathlarin
temperaturunun giymatlondirilmasinds bir sira amillarin tasiri nazars alinmalidir. Bunlara, asasan,
asagidakilar aid edilir:

- sathin “qaraliq” daracasinin miixtalif olmasi. Bu sobabdon bu giymat 0,8-don-0,98- dayisir;

- temperaturun giymati foza va zamana gora doyisir (hatta bir pikselin intervalinda);

- atmosfer zaiflomasinds bdyuk dagiglikls giymatlondirilmanin geyri-mimkunluyd;

- torpagin vo torpaqiistii havanin (2m-o kimi qalinliqgda) temperaturlar1 arasindaki fargin
nozars alinmasinin miirokkab olmasi.

Qeyd olunan amillorin 6l¢l naticalarinin nozora alinmasi tizro bir sira todgigatlar hayata
kegirilmisdir [1,3,4]. Bunlardan [4] xususi yer tutur. Bu todgiqatlarda ¢coxkanalli LASI sistemindan
istifado etmoklo, atmosferin muxtalif soffafliq poncarslorinde udulma vo sspalonma Xxisusiy-
yatlarinin tasirinin giymatlondirilmasi tgiin xususi model toklif olunmusdur ki, bu da atmosferin
tosirindon yaranan Xxotalarin qiymaotlondirilmosine imkan verir. Toklif olunan uUsulun birinci
catismayan cohati onun ikikanalli istilik ¢okilis sistemlarinin tatbiqinin miimkiin olmamasi, digor
catismayan cohoti iSo Sothin istilik siialanmasi funksiyasinin tezlikdon asili € (y) olmasindan
ibaratdir.
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Isin magsadi peyk informasiyalar1 osasinda Yer sothinin temperaturunun vo istilik siialanma
xususiyyatlarinin giymatlondirilmasinds yaranan 6l¢l Xatalarinin Landsat sistemi vasitasi ilo hayata
kecirilmosinin miimkiinlilyliniin arasdirilmasidir. Bu yanasmada reqressiya analizinin tatbiqi ilo
sothin temperaturu (Ts) vo Sothin istilik siialanmasinin tezlikdon asililiq funksiyasi qiymot-
londirilmisdir.

Usulun mahiyyati.

Yuxarida qeyd olundugu kimi aragdirmalarda osason, reqressiya analizi asasinda aparilmig
hesablamalara iistiinliik verilmisdir. Malum oldugu kimi, 6lgma noticalarinin dagigliyina tasir
goOstoron amillor, asason tosadifi doyison parametrlordir. Qeyd olunan parametrlorin bir-birindan
asililigmin toyini, bilavasito onlarin orta qiymatinin toyin olunmasina gatirilir. Aragdirmalar xatti
reqressiya analizi osasinda aparilmisdir. ilkin olaraq, Xatti regressiyanin molum tonliklori osasinda
hor bir parametr iglin reqressiya asililigr miisyyanlosdirilmigdir.

Asagida muvafiq olarag, xotti regressiya tonliklori verilmisdir:

Ye = pyxx + b; Xy, = pyyy + € 1)
burada: Y, vo X, — uygun olaraq asil1 vo sorbast deyisonlorin orta giymoti:

Pyx V3 Pyy — reqressiya omsalidir.

b va ¢ mivafiqg olarag, x vo y — don asili olan parametrlardir vo asagidak: kimi tayin olunur:

MY XY= XN V)
Pyx = T -G
p = ZXZLy-ExTxy

nYy x2-(¥x)?2 > @)
_nExy-Yx¥y
Pxy = 05 y2-(Sy)?
_Ly*Yx-Yy¥xy

nyy?-QXy)? J

Hesablamalarda x vo y tiglin uygun olan, 6lgma naticalorine tasir edon parametrlorlo avaz
olunmasi (1) asililiglart miiayyanlasdirir. Sothin temperaturu tosadifi komiyyatlorin  normal
paylanma ganununa gora modellogdirilir. Bu halda orta giymot kimi yer sathinin yaxmliginda
yerlason atmosferin giymoti gobul edilir, Ts= T,. Standart farglonma 3K gbtiiriiliir. Istilik siialanma
omsalinin reallasdirilmast  {€; (yi), i1=1,2,....n}. Baxilan halda, qiymotlondirmods bank
molumatlarindan istifado olunmusdur. Belo ki, geyd olunan molumatlar {&€ (y i)}asililiginin
muxtalif torpaglar Ugiin tocriibi alinmig 60 asililiginin istifadasi ilo olmusdur. Bu halda, o 6lgma
naticalaring iistiinliik verilmisdir ki, onlarin atmosferin 10,5-12,5mkm soffafliq pancaralarine uygun
giymotlori gostarilsin. Arasdirmalar [5]-da toklif edilon tsul osasinda aparilmisdir. Istilik siialanma
funksiyasinin € (y) qiymatlori tayin edildikdon sonra ssthin temperaturu toyin edilmisdir. Bunun
Uclin € (y) geyd olunmus tacriibi giymatlori asasinda, siialanma gostaricilarinin tasirindon yaranan
statistik xarak-teristikalar hesablanmisdir.

Baxilan spektral diapazon daxilindo Umumilikde muxtalif sathlor Uzrs orta siialanma qabi-
liyyati (€) 0,91-don 0,96-ya kimi doyisir, € (y)-nin variasiyasi isa spektr tzra dafalorlo (0,02-don
0,04-5 kimi) doyisir.

Asagida toqdim edilon sokildo quru sothlorin istilik siialanma qgabiliyyatinin dalga uzun-
lugundan asilihigi gostorilmisdir. Sokildon gorinduyd kimi, regressiya analizi ossasinda hesabla-
malar aparilarkon siialanma xotalarinin qiymotlori ciddi surotdo azalir. Bu azalmalar spektrin 10,9
Vo 11,4mkm oblastlarinda 6ziinii daha shamiyyatli doracads oks etdirir. Bu onunla izah olunur ki,
baxilan spektral oblastlarda atmosferin tasir xUsusiyyatlori daha mirokkab xarakter dasiyir. Onun
giymatlondirilmasinin doagigliyi iso bilavasito tasadiifi proseslorin tasirinin nazors alinmasi ilo sla-
godardir.

Baxilan tisulu tacriibi masalalarin hallinds totbig etmok (lglin Azarbaycanda yayilan asas
torpaq tiplorinin stialanma vo temperatur xarakteristikalarinin kamiyyatca qiymatlondirilmasindan
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otri, 6lgma doqiqliyinin artirilmast magsadi ilo nozars alinmali xatalarin orta gqiymati muoyyanlos-
dirilmisdir.

111111

Siialammna qabiliyyatinin Xatas
1
o

" M M
Tx] 1.0 1. 128

Dalga vzunlugu. mkm

Sakil 1. Muxtslif analiz rejimlords siialanma qabiliyyatinin xatasinin dalga uzunlugundan asililigr:
alinmis reqressiya analizi naticalori asasinda;
----  aprior informasiyalarin analitik hesablamalarin naticalori osasinda

Osas torpaqg tiplarinin sathi temperaturunun orta kvadratik xatalari

Cadval 1
Spektral diapazonlar, mkm
Torpagq tiplori 10.3-11.3 11.5-12.5
1. Boz torpaglar 0.63 0.58
2. Qonur torpaglar 0.43 0.46
3. Qara torpaglar 0.38 0.41
4. Narmnc1 (qirmizi) torpaglar 0.56 0.58
5. Soran torpaglar 0.71 0.68
Osas torpag tiplorinin siialanma qabiliyyatinin orta kvadratik xotalari
Codval 2
Spektral diapazonlar, mkm
Torpagq tiplori 10.3-11.3 11.5-12.5
1. Boz torpaglar 0.0136 0.0138
2. Qonur torpaglar 0.0144 0.0140
3. Qara torpaglar 0.0118 0.0120
4. Narmnc1 (qirmizi) torpaglar 0.0132 0.0136
5. Soran torpaglar 0.0154 0.0161

Codval 1-do torpaq tiplori tgun sathi temperaturun orta kvadratik Xotasi, codval 2-do iso
stialanmanin orta kvadratik xatalari qostorilmisdir. Komiyyatca giymatlondirilmada 6lgma doaqig-
liyinin artirtlmas1 maqsadi ilo nozars alinmali xatalarin orta qiymati miosyyanlosdirilmalidir.

Coadval 1-don goriindiiyii kimi, torpagin soth temperaturunun orta kvadratik xatas1 1-ci kanal
Uzro 0.38-don 0.71-0 kimi, 2-ci kanal Uzro iso 0.41-don 0.68-0 kimi doyisir. Analoji olaraq,
stialanma gabiliyyati do, 1-ci kanal izro 0.0118-don 0.0154-5 kimi, 2-ci kanal Uzrs iss 0.0120-dan
0.0161-o kimi doyisir. Belaliklo, gérindiyd kimi har iki halda orta kvadratik xatanin an bdyuk
giymati soranlagsmis torpaqlara aid edilir. Bu da onunla izah oluna bilar ki, geyd olunan torpaglarda
soranlagmanin tipi vo soranlagsma doracasi ¢cox boyiik hodd daxilinds doyisir.

Belalikla, aparilmis tadgigatlar naticosinds asagida gostarilonlor alds edilmisdir:

1. Landsat 8 sisteminin istilik spektral kanallarinin (10.3-11.3 vo 11.5-12.5 mkm) malu-
matlarindan istifads etmokls sothin temperaturunun vs siialanma qabiliyyatinin € (y) barpa edilmosi
Uzro yeni tsul islonib hazirlanmigdir. Muxtalif torpaq sathlorino aid aprior moalumatlar1 nazars
almagla, xatti reqressiya analizi naticalori totbiq edilmisdir.

13



Elmi Macmuo Cild 24, Ne2, 2022
Scientific Journal Vol. 24, Ne2, 2022

2. Toklif edilon tsulun sath temperaturunun 6lgtilmosindsn alinan orta kvadratik xotalarin
haddi 0.5-0.8 K giymotindon 0.3-0.6 K haddins kimi endirilmasi imkanimnin alds edilmasina nail
olunur.

3. Islonmis iisulun totbigi naticasindo baxilan torpaq sathlori iigiin siialanma qgabiliyyatinin
orta kvadratik xotasini 1.6 %-o kimi asagi salinmas1 mimkunliyl gosterilmisdir.

Natica.

Tadgiqgatlar naticasinds 0lgmo Xatalarmin giymotlondirilmasinds Landast-8 sisteminin po-
tensial imkanlara malik oldugu tasdiglonmisdir. Qeyd olunan tisulun tatbigi ilo torpag sathinin
temperatur va siialanma parametrlorinin boyik dagigliklo giymatlondirimasi ilo yanasi, atmosferin
temperatur-namlik xarakteristikalarinin qiymotlondirmasi do alds olunur.
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OIIEHKA TEMITEPATYPHBIX H PAJUAI[HOHHBIX CBOHCTB ITOBEPXHOCTH
3EMJIH T10 CIITYTHHKOBBIM /IAHHBIM
Aszuzoe b.M., Mexmues /I.C.
Hayuonanvnas Axademus Asuayuu

B cmamve paccmompenvl ocnogHble ocobeHHOCMU OYeHKU paduayuu u memnepamypbi

CYXOU NOBEPXHOCMU HA OCHOBe OaHHbIX cucmemvl Landsat-8, memoovl pewenus cyuecmsyrouux

meopemuyeckux U MemooOI0SULECKUX BONPOCO8, CBA3AHHBIX CO CHYYAUHLIMU akmopami,

eruAOwWuUMY Ha pe3yrvmambsl usmeperuu. C nomMowblo UCnoIb3yemo20 Memooa XapaKkmepucmuku
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UBMEHYUBOCTNU CNEKMPATbHBIX KOIDOUYUEHMOE U3TYYEHUs. DA3TUYHBIX MUN0E NO8epXHOCMel
OCHOBAHbLL HA ONpedeNleHUU UHOEKCO8 JIUHEUHOU pecpeccuu. Benuuunma cpeowneil keadpamuyHoll
nozpewHocmuy onpeoeneHus memMnepamypsbl paccmMampueaemblm MemoooM KoiebIemcs 6 npeoenax
0,33-0,76K. Ha ocnoge npednacaemoco Mmemooa 3HA4eHUe CPeOHeKBAOPAMUYHOU OUUOKU
K03 Puyuenma usnyyenus nosepxnocmu ve npesviwiaem 0,102.

Knrouesvie cnosa: memnepamypa nosepxHocmu, CmeneHv 3ameMHeHUs, CHeKmpaibHoe
uznyuenue, CNYMHUKOBAS UHDOpMAYUs, CHeKmpaivHble OUANA30HbI, AMMOCGepHoe Uu3nydenue,
pecpeccuoHHblIll AHANUS3.

EVALUATION OF THE TEMPERATURE AND RADIATION PROPERTIES
OF THE EARTH SURFACE FROM SATELLITE DATA
Azizov B.M., Mekhtiyev J.S.
National Aviation Academy

The article considers the main features of the assessment of radiation and temperature of
the dry surface on the basis of data from the Landsat-8 system, methods for solving existing
theoretical and methodological issues related to the random factors affecting the measurement
results. Using the method used, the variability characteristics of the spectral radiation coefficients
of different types of surfaces were based on the determination of linear regression indices. The
value of the mean quadratic error in determining the temperature by the considered method varies
in the range of 0.33-0.76 K. Based on the proposed method, the value of the mean square error of
the surface radiation coefficient does not exceed 0.102.

Key words: surface temperature, degree of darkness, spectral radiation, satellite
information, spectral ranges, atmospheric radiation, regression analysis

Rayci: t.f.d., dos. K.K. Huseynov
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AHAJIN3 JAHHBIX, IIOJTYYAEMBIX C IOMOIIBIO BIIJIA JIJIA
IKOJIOI'MYECKOI'O MOHUTOPUHI'A MECTHOCTH

*Tyaeymona P.JK., **Haypbi36aes M.K.

*AO «Axkanemus ['paxxnanckoii Apuanumny, Kazaxcran, Anmarsl,
** KasHUMKuK, otnen Cratuctuku, Kazaxcrad, AaMaTsl

Paboma noceswena osym npunosicenusim BILIA, omnocsiwuxcs xk pasmuvim chepam
O0essmenbHOCmU, HO HPU IMOM UCHOTL3VIOWUX CXOOHbe NOOX00bl K (POPMANUZAYUY NEPEUUHOU
unpopmayuu. Ilepgoe u3z HUX OMHOCUMC K MemMOOAM ANPUOPHOU OYUEHKU NPOOYKIMOBO20
8bIX00A JICUBOMHBIX, 8MOPOE K OUCMAHYUOHHOU OYeHKe 3a2pA3HeHUsl ZPYHMOBbIX 600 NO
KOCeHHbIM npusHaxam. Hckomvie oyenku @akmopa Kauecmeda pacmumenbHO20 KOpMa U
VPOBHS 3A2PA3HEHUSL 2DYHMOBLIX 800 UCHOTL3VIOM 8 Kauecmee UHOUKAMOPA 6e2emamusHble
undexcot cemeticmea NDVI, wumu nooodbmvie um. B oboux cnyyasx nepsuuyHvle OanHble
npeobpaszyiomcst CX00HbIM 00pazom, moz2da Kaxk OaivHeluulas oopabomka u unmepnpemayus
ocmaromes cneyuguunvimu. B xozsaiicmeennoti desimenvhocmu Kazaxcmana smo 06cmosi-
MenIbCcmeo co30aem NpeyeoeHm COBMECHHOU 0esiImelbHOCIU, K020d OOCHMAMOYHO CHLONCHbILL
BIIJIA npogeccuonanvno sxcnayamupyiom u 00CIYHCUBAIOM ABUAYUOHHBLE UHIICEHEPDL, A
NpUKIaoHble 3a0adu Cmassam u pewarom cneyuanucmol 8 opyeux ompaciax. /na obecneuenus
nI000MBOPHO20 pa3sumusi NOOOOHOU KOOnepayuu, Heooxooumo cozdanue noauconoe bIIJIA ns
ompabomxy Memooux U Memponrocuu OUCMAHYUOHHLIX USMEPEHUNl 015 PA3IUYHLIX MEXHO-
Jl02UYeCcKUx U 9KoIo2UdecKux 3adad. B pabome HeobXxooumocmv SMAnOHHO20 NOIUSOHA
NOKA3aHA A6HO, 8 X00e NOCMPOeHUs ecemamusHuix Gakmopos. Kpome 3mozo 3amponymoi
80NPOCHL OONOTHUMENIbHBIX K 8€2eMAMUBHbIM CHOCOOAM Pe2UCMpayuu Mecm 3a2psi3HeHUull Ha
OMKPBLIMOT 800€, OCHOBAHHOU HA PACNOZHABAHUL 0OPA3Z08 MOHKUX PAOYICHBIX NIEHOK.

Knrouesvle cnosa. Pacnosuasanue obpaszos, BLUP, axmuenoe oemngpuposarue
MOCMOBBIX NPOIEMO8, IKOI0SUHECKULL MOHUMOPUHS, 3A2PA3HEHUE 800bl, NPOMbIULIEHHbIE CTOKH.

BBenenue.

CoBpeMeHHas CeNeKIMs B KUBOTHOBOJACTBE ONMUPAETCS HA JOCTATOYHO PA3BHUTHIM ammapaT
MaTEeMaTHYeCKON CTAaTUCTUKU, KOTOPHIM MpU 3TOM paboTaeT B MPOMBILUICHHBIX MaciiTtabax. B
ocHoBe Mmetona BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) snexuT mpocras yiuHeiHas (akropHas
MOJIEJIb, I/I€ Y; IPOAYKTOBBIM BBIXOJ [ — IO )KHBOTHOTO OOBSCHIETCS CyMMOH BKJIaJ0B (DakTOpOB,
B HaIlleM ciIydJae:

yi=h +st+eg, 1)
rae. h; — dukcupoBaHHBIN (HaKTOP XO035MCTBA, 33/1aBa€Mblii HOMEPOM XO3SIMCTBA, TJI€ COJAEPIKUTCS
i —¢ XKMBOTHOE, CIIyJallHBIM TeHETHYeCKUU ¢akTopa S;, 3aJaBaeMblii HOMEPOM OTIa JTaHHOTO
KHUBOTHOTO, &; —(hakrop ciyuaitHoi ommoOku. Cucrema ypaBHenuii BLUP Xengepcona [1,2,3]
cTpouTcs Ha 0a3e MUHEHHBIX MOAenbHBIX crierudukaruii Buaa (1). Cpeau crpan CHI™ Ha ceromus
tonbko Kazaxcram u benmapych co3nanu oOmIeHAIIMOHANBHBIA 0a3bl JaHHBIX JKUBOTHBIX, B
Kazaxcrane ona HaspiBaeTcsa wuHpOpManroHHO-aHAanuTH4ecKass cucreMa (MAC) wm Brimrodaer
JaHHble 000 BCEX CEIIbCKOXO3SHCTBEHHBIX JKMBOTHBIX B CTpaHE, 3aperHCTPHPOBAHHBIX B
KUBOTHOBOJUYECKUX ManaTax. PacueTsl mo Takum OosbliuM 6a3aM MPUBOAST K TOMY, YTO MOJEIb
(1) moxer coxmepxarb OKOJO 1 MIH. ypaBHEHMM (Takoi pacueT HEJaBHO INPOBOIMICS i
TIOTOJIOBBSI OBEIT), UTO B CBOIO OYepenb Mmopoxkaaer cuctemy u3 60 Teicsy ypaBHenuit BLUP. s
CENIEKIIUN Ba)KEH IMapaMeTp I'eHETHYECKOH TJIEMEHHOM IEHHOCTH, 33/aBaeéMblii 371eCh (aKTOPOM
OTILIa, TOCKOJIbKY OJIMH OTEIl MOXET UMETh IO HECKOJIBKUX THICSY MOTOMKOB MPHU HCIOJIb30BAHUU
UCKYCCTBEHHOro oceMeHeHHs. OIHaKo BO MHOTOM 3HayeHHE MPOAYKTOBOTO BBIXOJA Y; OIIpe-
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nensiercs (pakTopoM XO03sIHCTBA, KOTOPBIM COAEPIKUT BIMSHUE YXOAA 33 KUBOTHBIM, Ka4eCTBO €TI0
KOPMOB U OXpaHa 3/10pOBbS.

Crermnduka Kazaxcrana 3akiitoyaercss B TOM, 4YTO 3/I€Ch OOJBIIOE MOT0JIOBbE MOTPEOIIsIET
KOpM Ha mactOulie, Toraa oJHoMy (pakTopy XO03iHCTBa COOTBETCTBYET HECKOJBKO MAcTOMI. DTO
HABOJWT Ha MBICIIb MCIIOJIb30BATh PACHIMPEHHBINH (PUKCUPOBAHHBIA (PAKTOP, COMAEPKAIINA YPOBHU
KayecTBa KOPMOB BHYTpH (akTopa Xo3sicTBa B sBHOM BHjae. OLEHKY KOPMOB Ha MacTOuIe
npenjaraeTcs nenartbh Ha 0ase BeretatwBHBIX HHACKCOB NDVI mnm um momoGueix [4,5]. Torma
pacupeHHbi (UKCUPOBaHHBIN (akTop Xo03siicTBa Oyner coxaepxkatb NDVI B kauectBe mon-
(hakTOpa, 9TO COOTBETCTBYET 3ameHe dakTopa B Mozaenu (1):

h - H(h, NDVI).
DTOT 1IAr CIYXUT OTIPABHOW TOUKOW JUIsl BKIFOUEHUS JAHHBIX JUCTAHIIMOHHOTO 30HJAUPOBAHUS B
cuctemy ypaBHenuii BLUP.

Taxoke BereratuBHble UHAEKCH cemeiictBa NDVI, momyuaemsie ¢ BIIJIA moryt ObITh
MOJIE3HBIMU TIPU IKOJOTHUYECKOM MOHUTOpUHre [6]. KoHTposib 3arpsi3HEHUN 37€Ch OCHOBAH Ha
YYBCTBUTEIBHOCTH BET€TaTUBHOW aKTUBHOCTU BBICIIMX COCYIAMCTBIX PACTEHHUM K KaueCTBY BO/IBI.
[Ipu muMTenbHON SKCIUTyaTallud OYUCTHBIX COOPY>KEHUHN HaOII0AAaeTCs OTXO0/ KaueCcTBa U CTENEeHH
MOJIHOTHl OYMCTKM CTOYHBIX BOJ OT 3asBICHHBIX MPOEKTHBIX XaPAKTEPUCTUK. AKTYaIbHOCTh
paccmarpuBaeMoro crnoco0a MOHMTOPHMHTa BBITEKaeT W3 pacmpocTpaHeHHoM B Kazaxcrane
IIPaKTUKU, KOIZa MPEANPUATUE, CO3JAI0IIEE HEYUYTEHHBIE CTOKM M HaXOMSIEecs B YaCTHOU
COOCTBEHHOCTH, JJAJIEKO HE BCET/Ia IOMYCKAIOT 3KOJIOTUYECKUI MOHUTOPHUHT Ha CBOIO TEPPUTOPHIO.
Kak mpaBuiio, KpymHO€ MNpEANpUATHE MPEIBABISET sl KOHTPOJIS OOOpYNOBAaHHBIA CTOK TEX-
HUYECKOM BOJIbI, KOTOPBIA COOTBETCTBYET TEXHUUECKUM U HKOJIOIMYECKUM HopMaTuBaM. [Ipu sTom,
JEHCTBYIOLEE MPEANPUATHE MOXKET HUMETh MHOXECTBA HEKOHTPOJIMPYEMBIX MEJIKUX YTEueK,
CTETEHb 3arps3HEHHOCTH U 00BEM KOTOPBIX TPEOYETCSI ONPENIEIHTD.

B ycnoBusx, korga BO3MOMKHOCTM BHEIIHEH MHCIEKIMHM CYIIECTBEHHO OIPAaHUYEHBI,
€IMHCTBEHHBIM JIOCTYIHBIM CIIOCOOOM KOHTpPOJISI OCTAalOTCSl HM3MEPEHHUs, MIPOU3BOJUMBIE 32
MEpUMETPOM ITPOU3BOACTBEHHOM 30HBI, T.€. Ucnoiab3oBaHue BIIJIA 31ech HEe UMeeT KOHKYPEHTHOM
aJIbTEPHATHBBI.

MeToa0/10ru4l.

Kaxk u3BectHo BereratuBHbIi nHIekc NDVI paccunteiBaeTcst cormacHo ¢opmye:
I(ired) _ I(red)

NDVI = I(ired) + I(red)' (2)

WuTerpanbHass MHTCHCHBHOCTh OTPAXCHHOTO M3IY4YCHMsI PAaBHA CyMME M3IYy4YCHHMM OT
pacTeHWil  OINpeNeNIeHHOT0 BHMJA, KaXIbIH W3 KOTOPBIX HUMeeT CBOM  KoddduuueHt
OTPAKCHHSI/M3ITyUEHHS ¢; ¥ TJIOIIAb OTPaXKaroIeil/u3mydaromnieil MoOBEepXHOCTH S;

N

I = Z a;S;. (3)

i=1

| Kopmosvie kynomypul

[TacTOuie oTaMyaeTcs OT APYTHX MOJIEH TeM, YTO Ha €r0 TEPPUTOPUU KOPMOBBIE KYIBTYPHI
JOMUHHUPYIOT HaJ OCTABILIUMCS PAaCTUTENbHBIM (oHOM. I MPOCTOTHI MpPUMEM, YTO HMEETCs
TOJIBKO OJTHA JIOMUHHPYIOIIAsl KyIbTypa, UTO HE OTPa3uTCA Ha KOHEUHBIX BhIBojax. Mumexc NDVI
nosig ¢ N BUAaMM pacTeHMi, U3 KOTOPBIX OAHA KyJIbTypa, JUIsl ONPEAEIEHHOCTU IIepBasi B CyMME,
nomuHupyeT Hag N-1 octaBmumucs, Oyaer:

(ired) (red))s + Zy ,a ;Elred)su . ;I\lez al(lred)sﬂ (4)
d d d d ’
( (Lre )_I_ (Te ))S +Zu , ‘(Llre ) +Zu , ISre ) S

NDVI =

WIIN:
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ag —ah+ XN, (al, —ap) -
al +al + 221:2 eu(af, + af) '
Su

Tae: &, = -~ - OTHOLICHHME IUIOMIA/ PACTHTETBHOCTH U —TO BHJA K IJIOMIAH JTIOMUHUPYIOIIEH

NDVI =

KYJIbTYpbI. 3/1eCh UHIEKCHI X HyMEpPYeT THUIl pacTeHUs, y JOMUHHUPYIOIIEH KYJIbTYphl 3TOT MHAEKC -
0, BepxHue unaekcel I -(red) u i-(ired) yka3piBatoT Ha TO, UTO JaHHAsI BETMUUHA OEPETCS B KpacHOU
WK MH(PAKPaCHON 00JacTH CIIEKTpa COOTBETCTBEHHO. Y CIOBME JOMUHUPOBAHUA O3HAYAET &, <K
1, Torma:
i T
Ag — Qg
NDVI; = ——. (6)
l T
a; +a,

YcnoBue & =0 COOTBETCTBYET MOHOKYJIBTYpPE, YTO HMMEET MECTO Ha CHEIHATbHOM
nonurone. B sTtom cnydae B cooTHomieHHe (7) HE BXOAWT IUIOMIAAh PACTUTEIBHOCTH,
BEreTaTUBHBIA WHJEKC 3aBUCHUT OT CBOMCTB CaMHUX PAcTeHUH M HE 3aBUCHUT OT UX KOJIMYECTBA.
Orciofia BBITEKAET, 4YTO JUIS TIOJYYEHUS OSTAIOHHBIX OICHOK «, U @) HEOOXOIUMO HMETh
CIIeLIMAIbHBIN MTOJUTOH, YIOPSA0YEHHO 3aCESTHHBIA KOPMOBOW MOHOKYJIBTYPOM.

[Ipaktuueckas mnosne3Hocts ouneHok NDVI MonuTOpmHra KkopMoB B IEepHOj BbIIaca
KUBOTHBIX COCPEIOTOYEHA BOKPYI CPABHHUTEIBHOTO aHAJIM3a JAHHBIX MOHHUTOPUHTA Ha CMEXKHBIX
TeppuTopusx. Tepputropuss MOHUTOPUHTA pa3OMBAETCS HA OTICIBbHBIC TUIOMIATU U JJIT KaKIOTO
HAXOJSTCS BEreTaTHBHbIE MHJIEKCHL. B peanbHON ChbeMKe TeppuUTOpUs OOBEIUHSET HEKOTOpPOe
KOJMYECTBO CMEXKHBIX MACTOWI M HM3MEpseTcs WHTErpalibHas WHTCHCUBHOCTH OTPaXKEHHOTO/
u3IydeHHOro cBeta. O003HAYMM BEreTaTUBHBIN MHJEKC [ —T0 MACTOUIIA KaK:

-1
_r " )
u Ii + I
vl

Ha Bceif 00beIMHEHHOW TEPPUTOPHH HAXOAUM MMACTOUIIA ¢ HAMOOJIBIIUM U HAWUMEHBITUM

3HAYEHUSIMU BEr€TaTUBHOTO MHJIEKCA:

L. -1 Loy — 17
R = min min X _ _max max (8)
min i ’ max i

I;nin + IrT;u'n Irlnax + I;Lax

[Tocne 3TOrO CTPOUTCS BEreTaTuBHBIN (hakToOp {4 —Tro macTouina:

Ry — Nmin
N, = int{—F +100¢, 9)
K N — Nni
A max min
rae int{...} o0o3HauaeT omepaTop B3ATHS LIETOW YacTH BEIICCTBEHHOTO 4nciia. HemocpeacTBeHHO
cauMmok BIIJIA omnpeznenseT MHTEHCUBHOCTh OTPAKEHHOTO H3JIyYEHUS OT PACTEHUH HAa U —M
i T
nactOuie B OmmkHeM MH(ppakpacHoMm Iy, u KpacHoM Ij, y4acTKax >JIE€KTPOMarHMUTHOTO CIIEKTPA,

Toraa Oymaer:

Ill{ — Il: _ Irl:nin — Irr;zin
NM - Nmin — 'Illl + Ili I1lnin + Irczin ) (10)

— . i _Jr i L =T .
Nmax Nmm Imax Imax _ Imm Imm

Irlnax + I;Lax I;m'n + Irczin

BBonxs onpenenurenu:

Ii Ir Ii Ir
Dy =det | ™ maxl oy p o—ger| K (11)
min min min min
MOJKHO 3aIIiuCaTh:
D Lax + 11
N =int{—“,1 -100}, rae 1, = —ox _ max (12)
» =™ p,, SR

Cootnomenust (11-14) cymecTBeHHO 00JIer4arOT HAMKMCAaHUE KOJIa B CpPEeAe MPOrpaMMHUpPO-
BaHUs, TOJJICPKUBAIONICH MarpuuHble OOBeKkThl, Hampumep R u MatLab. B momenmu (1)
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(uKCUpOBaHHBIN (PAaKTOP COOTBETCTBYET XO3siicTBY. Hamei 1enbio sBIseTCs pacHIMpPeHHue 3TOro
¢bakTopa, 3a cyer yuera kKauecTBa KopMoB h — H(h, NDVI). lns 3TOro Kaxkaslii ypoBeHb (hak-
TOpa h MOJDKEH MOTYYUTh CBOM MOAYPOBHU. JlaHHBIE a3p0dOTOCHEMKH, 00pabaThIBAIOTCS COTJIACHO
(7-12) 1 mocne 3TOro CTPOUTCS BEreTaTUBHBIN (PakTOp | —T0 macToumia:

_ (Dy
N, = 1nt{—/1u . 100}. (13)
Dp,
HoBbim dukcupoBanHbIM (pakTOpoM OyeT:

VYpaBuenue mojienu (1) B BEKTOPHOM BUJIE
3aIUIIETCs TaK:

y=HB+Zw+e¢. (15)
3nech:. H,Z — matpuiipl IUIaHOB, f8 OMNpeAeNsieT OIEHKY BKJaja B Y PaCIIMPEHHOro (HHUKCH-
poBaHHOTO (pakTOpa M OyAeT Ha3BIBATHCSA KOPMOBBIM IMOTCHIIMAIOM MAacTOWIIA, W — IJIEMEHHAS
LIEHHOCTh mpou3BoauTens (Sir animal model). H npuBs3biBacT i — € JKUBOTHOE K OIPEICIICHHOMY
YPOBHIO pacuIMpeHHOro (akrtopa, Z TpUBSI3BIBAET TO K€ >KUBOTHOE K YPOBHIO CBOEro OTIIA.
VYpasuenuem BLUP B aToM cityuae Oyner:

H'Z HZ E [ﬁ] _ [ﬂ'y] (16)
7% 77Z-6¢U lwl [Zy]

3neck G = [cov(w;-wy)| — KoBapHalMOHHAs MaTpHIA CIIYYAHHOTO aJINTHBHOTO I'EHE-
TH4Yeckoro 3¢ddexra, mpu pacyere KOTOPOH YUUTHIBAIOTCS CBSI3U JKHBOTHOTO C JIOCTYITHBIMH
MpeKaMH, a TaKXKe ¢ POJACTBEHHUKAMU, UMEIOIIUMHU OOIINX MPEIKOB.

ITocne Toro, kak OyayT onpeneneHsl X, Ha TEPPUTOPHH, TIPUIIETAIOIIEN K HAYaIbHON TOUKE
MUTpAlMU CTaJa, JAIBHEHIIYI0O TPAGKTOPHIO MHUIPALUU MOKHO OYyIeT OmpenensTh ABYMs CIO-
cobamu. IlepBrlii crmoco0 3akiIro4aeTcss B MPOKIAAKE MapiipyTa 4epe3 macTOuIna ¢ HAWTYYIIuMU
3HaueHusAMH X,. Takum crioco60M MOKHO HaWTH HECKOJBKO ONTHMAJILHBIX BAPUAHTOB MHUIPALMH
CTajJia Ha CE30H.

Bropoii cmoco6 HamoMuHAET, UCTOAb3yeMblii B HaBuranuu Gpuibtp Kamvonua, Jlyis storo
HeoOX0oIMMO pacrioiarath 0a30¥ JaHHBIN 10 paHee oneHeHHBIM B BLUP >XHBOTHEIM, conepikaniei
omleHKH w. Torja MOXXHO ampuoOpHO (B CMBICIE OIICHKH, KOT/Ia Y elle He M3BECTHO) OIICHUTHh
MPOAYKTOBBIN BBIXOJ JJI KaXK/10M TPACKTOPUM MUTPAIIMU CTaja:

y=HB + ZIw,
U BbIOpaTh ontuManbHbId. [To aToMy MapmipyTy OyneT ocymiecTBasThCs MUrpauus crana. Ilocme
HEKOTOPOro MEpHoJila BPEMEHHM, M3MEPEHHUS M PacyueThbl MOBTOPSIOTCS C HCIOJIB30BAHUEM YKE
HapaOOTaHHOTO K JTOMY BpEeMEHH BekTopa Y. B pesynprare mnomy4aroTcs amnocTepuoOpHBIC
YTOYHCHHBIC 3HAYCHMS OLEHOK B MW, 10 KOTOPBIM CTPOHMTCS HOBBIl ANpPHOPHBIA IIPOTHO3
HaWJIy4IIUX TPACKTOPUN MUTPALIMU U IIPOLECC MOKET IMTOBTOPITHCSA HECKOIBKO Pa3 3a CE30H.

Il. Onpeoenenue nanuyus 3acpsaznenui

[Ipy 5KOJIOrMYECKOM MOHMTOPUHIE OoJsblIasi TEPPUTOPHS pa3OuBaeTcs Ha IUIOMIAMIM,
aHAJIOTUYHO Pa30MEHHI0 Ha MacTOWINA B BHIMICTIPUBEACHHOM ciydae. [Ipy HanWuuu MONHUroHAa,
BOCITPOM3BOJAIIIIETO HOPMAJIbHOE pPa3BUTHE PACTCHHH, HOPMaJbHBIA pa3Opoc 3HAYCHHM
BETE€TaTUBHOI'O MHJEKCA OMPEIEISICTCS Ha MOJIMTOHHBIX JIaHHBIX. ECIM MOJUTOHHBIX AHHBIX HET
clielyeT UCMOJb30BaTh CTaTUCTHYECKHe OleHKH. OneHka BereraTuBHOro Qaxrtopa (12) B ciayuae
HKOJIOTHYECKOTO MOHUTOPHHTA PACCUUTHIBACTCS IO TUIOMIAMSAM, JISKAITUM HA TPACKTOPHH 00JeTa
BIUIA (puc. 1).

Cornacuno (12) BereratuBHbI (akTop ompexaensercs B Oamrax or 0 mo 100. Hammuwme
rpajaliii co3/aeT KOPUAOp HOpMaJbHOTO pazOpoca 3HavyeHHi (akTopa, KOTOPHIM MpU HATUIUH
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MOJINTOHA YCTAHABJIMBAETCS HKCIIEPUMEHTANIbHO. B OTCYTCTBHE MOJUTOHA MOJO3PUTENIbHBIE TOUKH
BbIOpOCA MPUHUMAIOTCS UJIM OTOPACHIBAIOTCS HA OCHOBE CTATUCTHUECKUX KPUTEPHUEB.

Mpw HaNW4YUK 3arpasHeEHnA . ) .
HOpMaJ’IbeI'H pasbpoc 3Ha4YeHWKH

/ N

/
=

"-.I Boibpoc

JHaueHHe BereTaruBHOro {])21 KTopa

MoHOKynbTypa Ha nonuroHe 6ea 3arpasHeHui

-
-

KoopaunaTe! BI107Ib NPOoeKLIHH TpacKTopHH noeTa blLJIA Ha nmoBepxHoCTh

Pucynok 1. Pacnpenenenne NDVI no Bnons tpaekropuu nponeta BITJIA

[Tycts Ha HekoTOpo# Tmutomaau mpopactaet N BUIOB pacTteHmil. BBemem cienyromme
0003HaYCHHS:
Uy =a)—a, Uy =a,+a)
JUIA [ — O BUJIa PaCTEHUs, a € — IIyCTh PABHO HauOONbLIEMY U3 BCEX 3HaueHUH €,. Kak u panbie,
mpeArnojaraeM, 4Tro B OOIIEM CiIydae PacCTUTEIbHOCTh COCTOUT W3 JIOMHUHHUPYIOIIETO BHUAA H
pactutensHoro ¢ona. Torma omenka Bikimaga B NDVI He goMuHuUpyomux pacTeHH

(pacturensHOTO (hOHA) OyACT:
3211\1(“1;1 - Nouzu) 17)
ab+ab +eXNuy,

MO’KHO OKHIaTh, YTO CYMMBI BUJA € 2.0 U y CXOJIATCS K TayCCOBY PAaCIPEIEIEHUIO U TOT/1a
CTaTUCTHYECKHE TIOPOTH aHOMAJIbHBIX BEJIMYMH MOKHO ONPEAEIATh COrJIacHO KpuTepusm duiepa
u Crbiofenta. Ho [yist 3T0ro HeoGXOAMMO 3HATh (pAKTHUECKOE MOBEACHHE 'y + af, 4TO MOXHO
JOCTUYb TOJBKO IMyTEM MPEU3NOHHBIX U3MEPEHUI Ha MOJIUTOHE.

[IpuBeneHHbIE BBIIE PACCYXKACHUS MOBOIAT 0a3y M0 HEOOXOJUMOCTh CO3/IaHHs MOJIUTOHA
Ui OTpaOOTKU MeTposnoruu. [lonMroH mOKeH colep:kKaTh YYacTKH, KOTOpPBIE 3acesHbI
JOMUHHUPYIOIEH (KOPMOBOM) KYJIbTYpOH M y4acTKH C Pa3JIMYHBIMHU BapHaHTaMH PacTUTEIHLHOTO
¢dona. OaHa W3 INIaBHBIX 3314, IUIAHUPYEMOM MPOrpamMMbl SKCIIEPUMEHTOB COCTOUT B BBISIBICHUU
BO3MOKHOW KOPPENSIUH MEXIYy BEreTaTWUBHBIMU WHICKCAMU OTICIBHBIX COPTOB M CyMMAapHBIM
WHJIEKCOM, a TakK)Ke HWHCTPYMEHTAJIbHOTO u3MepeHus mnompaBku (17). Taxke OyayT BaKHBI
pe3yabTaThl HMCCICNOBAaHMM IO OIGHKE TOYHOCTH M HAJEKHOCTH H3MEPEHHH M pacyeros,
MCIOJIb3YIOUINX IOJIEBbIE JaHHbIE 00 aKTUBHOCTHU PAacTeHUW B mepuoj] Bereranuu. Hameuennas
UCCIIeIoBaTeNbCKasl MporpaMMa 3ajaeT ompelesieHHble TpeboBanuss Kk kiaccy BIUIA wu
BO3MOKHOCTSIM €ro 0opToBoi m3mepurenbHoi anmnaparypsl. «KasHUWKuK» pacrnonaraer BITJIA
camosnetHoro Tuna («I['eockan-201») ¢ NpEeUM3MOHHON MYJIBTUCIEKTPAIbHON 4-X KaHaJIbHOMU
PETUCTPUPYIOIIEH anmnapaTypoi, 4T0 HaMHOTO MPEBBIIIAET BO3MOKHOCTH MAacCOBBIX alllapaToB, HO
BCE K€ SIBJICTCS CPEIHUM ITOKa3aTeNIeM JUIsl IJIAHUPYEMBIX UCCIICIOBAHMIA.

Jlns perynsipHbIX 00JIETOB M PYTHMHHOTO cOOpa JAaHHBIX [aHHBIA ammapar B pexuMme
OOBIYHBII KCIITyaTalluy aBUALIMOHHBIE CPEJICTBA MOAOOHOI0 Kilacca CIUIIKOM JIOPOTH M CJIOXKHBI B
oOcmy>kuBaHUU. 37eCh CleAyeT oOpaTUTh BHUMaHWE Ha palboTy [7], rae MpuUBEIECHO pa3BEepHYTOE
U3JI0KEHUE, MTOIKPEIUIEHHOE pe3yabTaTaMi TeCTOB, METOJUKH IPOBEICHUSI CheMOK BEreTaTHBHBIX

AR =R — R, =
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WHJICKCOB C HUCIIOJIb30BAHUEM HEeIOporux, MaccoBeix RGB — kamep, He HyXIalOIUXCS B CII0KHBIX
BIUJIA - HOCUTENAX.

Il. Monumopune 3aepsazuenuti Ha omKpwvimMou 8ooe.

OnpeneneHne HanUuusl 3arpsA3HEHMs] TPYHTOBBIX BOJA 110 BETETaTMBHOW aKTUBHOCTH
ABIISICTCA KOCBEHHBIM MeToJIoM. [IpsmbIM HaOmrogeHueM OyneT, B YaCTHOCTH, OIpelesICHUE
HAINYMS PAAYKHBIX MHTEPPEPEHIIMOHHBIX IUICHOK Ha OTKPBHITOM BOJE B MECTax €€ BBIXOAa Ha
MOBEPXHOCTh. Pacno3HaBaHue HAIWYMS PAAYKHBIX IJICHOK MOXKHO IPOHM3BOJIUTH Kak Ha OOpTy
BITTA, npu Hanu4uu ammapara COOTBETCTBYIOIIETO Klacca, Tak U MOCToOpaboTKe.

Pacno3naBanue cnenuaibHBIX OOBEKTOB HE BCErJa BJIEYET 3a COOOW CIOMKHBIH aITrOPUTM.
KonrtekcTt paccmarpuBaemoit 3amaun  TpeOyeT TOJIBKO TOMOJOTHYECKOW OSKBHUBAJIEHTHOCTH
CPaBHHBAEMOTO OOBEKTAa C TOMOJOTHYECKHM 00pa3oM HHTEPPEPEHIIMOHHOW KapTHHBL ITO
BBITEKAET M3 TOr0, 4YTO AJITOPUTM JOJDKEH OIpPEeNATh TOJNBKO KIIOUEBblE IPU3HAKU
UHTepEpEHINH, OTBICKasCh OT (OPMBI U pazMepa pagy HOH IUeHKH. JIF000H KOMITBIOTEPHBIN
QITOPUTM PACHO3HABAHUSA Ha IIOCIEIHEM »JTale JOJDKEH CXOAMUTHCS K 3alOJHEHUIO OJIHOU
JIOTHUYECKOW TIEpEMEHHOM “‘Ia/HeT”, ONpeesoneii OKOHYaTeNbHbIN BEIOOP B MOJIB3Y COBIACHHUS
WIA HECOBMAJCHMsI OOBEKTOB. B JaHHOM alropuTMe TOMOJIOTHYECKOMY 00pa3y COMOCTaBISIETCS
ero ¢opmyia, 3amucaHHas B BHUJAE CHMBOJIBHOTO BbIpaKeHHS. CTPYKTYpHOE M CHUMBOJIBHOE
COBIIaJICHUE IBYX (DOpMyYJI O3HAUAET COBMAJICHHE OOBEKTOB, YTO HA3BIBAETCS COBMAIEHHEM (HOPMYIT
OTIpeieNIAeT Mepa CpaBHEHUS — (PYHKIIMOHAN, OTOOPAXKAIOMINI 1BA CBOMX CHUMBOJIBHBIX apryMEHTa
Ha BELIECTBEHHOE 4uciio. Mepa cpaBHEHUs YCTaHABIUBAETCA B PEXHMME OOY4EHHUs alroputMma u
orpenensercs: Tpe0yeMoil Ui MPUI0KEHNUS TOYHOCThIO UACHTU(UKAIINN O0BEKTA.

OtobOpaxxeHne o0OBEKTa HAa CHUMKE B (OpMYJIy NMPOHUCXOAWT B jaBa dTanoB. CHayama Ha
CHMMKE B BHJIMMOM JHMalra3oHE BBIACISAIOTCS KOHTYPHI OOBEKTOB. BbIneneHne KOHTYpOB MpOU3-
BOJIUTCSL C TOMOIIbIO NMUKCEIbHBIX MEpP KOHTPACTHOCTH COCEOHMX 00JacTell pacTpoBOro H300-
paxenus. B mpocreiniem ciydae, 3TO pasHOCTb MHTEHCHUBHOCTEM COCEIHMX ITUKCEINIEH, IPEBbI-
11aroI1as yCTAaHOBJIEHHBIN NIOPOT P!

1 iflipa—Lil=zp

0 if s —Ll<p’

OIpeIeIAoNIasl TPaHMIIbl IEpexoa OT OJJHOro oO0bekTa K Apyromy. Ha npakTtuke xopommii BEIOOp
TaKOM Mepbl CYOBEKTHBHO 3aBUCHT OT ONBITAa PAa0OTHI C PACTPOBBIMU H300pAKEHUSMH, XOTS
BO3MOJKHBI CIIO)KHBIE CHCTEMBI C aBTOHACTPOHMKOW METOJOM TMOA00pa TOAXOMASAIICH MEphl |
HEM3BECTHO KaKUM YypOBHEeM HaaexHOCTH. lllupokuii HaOOp KOHTPACTHBIX Mep HCHOJIb3yeTcs,
Harpumep, B Photoshop, HO 1 Tam onTHMaEHBIM TIOK SIBJISIETCS] PYYHOE PETYIUPOBaHHE.

Ha puc. 2a npuBeneH UCXOIHBIH CHUMOK aBTOMOOMJIS, CIICIaHHBIA B TyMaHe KaMepoit Sony
XG500. st BBIACIIECHHS] KOHTYpa Oblila UCIIOJIb30BaHa ciiadast pa3pexeHHas Mepa U CKaHUPOBAaHUE
TOJIBKO KaKIO0H 8-i1 cTpOKU. DTOT MpHeM ycKopsieT 00paboTKy B 8 pa3 Mpu MPUEMIIEMOM KadyecTBe.

M =

a

Pucynox 2. Pa3zpexeHHBIN KOHTYP UCXOTHOTO 0OBEKTA
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Konrtyp Ha puc 2b, chaenaHHBIA JAUCKPETHBIM B LEJSX YCKOPEHHs 0OpaOOTKH, aaropuTM
BOCIIPUHUMAET KaK COCTOSIIMN W3 CIUIOIIHBIX JUHHNA. Pacrio3HaBaHWe NPOU3BOIMTCS B TOIIO-
JIOTUYECKOW Mepe, CMBICII KOTOPO WILTFOCTpUpyeT puc. 3. Takas Mepa HyKHa, KOT/Ia BaKHO pac-
MO3HATh TUI O0BEKTA, HAPUMEP, aBTOMOOWIH (2 HE CaMOJIET, YEJIOBEK U T.I.), a U30BITOYHOCTh
neraneit OyeT BpeAUTh PEIICHUI0, 3ayKUBasi TUATIa30H OMO3HAHHBIX 0OBEKTOB.

Y I

Pucynok 3. Tomonornueckast 53KBUBAICHTHOCTh KOHTYPOB.
au b — sxBUBaNeHTHBI, C 1 d — He SKBUBAJICHTHEI 8,0 1 MeX Ty cO00i

Ha »ToM mnpumepe NpHUYMHON HEIKBHBAICHTHOCTH SBISIETCS HECOBIAJICHUE Y3JIOB
ucxopsieil BetBu (d) M MPOTHBOMOIOXKHBINA 3HAK KpUBU3HBI JUHUHU(C). [IpHBeeHHBIE PUCYHKH
JIETKO OMHCAaTh B CUMBOJBHOM BHAe. Ha puc. 4. mpuBeneHO CHMBOJIBHO-TpAaHUECKOE OMUCAHUE
KOHTypa aBToMoOWIst Ha puc. 2b. CymiecTByeT MHOXKECTBO CHOCOOOB TOTO, Kak IMyTeM BBIOOpA
croco0a KOIMPOBAHUS TIEPEBECTH JaHHBIN TpaduK B CTPOKY OJHHUX TOJIBKO CHMBOJIOB. Bu crpokn
B BbIOpaHHOM HAaMU KOAMPOBKE 3/1€Ch HE MPUBOIUTCS BBHUAY €€ JUIMHBI, YTO TEM HE MEHEe He
IPEACTABISAECT TPYIHOCTH B KOMITBIOTEPHOI peaan3anuy, MOCKOJIbKY CHMBOJIbHASI CTPYKTypa HMEeT
pa3mep B HECKOJIBKO KUITOOAMT.

Jns pacrio3HaBaHus 00pasa, 3aMMCaHHOTO B CHMBOJIBHON CTPYKTYpE, TakXkKe TpeOyeTcst CBOS
Mepa. KOHTEKCT KOHKpeTHOM 3amauM YacTo TpeOyeT BKIIOYEHHS B CHMBOJIBHBIA 00pa3
JIONONHUTENbHON uH(popManuu. Hampumep, anropuT™M pacmo3HaBaHHWE CTHIKA PEIBC TIPH
BBICOKOCKOPOCTHOM ChEMKE C JIBIDKYILETrocsi co cKopocThio 110 kM/4 moe3sia B pealbHOM BpPEMEHH,
cpabaTbIBajl Ha TMOMEXHM B BHJE TPaBbl. B MCIONB30BaHHON KOHTPAcTHOM Mepe cTeOiH TpaBbl U
CTBIKM BBITJIAJENN OAUHAKOBO (pHc. 5). CuTyarus HCIpaBHJIach IOCIE TOrO KOHTpacTHas mepa
cTaja y4uThIBaTh TO, YTO CTEOJIM TPaBBI PACTYT OT 3€MJIH, a CTHIKU HET. B 3TOM cityuae ciMBOJIEHOE
npejcTaBiIeHne oopasa ObIIO JAOMOIHEHO MHpOpMaLKel 0 HayaJbHBIX KOOpAUHATAaX 00BEeKTa. JTO
JOCTaTOYHO OBICTPBIA alTOPUTM, CIOCOOHBIH HAXOIUTH CTHIKU cO ckopocThio 8000 xaapos 250 X
400 B cekyH1y Ha 3aIlHCH.

cs

C15

C4 cs Cc11

CS
c1 c7

cs

C13
c10 ci6

c2

c12
ci4

C17

Pucynok 4. CumBoIIbHO-TpaduyecKkoe OnrcaHue KOHTypa Ha puc. 2b
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PI/ICYHOK 5. HpI/IMep, pacrno3dHaBaHUC CTBIKOB PEJILC B PpCaJIbHOM BPCMCHU

B 3amave HaxoXIeHUsS paayXHbIX IJICHOK Ha MOBEPXHOCTH BOJBI (pHUC. 6), aHAIOTUYHO
PacCMOTPEHHBIM TpUMepaM TpeOyeTcss He pacno3HaTh KOHKPETHBIM OOBEKT, a ONpeNeluTh MpH-
HaJJIS)KHOCTh 00BbEKTa K HEKOTOPOMY KJIACcCy OOBEKTOB.

Ucrounuxk: https://tri-kolodtsa.ru/userfiles/images/oil_film_01(1).jpg

OCHOBHOI TpHU3HAK JAHHOTO KJacca HaJMYue WHTep(EpEeHIIMOHHBIX MOJOC BHE 3aBHCH-
MocTu OT MX (opMmbl. ITo 3ToM mpuYMHE E€CTECTBEHHO pAcloO3HaBaTh pajayKHble IJIEHKH Kak
0O0BEKTHI ¢ IBeTOM. [[BETOBOI CIIEKTp yCTaHABIMBACT MOPSIOK CIEIOBAHUS PA3IHMUHBIX [[BETOB OT
KpPacHOTO K (hHOJIETOBOMY, HO IIPU 3TOM CJIEyeT YYUThIBATh BIUSHHE OCOOEHHOCTEH BCTPOCHHBIX
anmapaTHbIX MOJIeNieil IBEeTOBOTO mpeacTaBieHus. [IpuBenenHsii npumep (puc. 6) yxe Comep KUt
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3aMETHbIE MCKaKeHMsI B LiBetonepenade. Ha puc. 7, nns mpumepa, IpuBEAEHA LIBETOBas Kapra
CTPOKH CKaHHUPOBAHMUSL.

ObnacTb cpaBHEeHWA

180 ¢
160 f

140 ¢

ypOBHM KaHanos

120 1

100 b,

80 1

a0 r

40 - ! ! - - ! !
o 200 400 600 B00 1000 1200 1400

Moanuma Ha cTpoke 453

PI/ICYHOK 7. Pacnpez[ene}me HOBCTOM IO CTPOKE PA3BCPTKU

Jlns aHanu3a BaXxHbI Mepbl, KOTOpbIe ObUIM BBIOpAHBI JUIsl MOJydyeHUsl MOAOOHBIX KapT. B

HallleM CJIy4ae Paclo3HaTh IOKa YAACTCs MEHbIIE, YEM B IIOJIOBUHE CIIYy4aeB U JTOT IIOKA3aTElb
HAMHOTO XYyX€, YeM C KOHTYPHBIMH OOBEKTaMH. JTO MPOUCXOTUT MOTOMY, YTO TECTUPOBAHUE
POU3BOAUTCS Ha (QoTorpadusix, B3ATHIX U3 CTOPOHHUX HCTOUYHUKOB, Kak puc. 5. [l pa3Butus
METOJIMKH HEO0OXOJUMO 3allyCTHTh MOJIUTOH U TOJYYUTh CTAaTHCTUYECKHU IOJHOE KOJIMYECTBO
CHMMKOB B Pa3HbIX YCIOBHUSAX HAa COOCTBEHHOH ammaparype.
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ORAZININ EKOLOJI MONITORINQI UCUN PUA VASITOSILO ALINAN
MOLUMATLARIN TOHLILI
*Tuleushova R.J., **Naurizbayev M.K.
* "Miilki Aviasiya Akademiyasi” SC, Qazaxstan, Astana
**QazHYIETI, Qazaxstan, Astana

Maqalo PUA-nin, miixtalif faaliyyat sahaloring aid olan, lakin bu halda ilkin informasiyanin
formalasdiriimasina oxsar yanasmalart istifado edon 2 taotbiqina hasr olunmusdur. Bunlardan
birincisi heyvanlarin qida mohsuldarligimin aprior giymatlondirilmasi, ikincisi isa dolayist
alamatlarina gora yeralti sularimin masafadan qiymatlondirilmasi disullarina aiddir. Bitki gidasinin
keyfiyyat amilinin va yeralt: sularin ¢irklonma saviyyasinin istanilan giymatlondirmalarinda gostarici
kimi NDVI ailasinin vegetativ gostaricilari va ya oxsar gostaricilordan istifads edilir. Qazaxistanin
igtisadi faaliyyatinda bu vaziyyat, kifayat gadar mirakkob PUA-nin aviasiya mihandislari torafindan
pesakar sokilda idara edildiyi va texniki xidmat gOstardiyi va tatbiqi vazifalorin digar sonaye
sahalarinin mitaxassislori tarafindan qoyulub hall edildiyi zaman onlarin birga faaliyyati UGgln
presedent yaradir. Belo amakdashgin somarali inkigafini tamin etmok c¢un muxtalif texnoloji va
ekoloji problemlar Uzra masafadan 6lgcmalarin sinag metodlart va metrologiyasinin yoxlanilmast
tictin PUA siaq meydangalarimin yaradilmasi zoruridir. Bu isdo vegetativ amillorin qurulmast
zamani etalon poligon olmasina ehtiyac agiq sakilda gostorilir. Bundan alava, nazik iridescent
plyonkalarin tasvirinin taninmasina asaslanaraq, ag¢iq suda ¢irklonmo yerlarinin qeyda alinmasi
Uclin vegetativ Usullara alava olan masalalor da galdurilir.

Agar sozlar: Tosvirlorin taminmasi, BLUP, kérpii araliginda aktiv dempferloma, atraf
miihitin monitoringi, suyun ¢irklonmasi, sanaye tullantilari.
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ANALYSIS OF DATA OBTAINED USING UAV FOR ENVIRONMENTAL
MONITORING OF THE TERRAIN
*Tuleushova R.J, **Nauruzbayev M.K.
*JSC "Academy of Civil Aviation™ Kazakhstan, Astana
** KazNI1ZhiK ,Kazakhstan, Astana

The work is devoted to two UAV applications related to different fields of activity, but at the
same time using similar approaches to the formalization of primary information. The first of them
relates to the methods of a apriori estimation of the food yield of animals, the second to the remote
assessment of groundwater pollution by indirect traits. The evaluations of the quality factor of plant
food and the level of groundwater pollution use vegetative indices of the NDVI family, or similar
ones, as an indicator. In both cases, the primary data is transformed as a similar way, while further
processing is quite specific. In the economic activity of Kazakhstan, this circumstance creates a
precedent for joint activities, when a rather complex UAV is professionally operated and main-
tained by aviation engineers, and applied tasks are set and solved by specialists in other industries.
To ensure the fruitful development of such cooperation, it is necessary to create UAV test sites for
testing methods and metrology of remote measurements for various technological and
environmental problems. In the work, the need for a reference polygon is shown explicitly, in the
course of constructing vegetative factors. In addition, questions are raised that are additional to
vegetative methods for registering pollution sites in open water, based on image recognition of thin
iridescent films.

Keywords: Pattern recognition, BLUP, active damping of bridge spans, environmental
monitoring, water pollution, industrial wastewater.
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KOSMIK HAVA SORAITI VO ONUN AVIASIYA UCUSLARINA TOSIRI
Hiiseynov N.S., Haciyev A.X., Mommadova H.V.

Milli Aviasiya Akademiyast

Gunag sisteminda bas veran aktivlik, partlayislar naticasinda Yer magnitosferinda bas
veran dayisikliklor, GUnagin radiasiya siilanmasimn tozahUrlori, radiasiya dozalari, kosmik
hava va kosmik hava hadisalorinin aviasiya ucuslarmma, hava gomisinin ucus heyatina Vo
Sarnisinlora gostordiyi neqativ tasirlar maqaloda tohlil edilmisdir. Qeyd edilon neqativ hallarin,
tosirlorin miayyan edilmasi va onlarin ucus heyatine vaxtinda étiiriilmasi praktiki baximdan
ohamiyyatlidir. Ugus heyatina kosmik hava tozahlrlori hagqinda malumatlar xtsusi blanklar
saklinda darhal 6taralmalidir. Magalada 0 cimladan, kosmik hava, kosmik hava ila alagadar Yer
kurasinda faaliyyat markazlarinin isindan, kosmik hava hadisalorinin yaranmasinin sabablari va
tasirlarinin tohlilindan bahs edilir.

Acar sOzlar: kosmik hava soraiti, kosmik siialanma, radiasiya dozasi, Giinas kiiloyi,
GUnas aktivliyi, magnit burulganlari, ionosfer, qiith pariltilar, hava gomisi, ugus heyati.

Giris. Miilki aviasiya uguslarinin qiitb enliklori Uzorindon ugusu zamani ugus heyati vo
sornisinlor radiasiya siialanmasinin miixtolif dozalarina moruz qalirlar. Bu baximdan siialanmalarin
tosirlorinin yumsaldilmasi, aradan galdirilmasi va manfi tasirlorinin tadqiq edilmasi kosmik havanin
Oyranilmasinin asas torkib hissalorindan biridir.

Tadqgiqat isinin maqsadi kosmik siialanmalarin aviasiya uguslarina neqativ tasirlorinin
giymatlondirilmasina va alds edilon naticalordon kosmik hava haqqinda konsultativ malumatlarin
tortib edilmasindo istifadoani nozards tutur. Kosmik hava va onun tozahtrlarinin neqgativ tasirlarinin
azaldilmas1 ICAO-nun son zamanlar on ¢ox digqget gostordiyi moasalolordon biri kimi prioritet hesab
edilir.

Kosmik hava Giinos sisteminds bas veran radiasiya proseslorini, Yer-Giinos arasinda radia-
siya olagolorini, radiasiya selinin yuxari atmosferds, ionosferds tosirlorini vo onun yaratdigi toza-
hirlori (magnit burul@anlarini, qiitb sofoglorini va s.) dyranir.

Kosmik fozani dolduran yiiksok enerjili zarraciklor seli vo hamin zarraciklorin Yer atmos-
ferinds yaratdigi ikinci siialanma kosmik stialar vo ya kosmik siialanma adlanir. Hal-hazirki dévrdo
kosmik stialarin fiziki xiisusiyystlori, onlarin energetik spektrlori, bucaq paylanmalari, yaratdig
siialanma dozalar1 hagqinda genis molumatlar toplanmisdir.

Yerin sathinds kosmik siialarin tasirina moruz galmayan saha va ya néqte movcud deyildir.
Lakin, kosmik siialarin tasirlori muxtalif yerlords, cografi en dairalorinds forgli xususiyyatlora
malik olur. Yerin yukli zarraciklori meyl etdira bilon magnit sahasina malik olmasi onun simal vo
canub qutblarinin, ekvatorial en dairslori ilo migayisads, daha ¢ox radioaktiv stialar gobul etmasine
sobab olur.

Gunoas taci plazmasinin  planetlorarast1  fozaya daimi axmi  Glnos  kiiloyi adlanir.
Tac fotosferdon golon dalgavari horokotlorin enerjisi hesabina daim qizir. Tacin enerjisinin bir
hissasini Glnas kiilayinin hissaciklori dasiyir. Giinas kiilayi aslinds tacin daim genislonmasidir.
Genislonmoa sirati Gilinosdon uzaglasdigca saniyada bir neco km-don 300-400 km-o ¢atir vo
kimyovi torkibi Ginoss tacinda oldugu Kkimidir. Glnos kiiloyinin magnit sahosinin tosiri ilo
Yer magnitosferi Giinas istigamotinds 10 Yer radiusu godor sixilir, oks istigamatda iso on dofalorlo
Yer radiusu goadar uzanir. Kiilok hissaciklorinin bir hissasini Yerin magnit sahassi saxlayir vo nati-
cads Yerin radiasiya qursaqlart yaranir. Giinog kiiloyinin atmosferds intensivliyinin artmasi magnit
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burulganlarina, qutb pariltilarinin yaranmasia Sobob olur. Magqnit burulganlarinin maksimumu
Ginas aktivliyinin (Giinasda olan lokalar) 11 illik tsikli ilo misbat korrelyasiya edir. Yani, an gucli
magqnit burulganlart mahz Gunas aktivliyi miisahids edilon illords miisahids edilmisdir [1, 2].

Yuxari tropopauzada vo asagi stratosferdo kosmik siialanmalarun giymatlondirilmasi Gglin
bir cox dozalardan istifado edilir. Bu vahidlordon biri do Zivert (Zv) kimi gobul edilmisdir
(1 Zv=1C/kq). Radiasiya siialanmasinin intensivliyi, cografi en dairasindoan va doniz saviyyasindan
olan hundurlukdan, ugus hiindiirlityiindon asili olaraq, miixtolif olur. Cografi en dairasindon asililiq
Yerin gicli magnit sahasine malik olmasi ilo alagoadardir. Bu sababdon do, kosmik siialar, yiiklii
zorraciklor seli olarag, Yerin magnit sahasinin tosiri altinda ekvatordan qiitblors torof meyl edirlor.
Hagigoaton do, ekvatorun deniz saviyyasinds olan hissalarinds kosmik siialanma dozasi minimal
(~ 0.35 mzv/il gadar) oldugu halda, daniz saviyyasindo, lakin ekvatordan konarda (masalon, 50° en
dairasinda) yerloson cografi arazilords tagriban 0.5 mZv/il gqodoar olur [3, 4].

Atmosferin ayri-ayri tobagolorinds radiasiya stialarinin udulma dozasinin giicii miixtalifdir
Belo ki, migayisa U¢cun geyd etmok olar ki, 4 km hundurlikds udulma dozasmin giicii 0.14
mkQr/saat toskil etdiyi halda, 10 km hunddrlikds iss 1.75 mkQr/saat-a qodar artmis olur. Miivafiq
olaraq, 12 km hindurlikds iss udulma dozasinin giicii 3.01 mkQr/saat togkil edir [4].

Notico etibarilo geyd etmok olar ki, atmosferds hiindiirliik artdigca doza giicii vo onun qiy-
motlari kaskin sokildo artmis olur. Ekvivalent doza da udulma dozasina miivafiq olaraq, hiindiklik
Uzro artir vo 12 km hundurlikds dozanin giicii 25 dofo ¢ox olur. Hava gomilarinin 8-10 km-lik
hiindurlikds udulma dozasimin giicii 3.01 mkQr/saat olmagla, yerin sathi ilo miigayisads 100 dofaya
goadar ¢ox olur. Tahlilin naticalori gostarir ki, kosmik siialanma vo onun yuxart dozalart uguslarin
idars edilmasinds miitlag nozars alinmalidir.

Mintozom uguslar zamani hava gomisinin ugus heyati Vo onun Sarnisinlori qisa miiddato
malik, lakin daha intensiv siialanmaya moruz qalirlar. Reaktiv miiharrikli toyyarslorin uguslar1 20
km -2 godor ylksakliklords taqribon 13 mkZv/saat - a gadar ¢ata bilir. Uguslarin ohats etdiyi zaman,
vaxt intervali radiasiya tasirlorino moruz galma riskino shomiyyatli tosir gdstorir. Nimuna Kimi
geyd etmok olar ki, Los-Anceles-Pekin marsrutu iizra u¢an adi turboreaktiv tayyaranin sarnisini 50-
60 mkZv/saat - a barabor radiasiya dozasi gobul edirsa, sasdon suratli reaktiv tayyaranin ugus heyati
Vo Sarniginlori ondan toxminan 20% daha az siialanma dozasi gabul etmis olacaqdir [3, 4].

Aviasiya uguslarin1 togkil edon zaman, iki forgli radiasiya soviyyasi mintozom olaraq
nozaratdo saxlanilmalidir. Qeyd edilon radiasiya saviyyalarindan biri 100 mkZv/saat -dok nozarot
saviyyasi hesab edilir ki, bu radiasiya saviyyasi hamin hadds ¢atan kimi ugus heyoati ugus yiik-
sokliyini azaltmaq Uclin mivafiq tadbirlor hayata kegirmalidir. Radiasiya saviyyasinin ikinci saviy-
yasi isa 500 mkZv/saat -a borabar soviyyos hesab edilir ki, bu halda ugus heyoti konkret olaraq,
muhafiza todbirlarini guclondirmalidirlor [4].

Codval 1-do Rusiya Federasiyasinin bir ne¢s intensiv aviamarsrutlari iizro ekvivalent dozaya
uygun qiymatlor gostorilmisdir.

Coadval 1
Giinas aktivliyinin minimal periodu dévriinds bozi marsrutlar tizro ekvivalent doza
gostaricilori [3,4].

Ugusun kreyser Ugus marsrutu Toyyaronin ugus miiddati, | Ugusa géro ekvivalent doza,
yiuksakliyi, km saat mkZv
Sos sliratin- | Sos sUratin- | Sos siiratin- | Sas suratin-
don kicik don boyiik don kigik don boyiik
10.6 Moskva-Soci 2.25 - 16.2 -
Moskva-Ufa 2.00 - 16.9 -
Moskva-Murmansk 2.25 - 24.2 -
Moskva-Alma-Ata 4.25 2.0 42.0 32.0
Moskva-Krasnoyarsk 4.40 2.1 60.8 42.8
12.0 Moskva-Yakutsk 6.30 3.10 112.0 82.5
17.0 Moskva-Xabarovsk 8.00 3.40 96.0 62.7
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Verilmis h hindlrliyu vo konkret ¢ cografi en dairasi Ug¢un atmosfer zondunun verdiyi
naticalora asason kosmik siialanmanin ekvivalent doza giiciinii — P( h, ¢) -ni toyin etmokls,
toyyarada ucarkon sornisinlorin t ugus miiddoti orzinds aldiglar1 yekun ekvivalent dozani (D)
asagidaki diisturun komayi ilo miayyanlosdirmoak olar:

D = [P[h(®) - ()] -dt [1]

Burada, h(t) vo o(t) toyyara uguslart marsrutlarinin, uygun olaraq, yiiksoklik vo en
profilloridir.

Bu Usulla hamg¢inin ugus marsrutlar: {izra radiasiya vaziyystinin uzun muddatli prognozunu
vermoak, kosmik stialanmanin hava gomisinin heyat Uzvlorina vo Sornisinlora mimkin tasirini
giymatlondirmak mimkundir. Malumdur ki, bu ctir hesablamalarda Guinas aktivliyinin yiuksalmasi
naticasinds zarraciklor selinin atmosfers daxil olmasinin yaratdigi slavs siialanma dozasi da nazars
alinmalidir. Nozaro alsaq ki, Glinos partlayislar tamamils tosadiifi xarakter dasiyir vo bu prosesda
zamandan asili1 ganunauygunluq movcud deyildir, onda ugus zamani yarana bilon stialanmani yalniz
toxmini giymatlondirmokls, prognozlagdirmaq olar. Bu zaman Giinasi fasilosiz miisahido edon
stansiyalar sobokasinin partlayislar barada verdiyi malumatlar xisusi peyklordon alinan radiometrik
giymatlorin verilmasina imkan verir.

Kosmik hava va onun tozahurlori, radiasiya dozasinin tasirlori cografi en dairasindon va ugus
yuksokliyindan asili olaraq xeyli farglonir (Coadval 2).

Cadval 2
Mixtalif ugus yiiksakliklarinds ugus heyatinin va Sarnisinlorin moaruz qaldigr effektiv
radiasiya dozasi

5000 m ugus saviyyasi t¢ln, (mZv/saat
Cografi 90°C- 60°C- 40°C- | 20°C- 0°- 20°Sm- | 40°Sm- | 60°sm-
enlik 60°C 40°C 20°C | 0°C 20°Sm 40°Sm | 60°Sm 90°Sm
Orta doza 2.87 2.32 1.39 0.70 0.64 1.12 2.29 2.84
Maks. doza 3.05 3.03 2.37 1.28 1.54 2.51 3.05 3.10
11000 m ugus saviyyssi g¢ln, (mZv/saat)
Orta 10.40 8.16 411 1.6 1.42 3.01 7.95 10.66
Maksimum 10.83 10.57 8.88 3.43 4.46 9.02 10.83 11.08
15000 m ugus saviyyasi U¢ln, (mZv/saat)
Orta 14.61 11.31 5.17 1.82 1.60 3.62 10.69 15.21
Maksimum 15.12 14.88 1305 4.13 5.52 12.46 15.22 15.77

Codval 2-don gorindlyd Kimi, ugus yiiksokliyi artdiqca radiasiya riski, tohlikasi xeyli artir.
Mosalon, transkontinental ugus marsrutlarinda (Los-Anceles-Pekin, Baki-Nyu-York vs s.) kosmik
stialanma dozasinin artmasi yuxart hava mokaninda radiasiya riskini artirir. Aviasiya uguslarinin
ucusqabagi hazirliqg marhalosinds kosmik hava saraitinin bir cox sahalors tasiri mivafiq konsultativ
moalumatlarla saciyyalanir.

Ugus heyatini, digar zoruri istifadagilori kosmik hava va onun tozah(rlorinin riski barado
molumatlandirmaq {iglin kosmik hava haqqinda faaliyyat morkazlorindon daxil olan zaruri malu-
matlar osasinda aviasiya meteoroloji orqan1 moalumatlar hazirlayir vo dorhal biitiin istehlakg¢ilara
yayimlayir. Kosmik havanin tozahurlori hagqinda zaruri informasiyalar yiiksok tezliys malik rabito
imkanlarinin tomin edilmasi, peyk rabitasinin imkanlari, miixtolif ugus eselonlarinda radiasiya do-
zasl ilo birbasa slagadar olub, avvalcadon miisyyan edilmis xiisusi kodlar saklinds muvafig aviasiya
istifadacilorina tinvanlanir [5-8]. Kosmik hava tozahdrlorinin, giinas aktivliyinin todqigq edilmasi
ucun bir gox elmi, nazari tisullardan basqa, o climlodon miivafiq internet resusrlarindan, veb.portal-
lardan da istifads edilir [8,9].

Beynalxalq Aeronaviqasiyanin Meteoroloji Tominati ilo olagedar ICAO-nun 3 sayli Ola-
vasina edilon son 79, 80 sayli Diizalislorindes (Amendments 79, 80) asas toloblardan biri kosmik
hava ilo olagadar konsultativ malumatlarin tortib edilmasi vo zoruri istismargilara yayimlanmasidir.
Aviasiya meteoroloji orqanlar1 konsultativ markazlordon yayimlanan moalumatlara asason blanklar
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soklindo molumatlar tortib edirlor vo onlart xiisusi rabito kanallar1 vasitasilo istifadogiloro
yayimlayirlar.

Notica. Beynolxalg Aeronaviqasiyanin Meteoroloji Tominat ilo alagedar ICAO-nun 3 sayl
Olavasi Vo onun son Dizalislarinin talablarins asasen atmosferin yuxari ionosfer tobagasinds miisa-
hida edilon kosmik tozahirlorin 0yronilmasi vo olda edilon malumatlarin praktiki istifadssi hava
mokaninda aviasiya uguslarinin ugus trayektoriyalarunin diizgiin miioyyan edilmosi baximindan
vacibdir. Mixtalif ugus hiindiirliiklorinds radiasiya dozalarinin va onlarin zararli gostaricilorinin
nozars alinmasi vo ugus marsrutlarinin diizgiin qiymatlondirilmasi mimkdn risklorin azaldilmasina
xidmat edocokdir.
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BJIHAHHUE KOCMHYECKOH ITOr0/1bI U EE BO3JJEUHCTBHE HA ABUAIIHOHHBIE
IIOJIETBI
TI'yceitnos H.111., I'aoxncues A.X., Mameoosa X.B.
Havyuonanvnas Akademus Asuauuu

Ananuzupyromesi 3gpgpexmol aKMUSHOCMU COTHEUHOU CUCMEMbl, USMEHEHUST MACHUMHO20
noas 3emuu 6 pezyiomame 83pbl808, NPOSGIEHUS. COTHEUHOU PAOUayuu, 003bl 0OIVHEHUs., d MAKHCE
He2amuHoe GIUAHUE KOCMUYECKUX B030CUCMBULL HA CAMONENbl, JIeMHbLU IKUNANC U NACCANCUPOS.
Buisisnenue smux necamusHulx cumyayuil, 6030€UCMEUNl U CBOEBPEMEHHOE NPeOCMAsleHUe UX
JIEMHOMY DKUNANCY SBNAEMCS NPAKMU4ecKu 8axcHuiM. Hngopmayus o 6030YUIHBIX NPOSGIEHUSX
JIEMHOMY IKUNANCY OOAHNCHA NPOU3BOOUMBCSL HEMEDTIEHHO 8 8Ude CNeYUdlbHbX 01aHK08. B cmamve
makdice paccmampusaemcsi paboma YeHmpos akmueHOCmuU HA 3emie, C8A3AHHASI ¢ KOCMUYECKUM
NPOCMPAHCMBOM, KOCMUYECKOU NO2000U, d MAKNCe AHATUUPYIOMCS NPUYUHLL U NOCAe0CHEUs]
BO3HUKHOBEHUSL KOCMUUECKUX NO20OHBIX S6IEeHULL.
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Knwuesvie cnosa: Kocmuueckas no2ooa, kocmuueckoe obnyyeHue, 003a 00LyYeHUsl, CON-
HeuHblll 6emep, COIHeUHAsl AKMUBHOCMb, MAZHUMHblEe 8UXPU, UOHOCGepA, NONAPHOE CusHUe, 603-
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INFLUENCE OF SPACE WEATHER AND ITS IMPACT ON AVIATION FLIGHTS
Huseynov N.Sh., Hajiyev A.Kh., Mammadov H.V.
National Aviation Academy

Activity in the Solar System, changes in the magnetic field of Earth as a result of explosions,
manifestations of solar radiation, radiation doses, cosmic weather and cosmic weather phenomena
impacts aviation flights, aircraft, flight crew and passengers adverse effects. All of them ware
analyzed in article. Identifying these negative situations, impacts and their timely submission to the
flight crew is practically important. Information about the cosmic weather manifestations of the
flight crew should be made immediately in the form of special blanks. In this article also mentioned
with the operation of centers of activity on Earth, related to space, space weather and analyzes the
causes and effects of the emergence of space weather events.

Keywords: space weather, cosmic radiation, radiation dose, solar wind, solar activity,
magnetic vortices, ionosphere, aurora, aircraft, flight crew.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ QAX RAYONUNUN TERMAL SULARININ
SIXLIGININ VO OZLULUYUNUN TOCRUBI Qi YMOTLORININ
UMUMILOSDIRILMOSI

“Basirov M.M., ““Nabiyev N.D.

*Baki Miihandislik Universiteti, **Azorbaycan Texniki Universiteti

Azorbaycamn simal regionunda yerlason Qax rayonunun “Moksu”, “Ilisu Sangar” v
“Ilisu Besbulag” termal sularimn sixligina, dinamik va Kinematik 6zlulilyiina aid muxtolif tem-
peraturlardaki tocribi malumatlarin iimumilosdirilmis tohlili verilmisdir. Tacribalor ““Anton-
Paar SVM-300 Stabinger” viskozimetrinds vo DMA 5000 M qurgusunda yiksak daqiglikla
yerina yetirilmisdir. Se¢ilmis temperaturlardaki p = f(u) vo p = f(v) tocrubi giymatlorin-
don istifado edarak, termal sularin analitik astiiglart qurulmusdur. Alinmis  giymatlor
polinomial tonliklor vasitasi ila tasvir edilmisdir.

Acar sOzlar: termal sular, barpa olunan enerji manbalari, dinamik ézlulik, kinematik
ozliiliik, sixli, enerji resurslari, investorlar.

Giris. Inkisaf etmis va inkisaf etmokda olan 6lkalardo alternativ enerji monbalorindan istifa-
do genis viisot almisdir. Ekoloji tomizlik, otraf mihito atilan zororli tullantilarin miqgdarinin
azaldilmasi ti¢ilin alternativ enerji monbalarindan istifads etmok daha slverisli hesab olunur. Bundan
alava ananavi enerji manbalarindan istifadonin azaldilmasi ti¢iin alternativ enerji moanboalorino genis
miqgyasda tolobat vardir. Bu enerji manbalorindan istifadonin iqtisadi gostaricisi barpa olunmayan
enerji monbalarindon istifadonin igtisadi gostoricisindon baha basa galmokdadir. Bu iqtisadi
gostaricini somarali etmok mogsadilo BMT va bir ¢ox beynslxalq qurumlar bir sira qanunlar gabul
etmislor. Bunlar1 nozoro alarag Azorbaycanda da alternativ enerji moanbalarindan istifads yoni-
mundos genis imkanlar yaradilmisdir.

Geotermal sularin istiliyindon istifado etmokds do Azorbaycan olverisli cografi mévgeda
yerlosir. Belo Ki, il arzinds 40 — 100°C temperaturda 172 mln.m* geotermal sularin enerjisindon
istifado imkani vardir.

Inzibati vo yasayis binalarinin, istixanalarin qizdirilmasinda, kond tesorriifati mohsullarinin
emalinda iqtisadi cohatdan glinos enerjisi somarali hesab edilir.

Lokal migyasda biokutlonin va geotermal sularin enerjisindan istifados edilir.

24.11.2003 tarixinds diinya tocriibasindan istifads edilorok alternativ enerji monbalarindon
istifado sahosindo islori boyitmoak tiglin prezident 4 sayli forman imzalamisdir. Bu enerji monbo-
lorindon istifads haqqinda senadin hazirlanmasi Ekologiya va Tobii Sorvatlor Nazirlikloring, Iqtisadi
Inkisaf, Yanacaq vo Energetika va homginin AMEA-ya tapsirilmisdir.

Diinya tacrlibasindan istifado etmok mogsadilo Azarbaycan Respublikasit 10 iyun 2009-cu
ildo tomali qoyulmus Beynolxalg Boarpa olunan Enerji Agentliyina qosulmusdur. 2009-cu il
noyabrda Azorbaycan Respublikasinin Prezidentinin imzaladigi 182 sayli formanla bu islor fasilasiz
tomin edilocokdir [1].

Dovlot programinda Azorbaycan Respublikasinda alternativ enerji monbalarinin hayata kegi-
rilmasina dair hiiqugi bazaya uygun sokildo normativ hiquqi senadlorin hazirlanmasi vo hoyata
kecirilmasi tovsiys olunmusdur. Bu sahays dair layihalorin hazirlanmasina xtisusi investorlarin calb
olunmas: alternativ vo yeni enerji monbolarinin hayata kegirilmasi tciin, uygun soraitdo aparilmast
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Ucuin samarali iglorin gorulmasi vo enerji bazarina ekoloji cohatdon tomiz enerji mohsullarinin
cixarilmasi mithtim sortlordon biridir.

Tadbirlor planinda alternativ va yeni enerji monbalari hagda shalini maariflondirmak va bu
sahado dors vosaitlorinin hazirlanmasi vo onlarin tadrisi do nozoards tutulmusdur.

Beynolxalq tocriibays malik investorlarin calb olunmast magsadilo bu Dovlst programinin
hoyata kecirilmoasi tglin xarici vatondaslarin 6lkamizo dovot olunmasi li¢iin Energetika Sonayesi
Nazirliyi beynolxalq institutlara, sofirliklora, beynolxalg toskilatlara vo xarici sirkatlora tocriiba
toplamagq t¢un mitoxassislor gondarilmisgdir.

Azorbaycanin mineral sular tiikonmazdir. Olkemizda 1000-don ¢ox su monbalori vardir. Bir
gayda olarag, bu bulaglar 6lkonin dag rayonlarindadir. Bu rayonlarda ¢oxlu sayda tobii su mon-
balarina rast galmok olar. Bununla bels, mineral sular gazma yolu ilo ¢ixarilir. Azarbaycanin fiziki
Vo cografi noqteyi-nozardon ¢ox doyiskon strukturlu relyefi vardir. Beloliklo, tobii mineral su
monbalarinin 90%, yani 905-1 dag rayonlarinda yerlasir, digarlori iss, 98% mineral su manbalori
regionun duzanlik rayonlarinda yerlasirlor. “Cakisine uygun olan” elementlordan ibarat suyun osas
torkibi kimyavi cahotdon cox aktivdir. Mineral sular adi sulardan forglonirlor. Onlarin torkibinds
hall olmus qazlar, duzlar vo mikroelementlor vardir. Suda olan elementlar tipina vo migdarina gora
muxtalif fiziki vo kimyavi xassalars vo keyfiyysto malikdirlor.

Azorbaycanin mineral sularinin temperaturu 4-65°C intervalda doyisir. Bu ancaq tobii su
monbalarina aiddir. Bununla yanasi, Azarbaycanda yerin darinliklorindo gazma yolu ilo tempera-
turu 95°C ¢atmis sular ¢ixarilir.

Bizim respublikamizda yiiksok temperaturlu mineral sular — Donuziiton (Masalli 64°C) va
Istisu (Koalbacarde 62°C) vardir. 35-36°C temperaturda olan sular temperatur xarakterino goro daha
giymatlidir. Bu temperatur insan badoninin temperaturu ilo eynidir. Bu sular yiuksok mualicavi
ohamiyyato malikdirlor.

Bu nov sulara Xaltan (Sabran rayonunda), ilisu (Qax rayonunda) (36%-42°C) vo s. rast
galmok olar.

Masalonin qoyulusu. Hal-hazirda geotermal enerji resurslar arasinda Qax rayonunun Ilisu
monbalar grupu mashurdur. Goriiniir ki, yerli shali torafindon bu sudan mualico magsadi ils halo
gadim zamanlardan istifado edilir. Moanbonin iki asas ¢ixis1 olan bulaglarin kisilor tigiin olan Oglan-
Bulag va qadinlar iigiin olan Qi1z-Bulaq adlar1 bunu tasdiglayir.

Maye Vo qazlarin Ozliiliiyli (daxili siirtiinma) ¢ox vacib kéclrma xassalorindondir. Sorfi,
strati va tozyiq diisgiistinl toyin etmok t¢un dinamik 6zlulik amsalini bilmaliyik. Bundan basqa,
maye vo gazlarda istilik mibadilasinin hesabatinda 6zIUlUk asas rol oynayir. Sorbast vo macburi
konveksiya ozluliiklo baghdir. Ozliilik omsali Reynolds, Prandtl, Reley, Stonton kriteriyalarina
(modullarina) daxil olur.

Maye vo real gazlarin molekulyar-Kinetik nazariyyassindo do 0zlilik amsali miihiim rol
oynayir. Molumdur ki, dzliiliik haqqinda an doagiq malumati tacriibs yolu ilo almag olar. Ozlulilyii
Olgmak Gglin bir cox metodlar toklif edilmisdir, viskozimetrlorin yeni konstruksiyalari islonib
hazirlanmisdir, mévcud olanlart iso modernlosdirilmisdir, Ozliliiyiin hesabat diisturlar1 daqig-
logdirilmigdir va S.

Coadval 1
Qax termal sularinin cografi koordinatlari vo manbadan ¢ixis anindaki temperaturlari
Monbanin adi Cografi koordinatlar Cixis aninda temperatur
" ” 41°30'82" Simal _
Moksu 48°45'32" Sorq T=304,15 K
it ” 41°28'05" Simal _
Ilisu Sangor 47°0337" Sorq T=305,15K
i , 41°27'58" Simal _
[lisu Besbulaq 47°03'50" Sorq T=303,15 K
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Isin mogsadi. Azorbaycan Respublikasmin Qax rayonunun “Moksu”, “Ilisu Songar” va
“Ilisu Besbulaq” termal sularmim sixliginm, dinamik vo kinematik 6zluluyunin muxtolif tem-
peraturlardaki tocruibi naticalarinin analitik Gmumilosdirilmasindan ibaratdir.

Masalanin halli. Azarbaycan Respublikasinin Qax rayonunun “Moksu”, “Ilisu Sanger” vo
“Ilisu Besbulaq” termal sularinin sixligmin, dinamik vo kinematik 6zltluyiiniin dogiq elmi tadqigi
uclin Azorbaycan Texniki Universitetinin “Enerji effektivliyi vo yasil enerji texnologiyalar1”
kafedrasinda intensiv tocrubi todqiqatlar aparilmis vo bu tadqiqatlarin noticalori hom Respublika-
mizda, ham da xaricdaki nifuzlu jurnallarda dorc edilmisdir [2-8].

Todgig olunan termal sular bilavasito onlarin sstho ¢ixma zonalarindan gotiiriilmiis vo
muixtalif kimyavi emal tsullart ilo tocribi mogsadlor tiglin hazirlanmigdir. Atmosfer tozyiginda
sixligin dlgiilmasi tigiin Anton Paar kompaniyasinin istehsali olan qurgular ailasins aid olan yuksak
doaqiglikli DMA 5000 M qurgusundan istifado edilmisdir [9]. Mayelorin sixliglarinin 6lgiilmasi
T = (278.15-343.15) K temperaturlarda vo p=0,101MPa tozyiqds aparilmsdir. Dinamik 6zliiliiytin
Olcllmasi tgun 6lgma prinsipi, 6zIUluk vo temperatur Gzro migayise olunmaz genis diapazona
malik olan SVM3000 Stabinger viskozimetrindan istifado olunmusdur. Tacriibalor atmosfer tozyi-
ginds vo T=(278,142+373,150) K temperatur yerina yetirilmisdir, homginin

v=~£ (1)
yo,

2
tonliyindan istifado etmokla kinematik 6zluliyu (vaJ do hesablamaq mumkindur. Burada u —
dinamik 6zliiliik (Pa-s), p — sixliqdir (kq/m®).

Azaorbaycan Respublikasinin Qax rayonunun “Moksu”, “ilisu Sanger” vo “ilisu Besbulag”
termal sularinin sixliginin (p), dinamik (x) vo kinematik 6zlultytnin (v) tocriibi gqiymatlori codval 2
Vo 3-do verilmisdir.

(2) va (3) - do gostarilon polinomial tanliklorin kémayi ils toyin edilmis p -1 Vo p - v koordinat
sisteminda eyni temperaturda gotiiriilmiis todqiq olunan termal sularin alinmig tacriibi noticalori
osasinda maqalods p = f () Vo p = f(v) asililiglan toklif olunmusdur.

p=22
)
p:ij’Vj ©)

burada: aj vo bj — tocriibi molumatlardan on kigik kvadratlar metodu ilo hesablanmis polinom
omsallaridir va cadval 4-ds verilmisdir.

Cadval 2
Azorbaycan Respublikasiin Qax rayonunun “Moksu”, “Ilisu Sangor” vo “ilisu Besbulaq” termal
sularinin miixtalif tempearturlardaki sixliginin tocriibi giymatlori

“Moksu” “Ilisu Songor” “Ilisu Begbulaq”

T/K pl kg/m® T/K pl kg/m® T/K pl kg/m®
278.15 1001.44 278.16 1000.40 278.15 1000.56
283.13 1001.07 283.14 1000.12 283.14 1000.18
293.13 999.54 293.14 998.71 293.14 998.64
298.13 998.41 298.15 997.61 298.14 997.50
303.15 997.03 303.15 996.27 303.15 996.12
313.14 993.62 313.14 992.90 313.14 992.73
323.15 989.38 323.15 988.68 323.15 988.55
333.15 984.40 333.16 983.71 333.15 983.67
343.15 978.76 343.15 978.12 343.16 978.19
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Cadval 3

Azorbaycan Respublikasimin Qax rayonunun “Moksu”, “Ilisu Sengar” vo “ilisu Besbulaq” termal

2
sularmin miixtalif temperaturlardaki dinamik p (Pa-s) va kinematik 6zlGluyinin v (mT) tocrubi
giymatlori
“Moksu” “{lisu Songor” “flisu Besbulaq”

T/K 1108 | v-108 T/K 1106 | v-108 T/K 11108 v-108
278.142 | 1534.80 | 1.5326 | 278.147 | 1549.52 | 1.5489 | 278.148 | 1526.15 1.5253
283.129 | 1335.72 | 1.3343 | 283.148 | 1348.26 | 1.3481 | 283.148 | 1325.24 1.3250
293.168 | 1043.51 | 1.0440 | 293.151 | 1052.64 | 1.0540 | 293.154 | 1031.39 1.0328
298.153 | 932.71 0.9342 | 298.155 | 943.93 | 0.9462 | 298.151 | 924.88 0.9272
313.170 | 691.95 0.6964 | 313.151 | 697.01 0.7020 | 313.152 694.91 0.7000
333.152 | 497.22 0.5051 | 333.151 | 502.68 0.5110 | 333.150 | 519.38 0.5280
343.152 | 433.00 0.4424 | 343.151 | 435.26 0.4450 | 343.150 461.71 0.4720
353.150 | 381.62 0.3924 | 353.150 | 382.96 0.3940 | 353.152 417.08 0.4290
363.151 | 340.92 0.3530 | 363.150 | 339.81 0.3520 | 363.150 382.85 0.3964
373.150 | 306.76 0.3200 | 373.150 | 305.74 0.3190 | 373.150 | 355.06 0.3702

Codval 4

Azorbaycan Respublikasinin Qax rayonunun “Moksu”, “ilisu Songar” vo “ilisu Besbulaq” termal
sular1 tiglin aj Vo bi amsallarinin (2) va (3) tonliklarindon alinmis qiymatlori

“Moksu” | “Ilisu Sangar” | “Ilisu Begbulaq”
ai
a0 | 0.926486319356- 103 0.926312506572- 103 0.905605233673- 103
a; | 0.175701217564 0.172757438379 0.241573032787
az | -0.140324781611- 1073 -0.136742202183- 10~3 -0.206702661061- 10~3
as | 0.376362062139- 107 0.362714422921- 1077 -0.206702661061- 1073
“Moksu” | “Ilisu Songoar” | “Ilisu Besbulag”
bj
bo | 0.923612593219- 103 0.923496875591- 103 0.912248432340- 103
b; | 0.183065124204- 103 0.179754846953- 103 0.211873411334- 103
b, | -0.146528304012- 103 -0.142463926142- 103 -0.172041331853- 103
bs | 0.393548881587- 10> 0.378093573540- 102 0.466817289082- 102

Natica. (2) vo (3)-do geyd olunan tonliklor vo polinom amsallar (cadval 4) nezars alinmagla,
Azorbaycan Respublikasinin Qax rayonunun “Moksu”, “Ilisu Songar” va “Ilisu Besbulag” termal
sularmin mixtalif temperaturlardaki sixliginin giymatlorini maksimum 40,25 % Xxota ilo hesab-

lamaq mimkdainddr.
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GENERALIZATION OF EXPERIMENTAL DATA ON THE DENSITY AND VISCOSITY
OF THERMAL WATERS IN THE GAKH REGION OF AZERBAIJAN
*Bashirov M.M., **Nabiyev N.D.
*Baku Engineering University, **Azerbaijan Technical University

A generalized analysis of experimental data is given at different temperatures on density,
dynamic and kinematic viscosity of thermal waters of Moksu, Ilisu Sangar and llisu Beshbulag
Gakh district of the northern region of Azerbaijan. The experiments were fulfilled with high
accuracy on a Stabinger Anton-Paar SVM-300 and DMA 5000 Murgum viscometer. By using
experimental values and at selected temperatures, analytical dependences of thermal waters were
constructed. The obtained values are described by polynomial equations.

Key words: thermal waters, renewable energy sources, dynamic viscosity, kinematic visco-
sity, density, energy resources, investors.

OBOBLHIEHHUE SKCIIEPUMEHTA/IBHBIX /IAHHBIX IVIOTHOCTH H BA3KOCTH
TEPMAJIBHBIX BOJ] T'AXCKOI'O PAHOHA A3EPBAH/I’KAHA
*bawupoe M.M., **Haouee H /]
*Baxunckui Unocenepnolti Yuueepcumem, **Azepoaiioscancrkuii Texnuueckuti Yuueepcumem

Han 0600wennvlii ananus 5KCNePUMEHMAIbHBIX OAHHBIX NPU PA3TUYHLIX MEeMNepamypax no
NJIOMHOCMU, OUHAMUYECKOU U KUHEMAMUYECKoU 8s3Kkocmu mepmanvhsix 600 Moxkcy, Unucy Caneap
u Hnucy bBewobynae [axckozo paiiona ceeepHo2o pecuona Aszepbatiodcana. IDxcnepumermol
NPOBOOUNUCH C BbICOKOU MOUYHOCMbI0 Ha suckosumempe ‘“‘Anton-Paar SVM-300" u DMA 5000
Murgum @upmor llmabuneep. Ilo sxcnepumenmanvnvim snavenusm p = f(u) u p= f(v) npu

6b16paHHblx memnepamypax nocmpoervl aHajiumudeckue 3a6Uucumocmu  mepmailbHblx 600.
HOJZylleHHble SHAYEHUA Onucvlearoncs NOJAUHOMUATIbHBIMU YPABHEHUAMU.

Knrouesnvie cnosa: mepmdailbHble 6‘00bl, 60300H06IEMbIE UCMOYHUKU OHepcul, ouHamuyec-
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TERMOSTAT-COKI METODU iL9 RUTUBOTIN OLCULMOSI
*Mardaxayev A.V., **Ramazanov K.S., ***Xidirov A.S.

*MAKA, Aerokosmik Informatika Institutu, **Milli Aviasiya Akademiyasi,
***Azorbaycan Dovlot Neft vo Sanaye Universiteti

Maqalada torpagin riitubatinin termostat-Gaki metodu ilo 6lgulmasini reallasdirmaq iiciin
lazim olan alat Vo lovazimatlarin dasti Vo onlara qarsi qoyulan tolablor tosvir edilmisdir.
Termostat-Goki metodu torpagin riitubatinin dl¢llmasinin asas va daqiq metodudur, biitiin basqa
metodlarda totbiq edilon cihazlarin daqiqliyinin yoxlanilmasi iiciin standart kimi istifada edilir.
Tadgiqatlarin kegirilmasi iiciin se¢ilmis kond taSarriifati arazisinda torpagin sinaq niimunalarinin
gotlrilmasi prosesinin atrafli tosviri verilmis vo alinmus tadqigat malumatlarimin hesabatimin
aparimast ardicilligi tasvir edilmigdir.

Acar sozlar: torpaq, ratubatlilik, termostat, metod, kosmik tasvir, niimuna, sinaq, ¢aki,
temperatur.

Molum oldugu kimi, kosmik- vo aerofoto-cokiliglor vasitasilo torpagin riitubatliliyi va
temperaturu haqqinda miioyyan informasiya sldo etmok mimkiindur, lakin bu, torpagin yersathi va
ya bir nego santimetr iist qatinin riituboti haqqinda informasiyasi ilo mohdudlagir. Buna gora do,
kosmik- va aerofoto- tasvirlor asasinda miixtalif kond tosarriifat1 arazilorinds torpagin dorin gatlari
haqqinda keyfiyyatli informasiyanin tomin edilmasi Gg¢lin, kosmik tasvirlari torpagin dorin gatlarina
aid (he¢ olmasa bitkilorin kok sisteminin yerlosdiyi darinliyinds) yeristi ekspres-metodlarin
naticalari ilo mlgayise etmak imkan1 olmalidir.

Isin moaqsadi torpagin riitubatliliyinin aerokosmik iisul va vasitalorlo todqigi zamani alinan
naticalorin analizinin obyektivliyini artirmagq, miiqayiso va identifikasiya etmok tgln torpagin riitu-
botini yerlstl eksperimental metodun - termostat-¢coki metodunun tatbigi ilo 6lgtilmasinin asaslan-
dirllmasindan vo bu metodun reallasdirilmasi yollart va taloblarinin tahlil edilmasindan ibarstdir.
Yerin soth tobagasindon 100-150 santimetr darinliys gadar har 10 santimetrdan bir, lay-lay olmagla,
torpagin riitubati haqqinda molumatlarin olds edilmasinin an genis yayilmis metodlarindan biri
termostat-goki (TC) metodudur. TC- metodu torpagin riitubatinin 6l¢tilmasinin asas va an daqiq
metodudur vo biitiin basqa metodlarda totbiq edilon cihazlarin daqiqgliyinin yoxlanilmasi {igiin
standart kimi istifado edilir. Bu metodun ¢atismazligi onun reallagdirilmasi {igiin boyiik vaxt
sorfinin talob olunmasidir: torpagin riitubatinin 6lgilmasi vo 6lgma noticalorinin analizi kimi
texnoloji proses 1,5-2 giin davam edir. Bu ona gatirib ¢ixarir ki, konkret kond tosorriifat sahasi Uzra
tominedici texnoloji gorarlarin gobul edilmasi mimkinsuz olur, ¢inki, masalon, yagintilar vo ya
quru kiloklor bas verarss, bu middat arzinds torpagin riitubati shamiyyatli doracads doyiso bilar.
Bu gostorilonlorlo yanasi, baxilan metod eyni noqtads torpagin riitubsti haqqinda fasilosiz
molumatlarin alinmasi {giin tatbiq edilo bilmaz, c¢lnki, nimunani torpaqdan ayirib laboratoriya
analizi G¢tn gondarilmasi ehtiyaci yaranir. Bu metodun miisbat cahati onun sadsliyi vo bahali
cihazlarsiz ke¢inmok imkaninin olmasidir [1, 2].

Ritubatin Olgulmasi ticiin asagidaki alatlor va lovazimatlar talob olunur:

1. Sinaglarin gotiiriilmasi Uglin 60-100 santimetr uzunluglu torpag buru (torpagin koklori
qidalandiran qatinin doarinliyindon asili olaraq). Burada har 10 santimetrdon bir, nisanlar qoyul-
malidir (sokil 1a). Torpagin sinaq niimunalarini segmoazdan avval, burun sathindan palgigi, pasi vo
ritubati silmok lazimdir. Heg vaxt burun isgi sothlorini yaglamaq olmaz![3].

2. Torpagin siaq niimunalarinin gablasdirilmasi vo sahadon rahat naqli Ugiin asason aliimi-
niumdan hazirlanmis istiliys davamli, kip gapaqli stokanlar (bukslor, sokil 1 a). Hor stokan — gapaq
cutlino eyni némralar goyulur.

3. Maksimal 6lgmo haddi an az1 200 q va bolgustunun giymati 0,01 g olan analitik torazi.

4, Temperaturu 105 + 0,5°C dogigliyi ilo tonzimlomo imkani olan quruducu skaf-termostat.
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Torpagin smaq niimunsalorinin gétirilmasi prosesi asagidaki kimi aparilir: svvolco
stokanlarin (torpagin koklori gidalandiran qatinin dorinliyindon asili olaraq) lazimi miqdari, stokan-
lar1 yerlogdirmok Uglin sart 16vha, bigaq vo torpaq buru hazirlanir. Torpagin sinaq niimunalarinin
gotirilmasins hazirliq prosesinin baslangicinda, hor stokan-gapaq cutliyd diggstlo tomizlonmali va
0,01 q doqiqlikla ¢okilmalidir; stokan-gapaq cutliiklorinin némralari va onlarin ¢akilarinin giymat-
lori xsusi jurnalda geyd edilir.

Torpagin sinaq niimunalarinin goéturilmosi tgun okinlorin xarakterik sixligina malik yer
secilir. Eksperimentlarin doaqiqliyi {igiin, torpagin niimunasini bitkinin kok sisteminin yaximligindan
secmoak lazimdir. Yeri se¢dikdon sonra orani yiingiilco tapdalayirlar (amma toxaclayib barkitmirlar).
Bunu, burla goétlrilmiis torpaq niimunasini ¢ixardilan zaman qazilmis desikdon torpagin quru ist
qatinin igariya tokilmasinin garsisini almagq ti¢iin edirlor. Sonra I6vhanin Ustlina torpaq nimunasini
gablagdirmaq tigiin qapaq vo Stokan (biiks) sokil 1 b-doki kimi yerlosdirilir.

@)

Sakil 1. a- sinaq niimunalarin goturilmasi ¢lin torpaq buru; b- 16vhonin Ustiine torpaq nimunasini
gablasdirmagq tiglin istifads olunan stakan (biiks) vo onun gapagi; ¢- qapaglarin tizarinds yerlosdirilmis torpaq
nimunalari ilo doldurulmus stokanlarin termostata yerlosdirmok tigiin gablasdirilmasi [2].

Ogoar torpagin sathi qurudursa vo torpaq Stokanin Sothina yapismirsa, onda 16vhasiz do
kecinmok olar. Sonra buru 6z oxu otrafinda azca gevirarok birinci nisana qodor torpaga nifuz
etdirirlor. Buru birinci nisana ¢atdigdan sonra saligs ilo torpagda yaranmis oyuqdan ¢ixarirlar. Buru
stokanin Ustlinds yerlosdirib torpagin simag nimunasini bigagin komoayi ilo stokana bosaldirlar va
ritubatin buxarlanmasinin qarsisini almaq tig¢iin dorhal qapaqla kip baglayirlar (sokil 1b).

Torpagin ikinci sinagini torpagin birinci sinag nimunasi ¢ixardilmis desiya buru tokrar daxil
edib ikinci nisana ¢atana kimi ehmalca tozyiqlo firladilaraq niifuz etdirilmasi ilo alds edirlor. Qeyd
etmoyi lazim hesab edirik ki, ikinci va sonraki sinaq nimunalarinin gétirtilmasindan gabaq har dofa
burun sathini avvalki segmodon sonra galmis torpaqdan digqatlo tamizlomok lazimdir.

Ikinci nisana catanda buru saligo ilo oyugdan cixarirlar vo burdaki torpagm ikinci niimu-
nasini bigagla 10 sm-lik nisandan bir az yuxaridan kosarok gotlrmok lazimdir. Bu onunla izah
olunur ki, burun uclugunun daxilinds birinci sinagin ¢ixardilmasi prosesindon yigilmis torpaq vo
homginin burun endirilmasi prosesinds tokilon torpaq da gala bilar.

Torpagin sonraki sinaqlarinin secgilmasi analoji olaraq aparilir. Termostat-¢oki metodunu
toklif etmis istehsalginin tovsiyalorine asasan, torpagin riitubatinin doqiq toyin edilmasinin tomiati
ti¢iin, secilmis arazidon torpagin niimunalarinin alinmasini U¢ dofa hayata kegirmok lazimdir.

Torpag nimunalorilo doldurulmus, qapaqlarla kip baglanmig vo xUsusi qutuya qablas-
dirilmus stokanlar dasti laboratoriyaya nagl edilir vo orada har stokanin ¢okisi 6lctlorak jurnala geyd
edilir.

Jurnalda, gqabaqcadan hazirlanmis codvalda, blksiin Ne-si, bos biiksiin qapaqla birga kitlasi,
qapagqla kip baglanmis yas (xam) torpagla dolu stokanin ¢akisi geyd olunur. Cokilmadon sonra, har
bir stokanin gapagini agib gabin {istiine qoyurlar vo gapaqlarin iistiindo uygun Stokanlar1 yerlog-
dirirlar (sokil 1 c).
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Torpagin niimunalori ilo doldurulmus stokanlar1 gapaglarla birlikdo gaba qoyaragq tempe-
raturu 105°C olan quruducu skafa yerlosdirirlor. Skaf temperatur tonzimloyicisine, su buxarlarmin
skafdan maneasiz ¢ixigina vo havanin dovriyyosi ligiin qurguya malik olmalidir. Qurutma o vaxt
bitmis hesab edilir ki, agar tadqiq edilon nimunanin iki ardicil ¢okilmasi eyni va ya olduqca yaxin
naticalori versin. Ciinki qurumanin siiroti todricon azalir, giiman edilir ki, bu halda torpagin
nlimunasinds olan bitin ritubst demoak olar ki, konarlasdirilir [3]. Qurutma prosesi an azi alt1 saat
davam edir.

Qurutmadan sonra, gab torpaq ndmunalori ilo birlikds quruducu skafdan gotirilir vo
stokanlardan har biri dorhal gapaqla baglanir ki, ohato edon havada olan riitubst qurudulmus torpaga
nifuz etmosin. Bagl stokanlar eksikatorda kalsium xlorid muhitinds otaq temperaturuna gador
soyudurlar. Sonra, 0,01 gram daqiglikls torpag nlimunasi olan har bagl stokani (biiksii) ¢okirlor va
alimus naticalori cadval saklinds geyd edirlar.

Tadgiqatlarin naticalorine asasen torpagin riitubatinin hesablanmasi asagidaki kimi aparilir
[4]:

1. Quru torpagin kiitlosi miayyan edilir:

C=N-L
burada: C- quru torpagin kiitlasi; N- quru torpagla dolu kip bagli stokanin kiitlasi; L- diggotlo
torpagdan tomizlonmis stokanin qapaqla birlikds kitlosidir.

2. Buxarlanmis suyun kiitlosi hesablanir:

P=M-N
burada: P- buxarlanmis suyun kiitlasi; M- yas torpaqgla dolu kip bagli stokanin kiitlosidir.

3. Torpagin riitubati faizlo hesablanir:

R=""2=2-100% (1)

N-L
burada: R- torpagin riitubatlilik faizidir.
4. Ritubatin toyinini, todqiq edilon torpaqdan gotiiriilmiis on az1 iki niimuna Ugln paralel
olaraq aparmagla hayata kecirmak lazimdir.

Torpagin riitubatliliyinin toyin edilmasinda geyri-mioyyanlik yaradan asas soboblar kimi,
torozi Xxatasint vo iki paralel 6lgmo arasindaki yol verilo bilon A forgi gostormok olar. Torpagin
ratubstliliyi homginin, laboratoriya mihitindoki havanin riitubstindon, biiksiin quruducu skafda
olma middatindan vo skafin i¢indoki temperatur doyisilmalorindan, biiksiin quruducu skafdan
xaricda olma muddstindon asilidir. Lakin bu sadalanan faktorlar riitubatin giymatlondirilmasina
olduqca zaif tosir gostordiyindon vo bu tosirlori hor hansi bir qaydada tosvir etmok catinlik
dogurdugundan, onlar1 nazaro almamagq sorti ilo torpagin riitubatliyi ligiin giris M, N, L, A Kamiy-
yatlorindon asili olan asagida iimumi sokilds verilmis funksional asililigi gqabul etmoak olar:

R=f(M,N,L,A) (2)

Torpagin R riitubatliliyinin standart u(R) geyri-muoayyanliyi, R komiyyatina kifayat godor
osasla aid edilo bilon, giymatlorin sopalonmasini xarakterizo edir vo (2) ifadssino osason, giris
komiyyatlorin standart u(M), u(N), u(L), u(Ad) geyri-mioayyanliklori (standart meyletmalori) ilo
asagidaki kimi ifads olunur [5, 6]:

w® = [yrun? + &y + u(ly? +u(oy 3

Giris kamiyyatlorin standart geyri-miosyyanliklori onlarin standart meyletmoloridir vo onlari
homin komiyyatlorin ehtimallarinin paylanma qanunlarina asasan hesablayirlar. Ehtimallarinin
paylanmasini iso komiyyatin doyismasi haqqinda tocriibi naticalora vo biliklarimiza asaslanaraq
secirlor. Miisahidalor seriyasina osaslanan A tip geyri-muoayyanlik ritubatliliyin toyinino tatbiq
oluna bilmoaz, ¢ilinki biz yalniz iki paralel 6lgmoys baxiriq. Aprior paylanma ganunlara asasan
yerina yetirilon B tip geyri-muoayyanliyin tayin edilmasinds [5,6]-ya asaslanaraq torpagin kiitlasinin
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toyini Ucln, yani M,N,L komiyyatlori G¢in mintozom paylanmani, iki 6lgmo arasindaki forq
(A komiyyati) iiglin normal paylanmani qobul etmok olar.
Torpagin R riitubatliliyinin genislondirilmis U(R) geyri-muUayyanliyi
U(R) =k -u(R)
kimi hesablanir [6]-vo normal paylanma halinda k shato omsalin1 2-ya barabar gétiirmak olar.

Torpaqda ritubatin faiz ilo migdarin1 miioyyan etmok U¢ln, torpagin istqatinin altgata siz-
dirmadan saxlamaga qabil oldugu suyun miqdarini bilmok lazimdir. Bunu tocriibi yolla subasar
meydangalarin riitubatliliyini torpagin ndviindon asili olaraq, 3-5 guin arzinds 6l¢gmokls tayin edilir.
No vaxt ki, nisbi ritubatin giymoti az vo ya ¢ox doarocads stabillogir, onda bu qiymat 100%
ratubatlilik (ritubst tutumunun tarlalimit giymati) kimi gobul edilir [7].

Bitkilorin kokiinii qidalandiran torpaq qatmin riitubstini mioyyan etmok iigiin lazimli
darinliys godor, tadqiq edilmis biitiin gatlarin riitubatinin orta giymatini gétirmok lazimdir.

Natica. Torpagin riitubatinin termostat-goki metodu ilo Olgtlmasini reallasdirmaq Ugln
lazim olan alat vo lovazimatlarin doasti vo onlara qarsi qoyulan toloblor tasvir edilmis, ritubatliliyin
toyinindo geyri-muoyyanliyi yaradan osas sobablor kimi torozi xotasini vo iki paralel 6lgmoa
arasindaki yolverilo bilon A forqi gétiiriilmiis vo onlarm hesablanmasi qaydasi verilmisdir. isdo
alinmig naticalordan torpagin riitubatliliyi haqqinda aerokosmik informasiyanin analizi prosesindo
istifado etmok olar.
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TEPMOCTATHO-BECOBOH METOJ H3MEPEHHA BJIA’JKHOCTH ITOYBbI
*Mapoaxaee A.B., **Pamazanoe K.III., *** Xuoupoe A.III.
*HAKA, Uncmumym Aspokocmuueckoti Mngopmamuxu, ** Hayuonanvnas Akademus Asuayuu,
*** Azepoatiosncanckuil I'ocyoapcmeennwiii Ynusepcumem Hegpmu u Ilpomviuinennocmu

B cmamwve noopobmo yxazam KOMNIEKM — UHCMPYMEHMOS8 U  NPUHAOLEHCHOCMEL,
He0OX00uUMbIX Ol peanu3ayuu  mMemooda, ONUCAHbL MpebosaHus, npeovsasisemvle K HUM.
Tepmocmammuo-6eco8oii. Memoo AGIAeMCs OCHOBHLIM U CAMbIM MOYHLIM MEMOOOM UMePEeHUs.
GILANCHOCTNU NOYE U CIAYHCUM 8 Kauecmee CIMaHoapma 0Jisk mapuposku npubopos, NPUMeHSIEMbIX 60
6cex Opyeux memooax. Jlano noopodbrnoe onucaunue npoyecca 35musi npod no4evl Ha EblIOPAHHOM
07151 NPOBedeHUsl UCCTIe008AHULL CebCKOXO3SAUCTMBEHHOM YUaCmKe, U ONUCAHA NOCIe008ameNlbHOCb
npoBedeHUss COOMBEMCMBYIOWe20 pacuéma HA0 NONYYEHHLIMU OAHHbIMU NO  pPe3yIbmamam
NPOBEOEHHO20 UCCe00BAHUSL.

Knrouesnvie cnoea: nousa, 81axcHocms, mepmocmam, mMemoo, Kocmuieckoe uzoopasicemue,
obpaszey, ucnvimanue, 6ec, memnepamypa.

THERMOSTAT-WEIGHT METHOD FOR MEASURING SOIL MOISTURE
*Mardahaev A.V., **Ramazanov K.Sh., ***Khidirov A.Sh.
*NAKA, Institute of Aerospace Informatics, **National Aviation Academy,
***Azerbaijan State University of Oil and Industry

The thermostat-weight method is the basic and most accurate method of measuring soil
moisture and serves as a standard for calibration of devices used in all other methods. The article
specifies in detail the set of tools and accessories required for the implementation of the method,
describes the requirements for them. A detailed description of the soil sampling process at the
selected agricultural area is given, as well as a sample table for determining the soil moisture in
excel format to be filled in with the data obtained from the study and the corresponding calculation.
Formulas for calculation of soil moisture based on the results of the research are given.

Keywords: soil, humidity, thermostat, method, satellite image, sample, test, weight,
temperature.
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OZONLASDIRMA TEXNOLOGIYASININ SOKOR CUGUNDURU 9KiNLORINDO
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI

*Mommoadova S.M., *9kparov Z.1., **Nizamov T.I., **isayev 9.1., ***Siikiirov M.S.

*AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu, Baki; **Milli Aviasiya Akademiyasi, Bakt;
***KTN Okingilik EImi-Todgiqgat Institutu, Baki

Moaqgalada sakar ¢ugundurunun ¢ilpaq va danavarlagdirilmis toxumlarimin sapin gabagi
ozonlasdirma texnologiyasi ila islonmasinin sapin keyfiyyatinin va mohsuldarligin artitril-
maswma, anomal temperatura, yiiksok nomliya va patogen mikroorqanizmlora garsi davam-
hiligina tasiri tohlil edilir. Bu moagsadlo istifads edilon idaraolunan ozonlasdirma qurgusu
samoarali iglonilma rejimini tomin edir. Ozonlagdirmanin optimal rejimlorinin miiayyan edilmasi
tizra aparilmis tadqiqat isinin naticalori togdim edilir. Géstorilir ki, sokor cugundurunun
genismiqyasl akinlorinds tacriiba variantlarinda ciicortilor nazarato nisbaton 1-2 giin avval
alimib, toxumlar sismo zamant daha az su sarf edib. Barabar ¢ixis hesabina tacriiba bitkilorinin
optimal gida sahasinin tamin edilmasi naticasindo meyvakoklarin olgii vo formasinin nazaratls
miiqayisada daha barabor olmast tomin edilib. Bunun naticasindo moahsulun itkisiz yigimina
sorait yaranmagqla, mohsuldarligin 6 t/ha-ya qoador artimina nail olunmast asaslandurilib.
Tacriiba bitkilorinin xastolik va zararvericiloro qarst daha davamli olmasi tasdiglonib. Sakar
cugunduru toxumlarmmin sapin qabagi idaraolunan qurguda ozonlagdirma texnologiyast ila
islonmasinda alda olunan miisbat naticalari, iqtisadi somaraliliyi, ekoloji tohliikasizliyini nazara
alaraq, onun namlik saviyyasi asagi olan bélgalorda istifadasi tévsiya edilib.

Acar sozlor: Sokor cugunduru, bitki toxumu, ozonlasdirma, idaraolunan qurgu,
clicarma, sapin keyfiyyati, mahsuldarliq, sapin qabagi islonilmoa, patogen mikroorqanizmlor.

Giris.

Sokor ¢ugunduru (Beta vulgaris L. ssp. vulgaris var. saccharifera Alef.) kond tosorriifati
bitkilori arasinda yiiksok miqdarda quru madds kiitlasi toplaya bilon mohsuldar vo boyik igtisadi
ohomiyyato malik texniki bitkidir. Ondan hom sokor istehsalinda xammal, hom do heyvandarliqda
yem kimi istifads olunur.

Suvarma rayonlarinda bitki tolobatinin optimal doracodo 6donilmosi naticosindo hektardan
50-60 ton meyvokdk mohsulu gotiirmokls, suvarma hesabina mohsuldarliq artimi 25-30 t/ha togkil
etdiyindon, sokor ¢cugundurunun suvarma soraitindo becarilmosi boyiik iqtisadi somora verir.

Statistik molumatlara asason, 2000-ci ilda respublikada sokor ¢ugunduru okinlorinin iimumi
sahosi 2500 ha, 2010-cu ildo 8500 ha, 2015-ci ilda 4900 ha, 2020-ci ilds iso 5000 ha toskil etmisdir
(sokil 1). 2000-ci ildo respublika {lizro orta mohsuldarliq hektardan 210 sentner, 2010-cu ildo 304
sentner, 2015-ci ildo 380 sentner, 2020-ci ildo iso 512 sentner olmusdur [1]. Biitlin bu gdstaricilor
respublikada sokor cugundurundan yiiksok mohsul almaq tigiin olverigli torpag-iqlim soraitinin
oldugunu siibut edir.

——Ijllar —— Bkin sahasi, min ha Mbahsuldarhg, s/ha

8500

5000

2015

2005

2020
210 132 304 330 512

Sakil 1. Son 20 ilds respublikada sakar ¢gugunduru okinlarinin imumi sahasi va orta mahsuldarliq
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Hazirda osason, sokor cliglinduru becorilon saholorin 60%-do donovarlogdirilmis toxumlu
xarici sortlar okilir ki, bu hom ciicarmonin stimullagsmasinda, hom do xastalik vo zararvericilordon
miihafizods effektli olub, yiiksok mohsuldarligr sortlondirir.

Yerli toxumlarin iso daha ucuz vo kékmeyvolorinin uzun miiddot saxlana bilmasino, bu
zaman daha az gokor itirmesino baxmayaraq, miioyyon sobablorden tarla ciicormesinin yiiksok
olmadigina gors, onlardan ¢ox az istifado olunur.

Sakil 2. «Kavkas» va «Lion» ¢ugundur sortlariin denavarlosdirilmis toxumlari

Sokor c¢ugundurunun mohsuldarlifi vo rentabelliliyinin artirilmasi yiiksok mohsuldar
hibridlordon istifado vo toxumlarin sopino hazirlanmasi ilo six olagolidir. Optimal okin sixliginin
tomin edilmasi sokor cugunduru istehsalinin artirtlmasinin asas yollarindandir [2].

Sokor ¢ugunduru hibridlorinin yiiksok mohsuldarligi, hor clicortinin xostolik vo zororveri-
cilordon miihafizosi moaqgsadile qoruyucu-stimullagdirict maddslordon istifade etmoklo kapsullas-
dirmadan (pelletasiya) ibarat olub, toxumlarin sopin gabagi islonmasi ilo tomin edilir. Bu sobabdon,
sokor c¢ugunduru toxumlarimin sopin qgabagi islonmesi iliclin miixtolif variantlardan istifads,
olverigsiz fitosanitar soraitdo do, yiiksok texnoloji keyfiyyoto malik, sabit mohsul aldo etmoyo
yonolmisdir [3].

Donovarlosdirilmis toxumlarin sopilmosi zamani normal ciicormonin tomin edilmosindo
sahonin okindon sonra suvarilmasimin boylik ohomiyysti vardir. Donovorlosdirilmis toxumlarin
okilmasi ilimumiyyotlo, quraq vo yarimquraq bolgolordo iistlinliik togkil edir. Hazirda global
istilosma ilo olaqodar olaraq, saker ¢ugunduru becarilon bir gox bolgalor yaz movsiimiinds quraqliq
vo ya kifayat godor suyu - suvarma, yagis vo ya har iki yolla oldo etmok kimi problemlorls tizlosir.
Bu sobabdon, toxumlarin ciicormasi va ciicartilorin torpaq sothine ¢ixmasi ii¢iin lazim olan suyun
yagislarla oldo edilo bilinmadiyi orazilordo nazik Ortiiklii vo ya c¢ilpaq toxumlarin istifado
effektliliyinin todqiqi zoruridir [4].

Sokor ¢ugundurunun ciicorti vo cavan bitkilori xostolik vo zororvericilora ¢ox hassas oldu-
gundan, keyfiyyatli meyvokdklorin yiiksok mohsulu, rayonlasdirilmis on yaxsi sort vo hibridlorin
sopino hazirlanmis toxumlart olmadan miimkiin deyildir. Ciicortilorin zaororvericilordon qorunmasi
v ciicorma faizinin artirilmasi tiglin toxumlarin islondiyi qoruyucu - stimullasdirict preparatlarin
tosiredici maddosi torpaga diffuziya etmoklo, toxum otrafinda fitopatogenlor vo zororverici
hosoratlar iiclin manes (baryer) olan qoruyucu zona yaranir [5].

Bozi odobiyyatlarda geyd edilir ki, Tiirk Sokori Sirkoti torofindon fermerloroa verilon sokor
cugundurunun ¢ilpaq toxumlarmin ciicorms faizinin on az 85% olmasi tolob olunur [6]. Standart ¢1l-
paq toxumlar bu tolobi 6dasa do, donavarlosdirilmadon sonra bu nisbat 68%-o qador azala bilir [7].

Ciicortilorin eyni, borabar paylanmasi va optimal bitki sixlig1 toxum xiisusiyyatlori, diizglin
becoarilma vo okin texnikasindan asilidir [8].

Erkon yazda quru vo kiilokli havalarda torpagin iist qatinin qurumasi, sokor ¢ugundurunun
tez ciicormasi, barabor ciicartilorin alinmasina manes olaraq, nom c¢atismazligir sobabindon bitkilor
intensiv inkisaf edo bilmir. Belo soraitdo ciicartilorin zorarvericilordon (¢ugundur birasi, ¢gugundur
uzunburun bocoyi) qorunmasi, eloco do kokyeyon patogenlorlo (goboloklor) siraystlonmonin
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qarsisin1 almagq ticlin sistem tosirli vo sokor cugundurunun 4 yarpaq inkisaf morholosino godor
aktivliyini saxlayan insektisidlorlo islonmosi zoruridir [9].

Belalikla, sokor ¢ugunduru toxumlariin sapin gabagi islonmaosi {igiin - toxumlarin sopin
keyfiyyotinin artmasini, ciicortilorin bdyiimo vo inkisafinin fizioloji - biokimyovi proseslorinin
stimullagdirilmasini, toxumlarin sopin keyfiyyatini itirmadon uzun miiddet saxlanmasini, sopin
materiali sorfinin azaldilmasini, ciicortilorin anomal temperatur, nomlik vo patogen mikro-orga-
nizmlora qarst davamliliginin artirllmasimi tomin edon yeni texnologiyalarin islonib yaradilmasi
aktualdir.

Kond tosarriifat1 istehsalinda mohsuldarliq tarla clicormosi ilo birbasa olagodar oldugundan,
bitki toxumlarinin sopin keyfiyyati asas gostoricilordondir.

Ciicorma dovrii miioyyon miiddat orzindo suyun udulmasi, sismo va ¢itlama, ilkin koklorin
boylimosi, clicormo vo ciicorti omoalo golmosi kimi toxumda bas veron miioyyon biokimyovi vo
morfoloji doyisikliklorin getdiyi ardicil morhalolorin comidir. Sismo morhoaloasi clicormo ilo bagh
biitiin hoyati proseslorin getmasini tomin edon miioyyon miqgdarda suyun udulmasi ilo bas verir.
Sigsmo hiiceyralorin tam doymasi vo ya suyun toxumlara daxil olmasi vo hoall olan maddslorin
diffuziyasi arasinda tarazligin yaranmasi naticosinds dayanir [10].

Bu baximdan toxumun hoyat gabiliyyatini artirmaq {li¢iin sopin qabagi islonmonin effektli
metodlarinin yaradilmasinda cilicorma, ciicortinin bdyilimesinin miixtolif fizioloji aspektlorinin
todqiqi, miithiim ohomiyyat kosb edir.

Sokor ¢ugunduru okinlorinden mohsuldarligin artirilmasi moagsodilo anomal tobii goraitin
vegetasiyaya, xiisusilo bitkilorin ilkin inkisafina monfi tosirini nozoro alaraq, toxumlarin sopin
keyfiyystinin yaxsilasdirilmasinda istifads olunan iisullar miiqayisali tohlil edilib.

Ozonlasdirma-toxumlarin ozon hava qarisigi (OHQ) ilo islonmosi somoaraliliyino vo ekoloji
tohliikasizliyins gora daha perspektivlidir vo genis istifads olunur, bels ki, toxumlari alava enerji ilo
tomin edir, hoyatiliyi, xostolikloro qarsi davamliligr vo bununla mohsuldarlig1 vo keyfiyyoti artirir
[11].

Ozonlasdirmada stimulyasiyanin effektliliyi yalniz ozon molekulunun parcalanmasindan
ayrilan enerjinin (O3—O2+0+24kkal) otiiriilmasi hesabina deyil, hom do yaranan aktiv oksigenin
toxumun gabigindan daxiline niifuz edorok metobolik proseslorin siiratlondirmasi tomin edir.

Bitkilorin inkisafinin osasi, toxumlarin qisa vaxtda macburi siikunat halindan aktiv hoyat
foaliyyatino keco bilmasi ilo tomin olunan borabor saho ¢ixiglarinin alinmasi ilo qoyulur.

Kond tosarriifati istehsalinda, bitki toxumlarimin sopin keyfiyystinin yiiksaldilmasinin
somoaroliliyl baximindan ozonlagdirma texnologiyasinin toxumlarin maksimal potensialinin reallas-
masinda, tarla clicormosi vo xlisusilo otraf miihitin stress faktorlarina doziimliiliiyiin vo mohsul-
darligin artirilmasina osason alverisliliyi tosdiglonmisdir [12].

Azorbaycanda ilk dofs olaraq sokor ¢ugundurunun c¢ilpaq toxumlar: ilo barabar sistem tipli
fungisid vo insektisidlorlo donovarlosdirilmis toxumlarin sopin gabagi islonmosindo ozonlasdirma
texnologiyasinin tatbiqi ilo tadqiqatlar aparilmigdir. Tadqiqatlarda moagsad toxumlarin sopin qabagi
islonmosi mogsadilo yaradilmis vo islonilmo kamerasi, ozon sintezi vo ozonun qatilifin1 6lgmo
qurgular1 kimi osas hissalordon ibarat sistemin istifadosi ilo laboratoriya va saho soraitinds ¢ilpaq vo
donovarlogdirilmis (miixtalif mikroslavali —pestisid, boy hormonlar1 vo fizioloji aktiv birlos-
molordon ibarat polimer tobogo ilo Ortiilmiis) sokor ¢ugunduru toxumlarinin islonmosindo optimal
dozalarin miioyyon edilmosi vo mohsuldarliga tosirinin qiymotlondirilmasi olmusdur.

Kond tosorriifat1 bitki toxumlarinin sopin qabagi ozonlagdirilmasinin effektliliyinin yiiksal-
dilmasinin vacib sorti D=cxt, ifadosi ilo toyin olunan optimal islonilmo dozasinin diizgiin segil-
mosidir: burada: D — iglonilma dozasi, ppmxdaq.; ¢ — 0zonun gatiligi, ppm; t — ekspozisiya mud-
dotidir, dog.

Praktiki olarag, islonilmo dozasi konkret hodlordo se¢ilmis ozon qatiligi vo ekspozisiya
miiddotinin hasili ilo toyin olunan ozonlasdirma rejimlorini oks etdirir. Lakin, eyni qurulusa malik
olan toxumlar bels gabiqlarinin qalinligina-donin gabigimin kiitlo payma (qabigin kiitlesinin donin
iimumi kiitlosino olan nisbating) gora shomiyyatli doracads forglonir.
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Eyni ozonlagdirma rejimlarinde belo, donin qabiginin kiitlo paymin forqliliyine gors, aktiv
oksigeni monimsoma doracasinin do, miixtalif olacagini nozors alaraq, ozonlagsdirma zamani optimal
dozanin seg¢ilmoasindo bu parametrs uygun diizalislor edilmaklo ozon qatilig1 va/ve ya ekspozisiya
miiddotinin somorali hadlori miioyyonlosdirilmalidir.

Lakin geyd etmok lazimdir ki, denli bitkilorin gabiginin kiitlosi vo onun toxumun {imumi
kiitlasino olan nisboati toxumlarinin Slgiilari eyni oldugda bela, dafalorlo forglonir. Bununla belo,
miolliflor torofindon aparilan tocriibalor gostarir ki, qeyd edilon forq nezere alinmadiqda ozon-
lagdirmanin eyni qiymatlorinde gabigin qalinlifina miitonasib olaraq islonilmoenin stimullasdirict
effekti azalir.

Miislliflor torafindon ¢ugundur sortlarinin toxumlari ilo aparilmis ¢oxillik laboratoriya vo
saho tacriibalari ilo miioyyanlosdirilmisdir ki, ekspozisiya miiddati 10 doqgiqadon kigik olduqda,
stimullagma effekti azdir vo bunun sababi isa tobii biokimyovi reaksiyalarin tamligidir ki, ekspo-
zisiya miiddotinin artirilmasi ilo effekt do yiiksolir. Lakin, ekspozisiya miiddotinin 50 doqigodon
artiq olmasi ozonun tobii olaraq, 6z-6ziino par¢alanmasinin siiratlonmasi ilo somaraliliyin azalmasi
vo toxumlarin hoyatiliyinin itirilmosi riskinin artmasi sobobindon mogsodouygun olmadigina goro
onun diapazonu t=10...50 dag. haddindon segilir [13].

Stimullasdirict optimal ozonlagdirma dozasinin toxum qabigmin kiitlo payindan asililiq
grafikini quraraq oyrinin ndqtslorinin qiymatlorini on kicik kvadratlar metodu ilo aproksimasiya
etdikdo goriintir ki, o, oks kvadratlar qanununa uygundur. Bels ki, toxum gabiginin kiitlo paymin 2
dofa artim1 optimal islonilmo dozasini 22=4 dafs artirir [14].

Todqiqgatlarda istifado olunan ozonlasdirma sistemi sado vo sonaye istifadosino uygun tex-
nologiya ilo dozanin diiriist hesablanmasini, ozonlu miihitin toxumlarin islonilma kamerasina rasio-
nal verilmasini, toxumlarin miihitlo hortorafli ohato olunmasini, mexaniki zodolomoys yol vermodon
aktiv qarigdirilmasini, ozonlagdirma dozasina nozarati tomin edib.

Todqgigat obyekti kimi, Ofsari sortundan vo Kavkas hibridindon istifado edilmisdir. Sokor
cugundurunun sopin ii¢iin istifads olunan fraksiyalarinda toxumlarin diametrinin 3,5-4,5 mm va 4,5-
5,5 mm arasinda doyisdiyini nozoro alaraq, Ofsari sortunun toxumlarimin kalibrlonmosi zamani 3,5-
5,5 mm diapazona uygun galmayon fraksiyalar tocrid edilmisdir.

Sokor ¢ugunduru toxumlarmin islonmosinin mohsuldarlhiga tosirinin todqiqi lizro tocriibolor
2015 va 2016-c1 illordo AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunda (GEI) laboratoriya va kicik saho,
2017-ci ildo i1so Azorsun Holdinqin Padar¢dl tosorriifatinda genis okin sahosi soraitlorindo
qoyulmusdur.

Laborator tacriibalords sokor ¢ugunduru toxumlarinin OHQ ils islonmasinin optimal rejim-
lorinin miioyyonlosdirilmasi mogsadi ilo miixtalif qatiliq (1500, 2000, 2500 ppm), ekspozisiya (15,
20, 25 doq) vo saxlanma miiddatlorinin (7, 9, 12 giin) toxumlarin sopin keyfiyyatino tasirini nor-
mativlor iizra tam todqiq etmok iiciin (4 tokrarda) ciicormo giicli vo ciicormo faizi toyin edilmisdir.

Cilpaq toxumlarin nozarot variant1 kokgliriimo xostaliyino garst miibarizo maqgsadi ilo sopin
qabag1 Fundazol (3 kilogram/ton) preparati ilo dosrmanlanmigdir.

Laborator tocriibalorde Ofsari sortunun ¢ilpaq vo Kavkas hibridinin donovarlosdirilmis to-
xumlarinin standart ciicorma metodlarindan istifado edilmisdir [15].

Laborator tocriibolordo OHQ-nin se¢ilmis stimullasdirict dozalarinin sokor cugunduru
toxumlarinin suudma qabiliyyatina tosiri todqiq edilmisdir. Toxumlarin suda isladilmasi zamani
nomliyin qiymoti (¢oki artimi) hor sortdan 30 £+ 0,5 q quru toxum ¢okilorok tizorino 150 ml distillo
suyu olave edilib 20°C temperaturda 0,5, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 vo 18 saat suda saxlandigdan sonra
Olctilmiisdiir [16].

Dezinfeksiya vo dezinseksiyanin effektliliyinin toyin edilmasi moqsadi ilo ilkin segilmis
OHQ rejimlori ilo todqgigatlar davam etdirilmis, eyni toxumlardan istifado etmoklo AMEA GEIi-nin
Abseron tocriiba sahasinda (TS) kigik 6lcilii (12 m?) loklorde nozaratlo miiqayisada 3 variant vo 3
tokrar olmaqla tocriibo qoyulmusdur.

Azorsun Holdingin Agsu rayonundaki Padar¢dl tosorriifatinin sokor cugundurunun saho oki-
nindo solof payizliq bugda olmus vo bolgs iigilin iimumi qobul edilmis aqrotexniki todbirlor totbiq
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edilmigdir. 9sas becormoado 27-30 sm dorinliyindo dondurma sumu aparilmis, okindon ovval kul-
tivasiya ¢okilmisdir. Okin corgoarasi mosafo 45 sm, bitkiarast 8-10 sm sxemi iizro aparilmis, sopin
normasi - 100000ad./ha, sopin dorinliyi 2,0-4,0 sm toskil etmisdir.

Donovorlogdirilmis toxumlarin clicormaya baglayarkon 6z ¢okisindon 2 dofs artiq suya ehti-
yac1 olduguna osaslanaraq, clicorms faizinin azalmasinin garsisinin alinmast moaqsadilo nozarat vo
tocriibo toxumlar1 arat aparilmis torpaga sopilmisdir. Vegetasiyanin sonunda variantlar iizro 3 tok-
rarin har birinds bitki sixlig1 vo mohsuldarliq gostaricilori toyin edilmisdir.

[lkin olaraq, sekor cugundurunun ¢ilpaq vo donavarlosdirilmis toxumlarinin sopin keyfiyyoti
vo dolayisi ilo mohsuldarligina OHQ-nin miixtalif rejimlorinin tosirinin qiymotlondirilmasi mogsadi
ilo laborator tacriibalordo OHQ-nin U¢ - 1500, 2000, 2500 ppm qatilgnin tadqiqt naticasinda
2500ppm-in toxumlarin ciicormasing tormozlayici, 1500 vo 2000ppm-in iso stimullagdirici tosiri
miioyyonlosdirilmisdir. Laborator tocriibolorinin ndvbsti morhalssindos ii¢ - 15, 20, 25 doq ekspo-
zisiya miiddatlorinin toxumlarin sopin keyfiyyotina tosirinin todqiqi naticasinde OHQ-nin stimul-
lagdiric1-37500 ppm-daq (1500 ppm, 25daq) va optimal stimullagdirict - 40000 ppm-daq (2000
ppm, 20 dog.) rejimlori se¢ilmisdir.

Homginin, secilmis stimullagdirict vo optimal stimullasdirici rejimlorlo iglonmoadon sonra
saxlanma (7, 9, 12 giin) miiddatlori do todqiq edilmis, ¢1lpaq toxumlarda islonmodon sonra 7 giin,
donavarlogdirilmis toxumlarda iso 9 giin saxlanmanin sopin keyfiyystini artirmasi miioyyonlos-
dirilmisdir (codval 1).

Bir ¢ox todqiqatgilar su udmanin intensivliyini birbasa toxumlarin sopin keyfiyyati — tarla
clicormosi vo mohsuldarligla alagolondirir. Odur ki, toxumun hoyatiliyini sociyyslondiron miihiim
xiisusiyyat olan suyun va torkibindoki duzlarin aktiv sokilds udulmasi ilo clicormonin intensivliyini,
eloco do bitkinin sonraki inkisafin1 miioyyon edon siikunot halindan ¢ixma vo hoyati proseslorin
aktivlogmosi liciin sorait yaranir [17].

Cadval 1
Miixtolif OHQ rejimlori vo saxlanma miiddatlorinin sokor
cugunduru toxumlarimin sopin keyfiyyatino tosiri (2015-ci il, orta qiymat)
Variant Clicarmo glicll, | Nozaratdon | Clicarms, % | Nozarstdon
% forg, % forg, %

Ofsari, Nozarot 25,4 - 69,5 -
Ofsari I, 2200 ppm ozon qatilig1 12,6 -12,8 64,9 -4,6
Ofsari 11,2400 ppm ozon qatilig1 9,1 -16,3 62,1 -7,4
Ofsari 111,1900 ppm ozon gatilig1 28,9 +3,5 75,5 +6,0
Ofsari IV, 2000 ppm ozon gatilig1 31,3 +5,9 79,3 +9,8
Ofsari [, 15 dog ekspozisiya 30,3 +4,9 74,9 +5,4
Ofsari II, 25 daq ekspozisiya 23,7 -1,7 65,1 -4.4
Ofsari II1, 20 doq ekspozisiya 32,4 +7,0 82,2 +13,1
Ofsari [, 9 giin saxlanilma 25,9 +0,5 79,6 +10,1
Ofsari I1, 7 giin saxlanilma 35,9 +10,5 82,9 +13,4
Ofsari 11,12 giin saxlanilma 25,0 +0,4 79,1 +9,6
Kavkas, Nozarat 30,3 - 75,5 -
Kavkas I, 1800 ppm ozon gatiligi 32,6 +2,3 81,9 +6,4
Kavkas II, 2200 ppm ozon gatilig1 35,8 +5,5 83,2 +7,7
Kavkas 111, 2100 ppm ozon qatilig1 31,4 +1,1 78,5 +3,0
Kavkas IV, 2000ppm ozon gatilig1 33,5 +3,2 71,7 +2,2
Kavkas I, 25 doag ekspozisiya 27,0 +5,4 71,2 -4,3
Kavkas 11,15 doag ekspozisiya 32,1 +1,8 79,0 +3,5
Kavkas 11, 20daq ekspozisiya 33,7 +3,4 82,6 +7,1
Kavkas I, 7 giin saxlanma 31,8 +15 77,8 +2,3
Kavkas I, 9 giin saxlanma 34,6 +4,3 82,0 +6,5
Kavkas Il1, 12 gun saxlanma 29,1 +1,2 73,1 -2,4
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Toxumlarin clicormasinds miioyyoanedici amil udulmus suyun miitloq miqdart deyil, doyma
doracosi, yoni udulmus suyun miqdariin toxumun ilkin kiitlasino nisbatinin (%) [18] olmasini
nozoro alaraq, laborator tocriibalori noticosindo OHQ-nin segilmis stimullagdirict 1500 ppm vo
optimal stimullagdirici1 2000 ppm rejimlorinin sokor cugunduru toxumlarinin su udma gabiliyyatino
tasiri tadqiq edilmisdir.

Sokor ¢ugunduru toxumlar1 torofindon suyun udulmasinin intensivliyi miioyyon miiddot
orzinds toxum kiitlosinin doyismasino gora tayin edilmigdir. Coki artimi toxumlar 1/2, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7 vo 18 saat suda saxlandiqdan sonra 6l¢iilorok miioyyon edilmisdir (sokil 3).
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Sakil 3. Sakar ¢ugunduru toxumlarinda sapin qabagi islonmadan asili olaraq sisma intensivliyi

Tacriibonin naticalorine asasan malum olmusdur ki, ¢ilpaq toxumlarda su udma ilkin olaraq
islandigdan dorhal sonra, donavarlosdirilmislords iso bir godor gec bas vermis, timumilikdo hor iki
variantda baslangicda proses daha intensiv gedib, siskinliyin sonunda zoiflomisdir.

Sokil 3-don goriindiiyii kimi, hor iki variantda nozarstlo miigayisodo OHQ ilo islonmis to-
xumlar suyu daha intensiv vo daha boyilik hocmdo udmusdur. Belos ki, bir saatda ¢ilpaq toxumlarda
4,9-6,0%, donovarlosdirilmisdo 3,9-4,5%, dord saatda 10,8-11,9% vo 13,2-12,6%, alt1 saatda 29,2-
30,0%; 32,2-31,7% vo on sokkiz saatda 41,5-42,7%, 45,2-44,9% intervalinda doyisib. Miivafiq
olaraq, nozarat variantlarini 0,3-1,4% vo 0,6-1,2%; 1,6-2,7% voa 1,7-2,3%; 7,8-8,6% va 6,5-7,0%);
11,4-12,6% va 5,4-5,7% tistolomisdir.

Beloliklo, 18 saat orzindo OHQ ilo islonon toxumlarin su udma intensivliyinin doyismasi
cilpaq toxumlarda 41,5-42,7%, donovorlosdirilmisdo iso 44,9-45,2% toskil etmis, daha sonra
toxumlarin sismosinin basa ¢atdig1 vo cilicormonin baslangici-¢itlama miisahido edilmisdir. Sismo
zamant udulmus suyun iimumi miqdarinin toxumun islonmas rejimlorindon asililig1 agkar edilmisdir.
Donovorlosdirilmis toxumlarin nozarst variantinda sismonin ¢ilpaq toxumlarin miivafiq variantina
nisboton daha tez basa catmasi miisahido edilmisdir ki, bu da slavo olaraq, donovorlosdirmoado
istifado edilon maddsloro hopmus suyun da toxumlara daxil olmasi ilo izah edilo bilor.

Tacriibonin naticalorinin tohlili gostorir ki, ¢ilpaq va donaverlogdirilmis toxumlarin 38000
ppm-doq vo 40000 ppm-daq rejimlorindo OHQ ilo islonmaosi suyun udulma intensivliyini artirir.

OHQ-nin se¢ilmis stimullagdirict 38000 ppm-daq va 40000 ppm-daq optimal stimullagdirici
rejimlorinin saho soraitindo perspektivliyinin dyronilmasi mogsadi ilo Abseron TS-do kigik sahali
tocriibalor qoyulmusdur.

OHQ-nin laborator tocriibalori noticosinds secilmis rejimlor totbiq edilmoklo Abseron TS-do
qoyulmus saho tacriibolorindo toxumlarin sopin keyfiyyoti gostoricilori sokil 4-do verilmisdir.
Sokildon goriindiiyii kimi tocriibo variantlarinda OHQ ilo islonmo ¢ilpaq vo donovarlosdirilmis
toxumlarin ciicormos giicliniin artmasina vo ciicormonin stimullagdirilmasina sobab olmusdur.

48



Elmi Macmua Cild 24, Ne2, 2022
Scientific Journal Vol. 24, Ne2, 2022

100

80

60

40

20 I I
0 |

Yigimda bitki sixlig1, adad bitki /12 m2 Mahsuldarlig, kq/12 m2

m ofsari.Nazarat mofsariOHQl mafsari.OHQ I
1 Kavkas.Nazarat m Kavkas.OHQ! mKavkas.OHQ/II

Sokil 4. Miixtolif rejimlorde OHQ ilo islonmanin sokor ¢ugunduru toxumlarinin sapin keyfiyystino
tasiri (2016-ci il, orta qiymot)

OHQ rejimlorindan asili olaraq sokor ¢ugunduru toxumlarinin tarla clicormosi ilo yanasi
bitki sixlig1 da todqiq edilmis vo naticalorin tohliling asason toxumlarin OHQ ils islonmasinin biitiin
variantlarinda nazaratlo miigayisado tarla clicormasi vo cargoalorin ortiilmoasindon avvalki okin sixlig1
artmigdir (sokil 5, 6).

Sakil 5-don goriindiiyli kimi todqgiqat obyektlorinin nozarat ilo OHQ I vo OHQ II variantlari
arasinda tarla clicormosino gora 5, 7, 10 vo 13 giindoki forq doyiskon olmaqla Ofsari sortu ii¢lin
38000 ppm-doaq, Kavkas hibridi {i¢iin is0 40000 ppm-doq rejimi daha optimaldir.
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Sokil 5. OHQ rejimlorindan asili olaraq sokor ¢ugunduru toxumlarinin
tarla clicormasi (%), OHQ I-38000 ppmxdoq.; OHQ II - 40000 ppmxdagq.
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Sokil 6. OHQ rejimlorindan asili olaraq cargalorin drtiilmosindon avvoalki bitki say1
(adad/12m?), OHQ 1-38000 ppmxdaq.; OHQ II - 40000 ppmxdaq.
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Sokil 6-dan goriindiiyii kimi, todqiqat obyektlorinin nazarat ilo OHQ I vo OHQ II variantlari
arasinda bitki sayina goro 5, 7, 10 vo 13 giindoki forq do doyiskon olmagqla, Ofsari sortu tigtin 38000
ppm-doq, Kavkas hibridi ii¢lin iso 40000 ppm-doq rejimi daha optimal olaraq qalir. Todqiqat
obyektlori vo variantlar arasinda 15 giindon sonra on ¢ox bitki sixlig1 40000 ppm-doq rejimi ilo
islonmis donovorlosdirilmis toxumlarin okinindo 88,8 od./12m?, on az iso Cilpaq Nozarat - 82,3
od./12m? vo 40000 ppm-doq. rejimi ilo islonmis Cilpaq toxumlarin okinindo - 85,5 od./12m?
miisahido edilmisdir. Beloliklo, bitki sixliginin on optimal gostoricisi — 88,5ad./12m?-dir.

OHQ rejimlorindon asili olaraq, sokar ¢ugunduru okinlorinds y1gim zamani bitki sixlig1 vo
mohsuldarliq todqiq edilmis, naticolor codval 2-do verilmisdir.

Cadval 2-don goriindiiyii kimi, oan ¢ox bitki sixligit OHQ-nin 40000 ppm-doq rejimi ilo
islonmis donovorlosdirilmis toxumlarin akininds 86,8 od./12m?, on az iso Ofsari sortunun nozarat -
77,1 od./12m? vo OHQ-nin 40000 ppm-daq rejimi ilo islonmis variantlarinda — 78,7 od./12m?
miisahido edilmisdir. Mohsul yigimimdan avval bitki sixligmin optimal gstoricisi — 84,9 ad. / 12m?-
dir.

Cadval 2.

Sokar cugunduru sortlarinda OHQ rejimlorinin meyvokoklorin mohsuldarligina tasiri

Variantlar Yigimda bitki sixlig, odod bitki/12m? | Mohsuldarliq, kg/12 m?
Ofsari nozarot 77,1+0,24 45,4+0,37
Ofsari | 79,0+0,51 47,1+0,27
Ofsari 11 78,7£0,41 46,2+0,55
Kavkas nozarst 84,4+0,44 51,1+0,30
Kavkas | 84,9+0,65 53,9+0,41
Kavkas Il 86,8+0,48 59,1+0,51

Qeyd: 1-38000 ppm-daq; 11-40000 ppm-daq.

Cadval 2-do verilon mixtolif variantlar {izro mohsuldarligin orta giymoylorini miigayiso
edorak, ¢ilpaq toxumlar tiglin OHQ-nin 38000 ppm-doq, donovarlosdirilmiglor ii¢iin isa 40000
ppmdaq. rejimlorinin iistiin oldugu miioyyon edilmisdir. Belo ki, ¢ilpaq toxumlarda bitki sixligina
goro nozarstlo miasyisods OHQ variantlarinin nisbaton az istiinlilyline baxmayaraq, mohsul-
darligda II variant yaxin I variant is9, iistiin olmusdur ki, bu da meyvokoklorin kiitlosinin artmasi ilo
izah olunur. Donovorlosdirilmis toxumlarda bitki sixligina gora nozarstlo miiqayisado hor iki variant
istiin olmus, bu tendensiya mohsuldarligda da izlonorok, 40000 ppm-doq variantinda on yiiksok
gbstorici (59,1 kq/12m?) miisahida edilmisdir.

Kigik tarla tocriibolorindo OHQ rejimlorinin sokor cugundurunun cilpaq vo donovor-
logdirilmis toxumlarina tosiri analiz edilorak, genis sahalords do onun tarla clicormasi, mahsuldarliq
vo kdkmeyvonin gokorliliyine tosiri todqiq edilmisdir (sokil 7).
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Sakil 7. OHQ ils islonmoanin sakar ¢ugunduru toxumlarinin clicorma %-a va bitki sixliina tasiri
1-38000 ppmxdaq.; 11-40000 ppmxdaq (2017-ci il, orta giymat)
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Sokil 7-do gosterilonlori tohlil edorak belo naticoys golmok olar ki, toxumun OHQ ilo
islonmosinin biitiin variantlarinda nozaratlo miigayisodos tarla ciicormasi vo y1§ima salamat galmis
bitki say1 artaraq, ¢ilpaq vo donovorlosdirilmis toxumlar {i¢iin stimullagdirict vo optimal stimul-
lagdirict rejimlorin effektliliyi miixtolifdir. Bu da toxumlarin ¢ilpaqligt vo ya donovorlosdirilmo
ortiiylindon asili olaraq OHQ il ilkin tomas soviyyasinin miixtalifliyi kimi izah edils bilor.

Sokor ¢ugunduru toxumlarinin yiiksok tarla clicormasinin, meyvokokli bitkilorin keyfiyyot
vo mohsuldarligini sortlondirdiyi, tarla clicormesinin toxumlarin sapin keyfiyyati ilo barabar toxum
yataginin diizglin hazirlanmasindan da asililig1 nazars alinmaqla har variantin sahasi 10 ha olmaqla,
iimumilikds 60 ha-da tocriibo okini aparilmigdir.

Cadval 3
Miixtoalif rejimdo OHQ ilo islonmanin sokor ¢ugunduru okinlorindo meyvokdklorin mohsuldarligina
va gokarliliya tosiri (2017-ci il, orta qiymot)

Variantlar Yigimda bitki sixligi, | Mohsuldarliq, | Nozaratdon forg, | Sakorlilik,
min bitki /ha s/ha s/ha %
Cilpaq Nozarot 82,3 +0,37 453,0+0,51 - 13,3
Cilpaq I 85,4+0,30 509,0+0,55 +56,0 14,0
Cilpaq 11 83,9+0,41 489,0+0,44 +36,0 14,2
Donovar. Nozarat 85,4+0,51 480,0+0,41 - 14,6
Donovar. | 86,2+0,55 520,0+0,44 +40,0 14,9
Donovar. 1l 87,3+0,48 540,0+0,51 +60,0 15,5

Qeyd: 1-38000ppmxdaq.; II-40000ppmxdaq.

Miixtolif variantlarin orta qiymotlorini miiqayise edorken, ©Ofsari sortunun ¢ilpaq vo
Kavkasin donovarlosdirilmis toxumlari ti¢lin optimal rejimin forqli oldugu aydin goriiniir. Belo ki,
bitki sixligina gors Cilpaq I vo II variantlar1 arasindaki forq 1500 bitki/ha, denavarlosdirilmis
arasinda forq iso 1100 bitki/ha-dir. Meyvokoklorinin on yiiksok mohsuldarligi Donovorlosdirilmis II
variantinda (54,0t/ha), on az mohsuldarliq iso (45,3 t/ha) Cilpaq Nozarot variantinda miisahido
edilmisdir. Todqiqat ilindo Danovarlosdirilmis I vo II variantlarinin nozarotlo miiqayisodo mohsul-
darlig1 orta hesabla 4,0-6,0 t/ha cox olmusdur. Homginin, Donovorlosdirilmis II varianti digorlori ilo
miiqayisaodo sokor artimina gors do tistiindiir.

Cilpaq vo Donovorlogdirilmis toxumlarin OHQ ilo islonmasi sokor ¢ugundurunun torpaq
zaorarvericilorindon effektiv qorunmasina sobab olmagla, naticodo corgodo mohsul yigimi zamani
optimal bitki sixlig1 yaratmigdir.

Natico.

Beloliklo, OHQ-nin Azorbaycan soraitindo sokor cugundurunun iqlim xiisusiyystlorino
uygunlagdirilmasinda toxumlarin sopin qabagi islonmosinin optimal elementi kimi sabit vo yliksok
mohsul aldo edilmosini sortlondirdiyi stibut edilmisdir.

Ozonlagdirma texnologiyasinin sokor ¢cugunduru okinlorinds totbiqi iizro aparilan sinaq vo
tocriibalordo asagidaki naticolors nail olunub:

— Sokor ¢ugunduru toxumlarinin sapin gabagi ozonlasdirilma ils islonilmasindo effektliliyin
tomin edon optimal rejimi segilib;

— Tadqiqatlarda istifado olunan ozonlagsdirma sistemi sado vo sonaye istifadosino uygun
texnologiya ilo dozanin diriist hesablanmasini, ozonlu miihitin toxumlarin islonilmo
kamerasina rasional verilmasini, toxumlarin miihitlo hortorafli shato olunmasini, mexaniki
zadolomayo yol vermodon aktiv qarisdirilmasini, ozonlasdirma dozasina nozarati tomin edib;

— Laborator vo kicgik tarlali tocriibo sinaqlarinda ozonun sokor ¢ugunduru bitkilori iigiin
optimal stimullasdiric1 rejimlori doqiqlosdirilorok ¢ilpaq toxumlar iiclin 38000 ppm-daq,
donavorlogdirilmis toxumlar iiciin iso 40000 38000 ppm-doq rejimlorinin daha effektli
oldugu miioyyon edilib;

— OHQ ils islonilmis toxumlardan ciicortilor 1-2 giin avval alinib, sismo zamani daha az su
sorf edib;
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— OHQ corgoalards optimal bitki sixligint tomin edib ki, bu da sopin normasinin azaldilmasina
imkan verib;

— Tacriibs bitkilorinin xastolik vo zararvericilors qarst daha davamli olmasi tosdiglonib;

— Bitkilor iiglin optimal gida sahosinin tomin edilmosi naticosindo meyvokdklorin 6l¢ii vo
formas1 daha borabaor olub ki, bu da sokor ¢ugundurunun itkisiz yigimina sorait yaradib;

— Hom Ofsari sortu, hom do Kavkas hibridinds nozarstlo miiqayisads tocriibo variantlari iizro
mohsuldarligda 3,6-5,6 vo 4,0-6,0 t/ha artim oldo edilib;

— Toxumlarin ozon-hava qarisig ilo islonmasinds nail olunan miisbat naticolor osasinda
ozonlagdirma texnologiyasi nomlik soviyyasi asagi olan bolgolar iiglin do tovsiyo edilib.
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IIEPCIIEKTHBbI IPUHMEHEHHA TEXHOJIOTHH O30OHUHPOBAHHA B IIOCEBAX
CAXAPHOH CBEKJIBI
*Mameoosea C.M., *Axnapoe 3.U., **Huzamoe¢ T.HU., **HUcaee A.U., ***IIIykypoe M.ILLI.
*HAHA, Unemumym ['enemuueckux Pecypcos, **Hayuonanvnas Akademus Asuayuu,
***Hayuno-Hccneoosamenvckuii Mncmumym 3emnedenus

B cmamve ananuzuposano enusiHue npeonocesHol 0Opabomku 201blX U SPAHYIUPOBAHHBIX
CeMAH CaxapHol C8eKIbl MeXHONo2Uuell O030HUPOBAHUS HA NOBblUleHUe NOCEBHO20 Kauecmed U
VPOXCAUHOCMb, HA YCMOUYUBOCMb K AHOMAIbHOU memnepamype, NOSbIUEHHOU BILANCHOCMU U K
namoeenHvlM MUuKpoopeanusmam. Iloxazano, umo npumensemoe Oisl SMOU Yeau YNpaeisaemoe
YCMPOUCMB0 030HUPOBanHus obecneyusaem 3Qp@exmusHviil pexcum oopabomku. lIpedcmasnenvi
pe3yibmamsl NPOGEOEHHbIX UCCIe008AHULL NO ONpeOeseHUul0 ONMUMALLHBIX PEeNCUMO8 O030HU-
posanusl, u 8 pezyibmame odecnedenus ONMUMAIbHOU NAOWAOU NUMAHUS ONIMHBIX PACTEHULL 3d
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cuem pagHoll 8cxodcecmu ObLIU 0becneyeHvl Oolee pasHOMEPHble pasmep U opMa KOPHEeNI0008
no cpasnenuto ¢ koumpoaem. ObOCHO8aAHO nosvluLeHUe YPO*CAUHOCMU 00 6 m/2a U 8 MOM yucie 3a
cuem C€030aHUsl YCI08Ull Ol YOOpKU ypodcas 6e3 nomepwv. [loomeepiicoeno, umo onvimmuvie
pacmenus 0Oonee ycmouuusvl K OonesHAM U epedumensm. Yuumwvieas nonoxcumesnvbHvle
pe3yivmamyl, NOLYYEeHHble NPU NPeOnoce8Holl 0OpabomKe cemMan CAXApHOU C8eKIbl MEeXHON02Uell
030HUPOBAHUSL 8 YNPABIAEMOM YCMPOUCmee, IKOHOMUUECKYI0 3P PeKkmusHocms U IKOI02ULECK)TO
be3onacnocmo, OblI0 PEKOMEHOO0BAHO €20 NPUMEHEHUE 8 PESUOHAX C HUSKUM YPOBHEM GLANCHOCTIU.

Knrouesvie cnoea:. caxapuas ceexna, cemeHa pacmeHull, O030HUPOGAHUE, YNPAGIAEMOe
VCMPOUCMB0, BCX0NHCECMb, NOCEBHOEe Kadecmeo, YpOMCAUHOCMb, NpeonocesHas 00pabomka,
namozeHHbvle MUKPOOP2SAHUIMbI.

PERSPECTIVES OF OZONIiZATION TECHNOLOGY IN SUGAR BEET CROPS
*Mammadova S.M., *Akparov Z.1., **Nizamov T.I., **Isayev A.l., ***Shukurov M.Sh.
*ANAS, Genetic Resources Institute; **National Aviation Academy;
***Research Institute of Crop Husbandry

The influence of pre-sowing treatment of uncoated and granular seeds of sugar beet by
ozonization technology on improving of sowing quality and yield, on resistance to abnormal
temperature, high humidity and pathogenic microorganisms is analyzed. It is shown that the
controlled ozonization device used for this purpose provides an efficient treatment mode. The
results of the conducted studies to determine the optimal ozonization regimes are presented. As a
result of providing the optimal nutrition area for experimental plants due to equal germination, a
more uniform size and shape of root crops were provided compared to the control. An increase in
yield up to 6 t/ha is justified, including by creating conditions for harvesting without losses. It is
confirmed that experimental plants are more resistant to diseases and pests. Taking into account
the positive results obtained during the pre-sowing treatment of sugar beet seeds with ozonization
technology in a controlled device, economic efficiency and environmental safety, its use in regions
with a low level of humidity was recommended.

Key words: sugar beet, plant seeds, ozonization, controlled device, germination, seed
quality, yield, pre-sowing treatment, pathogenic microorganisms.
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ICTIMAI MONOVIYYAT OLEYHINO OLAN CINAYOTLORIN TOVSIFEDICI
OLAMOTLORI

*Hasanov E.H., **Karimov $.M.

*Azorbaycan Respublikasi Daxili Islor Nazirliyi, Polis Akademiyasi
**Milli Aviasiya Akademiyasi

Maqalada Azorbaycan Respublikast cinayat qanunvericiliyina xas olan hiiqugi va krimi-
noloji realliglarla alagali olaraq ictimai monaviyyat aleyhina yonalmis harakatlorin krimina-
Hasdirilmast problemi, elaCa do onun miqayisali tahlili aparidmisdir. Bundan alava, hazirki ci-
nayat ganunvericiliyinda ictimai manaviyyat aleyhina olan cinayatlarin tévsifedici alamatlarina
gora sistemlasdirilmasi toklifi va asaslandirilmast hayata kegirilmisdir.

Acar sozlar: Azarbaycan Respublikasi cinayat qanunvericiliyi, cinayatlorin ictimai tahli-
kaoliliyi, mitagakkil cinayatkariiq, transmilli cinayatkarlig, cinayatlorin agirlagdirici xiisusiyyat-
lori, manaviyyat, fahisalik, axlagsizliq yuvalar: saxlama.

Fahisaliyin sosial tohlikasi artarag transmilli cinayat halina goaldiyi siibhasizdir. Bu cinayat
mutosokkil cinaystkarligla six baglidir vo 6z ndvbasinds fahigoalikdon istifads etmoklo bu vo ya
digor sokildo mitosokkil cinaystkarligin miixtolif sahalorini inkisaf etdiron ohomiyyatli golir
monbalarini tagkil edir. Bundan alava, yetkinlik yasina ¢atmayan soxslorin fahisaliya calb edilmasi
Vo bunun shamiyyatli doracads yayilmasi, hamginin cinsi yolla 6tirilon xastaliklarin, o climlodan
HIV infeksiyalarmin yayilmasi ilo miisayiot olunmagla, narkomaniya va sorxoslugun yayilmasina
sorait yaradir. Eyni zamanda bu problemin miqayisali sokildo arasdirilmasi aparilmadigi tiglin
fahisolikla alagali cinayatlara gora cinayat masuliyyatinin 0yranilmasins dair elmi adobiyyatda ciddi
catismazliq var [1,]. Fahisaliya colbetms cinayatinin tovsifedici slamotlori CM-nin 243.2.1-ci va
243.2.2-ci maddalorinds 6z oksini tapmigdir. Qanunverici amalin “soxsin kdmoksiz vaziyyatindan,
fiziki vo ya psixi qiisurlarindan istifado etmoklo vo mitasokKil dasta torafindon téradilmasi’na goroa
“Uc ildan alt1 ilodok muddats azadligdan mahrumetmo” sanksiyasini miioyyan edir.

Isin magsadi. “Ictimai monoviyyat oleyhino olan cinayatlorin tovsifedici olamotlori”
movzusunda yazdigimiz elmi mogalods asas magsad, adi ¢akilon cinayat omoali ilo cinayat-hiiquqi
mibarizads misbat naticalor alda edilmasindan 6trii hamin amolin diizgiin tovsif edilmasidir.

Soxsin komoksiz voziyystindon, fiziki vo psixi qiisurlarindan istifadeetms zorargokmis
soxsin fiziki olaraq, togsirkara mugavimat gostormo chtimalinin olmamasi, psixi olarag, onun
barasinds téradilon amalin mahiyyatini dork etmomads 6z oksini tapir ki, togsirkar soxs bundan
istifado edorok zorargokmis soxsi asanligla fahisolik foaliyystina calb eds bilir. Cinayat hiquq
odobiyyatinda ¢ox vaxt togsirkarin zarar¢okmis soxsi gosdon kdmoksiz vaziyyato gotirarok fahi-
soliklo moasgul olmaga vadar etmasi fikirlori mdvcuddur. Bu fikrin torofdarlar iddia edirlor Ki,
togsirlondirilon soxs, masalon zarargokmis soxsa hor hansi bir xarici 6lkads “connat” vod edarak,
onun, orada yiksak toyinatl is, yaxud yuksok gazanc olds eds bilacayi fikri ilo aldadir vo soxsi bu
foaliyyato calb etmis olur. Hesab edirik ki, bu mdvqe yanlisdir. ilk énco ona gors ki, yuxarida da
arasdirdigimiz kimi vod verma geyri-zoraki tisul olub aragdirdigimiz amolin tévsifedici deyil, mohz
obyektiv olamotidir. Basqa sozlo desok, fahigaliya calb edilon soxs istor 6lka daxilinds, istorso do
0lko xaricindo aldadilaraq bu faaliyyato mocbur edilo bilor. Ikincisi, zororgokmis soxsin yalan
vadlarlo vo ya aldadilaraq sanadlarinin, pasportunun alinmasi vo S. bu vo ya digar formada onu
kdmoksiz vaziyystdo qoysa da, bu da agirlasdirict hal kimi deyil, obyektiv cahat kimi tovsif
edilmalidir. Ugiinciisii, yuxarida qeyd edilon fikir CM-nin 243.2.1-ci maddasinin deyil do, daha ¢ox
144-1-ci maddosinin torkibini yaratmis olur. “Insan alveri, yoni zor totbiq etmak hadosi ilo vo ya zor
totbiq etmakla, hods-gorxu va ya digar macburetms vasitalori ilo, ogurlama, dsloduzlug, aldatma
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yolu ils, tesir imkanlarindan va ya zaiflik vaziyyatindan sui-istifads etmokls, yaxud digar soxsa
nozarat edon soxsin raziligmin alinmasi igiin maddi vo sair nematlor, imtiyazlar vo ya glizostlor
vermoklo vo ya almaqgla soxsin istismar edilmasi mogsadi ilo calb edilmasi, alds edilmasi,
saxlanilmasi, gizlodilmasi, dasinmasi, verilmasi vo ya gobul edilmasi.” Nohayat, sonuncu oks
arqument kimi, soxsin kémoksiz vaziyyatinin bu vo ya digor formada maddi deyil, tibbi aspektdan
arasdirilmasi gonastindayik vo hesab edirik ki, burada da, cinayatin “qurban1” daha ¢ox yetkinlik
yasina ¢catmayan soXslar ola bilar. Macallonin 243.2.2-ci maddasi fahisaliya calbetmonin mitogokkil
dosto torafindon térodilmasine diqgot cokir. “Bir vo ya bir nego cinayatin toradilmoasi Ggin
gabagcadan birlosmis iki vo ya daha c¢ox soxsdon ibarat olan, sabit cinaystkar grup torafindon
toradilan cinayat mitasokkil dasta tarafindon toradilmis cinayat hesab olunur” [2 ].

Belaliklo, fahisaliyin istismar xarakterli olmas1 mutoasokkil cinayatkarliq formalarindan biri
olmaqla yanasi, homginin genis yayilmis formasidir. Oksor hallarda, mutosokkil dastolor ya
“ganuni” faaliyyat novi ilo (masalon: gozallik salonlar1, miixtalif masaj salonlari, bar, geco klublari,
karaokelor, sauna, hamam va digar aylonco morkoazlori yaradaraq), ya da geyri-qanuni faaliyyatlo
(fahigsoxanalar, tiryokxanalar yaradaraq) obyektlor yaradaraq onlar1 idars edir va ya faaliyyatlorino
nozarat edirlor. Bu ciir mutogokkil dastalor tokca basqa soxslori fahisaliya calb edonlari deyil, elaca
do fahisalorin foaliyyatina, bu foaliyystdon olds olunan galirlorin toplanilmasina vo bolisdiiriil-
mMasina nozarst edon soxslari, sutyenorlari 6ziinds birlogdirir.

Mohz buna goro dos, Rusiya Cinayst ganunvericiliyi fahigaliya colbetms ilo oxlagsizliq
yuvalarini saxlama cinayatlorini bir nov birlosdirarak [3] bu n6v cinayatlori bir ndv vahid tarkibds
aragdirir. Rusiya Federasiyasinin Cinayat Macalloasinin 240-c1 maddasi monba kimi formal olarag,
fahisoliya colbetmani ictimai tohliikali amal kimi xarakteriza etso do, 241-ci maddoasinin dispoziyasi
“fahigoliyin digor soxslor torafindon toskil edilmasine, fahisalik tigiin fahisoxanalarin (oxlagsizliq
yuvalarinin) saxlanmasina va ya fahisolik Ggln yerlorin sistemli sokilda tomin edilmasina yonalmis
omollora” gbro masuliyyst mioyyan edir. Hesab edirik ki, RF CM-nin 241-ci maddasina nozar
salsaq, gororik ki, geyd edilon madds 3 ayri amoalo gbra, masuliyyat nozords tutur Ki, tovsif
baximindan, an goliz muoyyan ediloni fahisaliklo masgul olmanin basqalar1 torafindon toskil
edilmasidir. Tadqigatgilar qeyd edir ki, tacribada bu maddanin tatbiginin galizliyi onun geyri-salis
Vo geyri-mlayyanliyindadir. Bu hal, geyd edilon maddonin dispozisiyasinin ¢ox genis tatbigins
gotirib ¢ixarir ki, bu da amollorin basqa soxslor torafindon hoyata kegirilmosinin fahisaliya calb
etmoayas gora do, masuliyyatini nazards tutur. RF Ali Mahkomasinin har hansi bir sorhinin olmamasi
da, amolin elmi aragdirmasini labiid edir.

Bir sira tadgiqat¢ilar bu név amallari “sutyenorlug” termini ilo ifado etmoys Ustinlik verir.
Bununla bels, “sutyenorlug” onlar torofindon spesifik gobul edilir. A.S.Romanov sutyenorlugu
fahisoliklo masgul olan soxslarin galocak goruma va himayasini toskil edon, tamah mogsadi vo ya
digar maraglar namino istor kisi, istorsa do qadin torofindon hoyata kegirilon fahigoliklo moggul
olmanin togkili adlanir. Hesab edirik ki, Romanovun bu ciir yanasmasi fahisaliklo masgul olmanin
togkil edilmasinin tam mahiyyatini ortaya qoymur. Ona gora ki, Romanov tahlil edilon amoalin
subyektini gostorarok, sonradan onu subyekt deyil, sutyenor adlandirir. Halbuki elmds sutyenor
fahigaliklo mosgul olan qadinin hesabina yasayan, onu istismar edon vo ondan asili olan kisi
cinsinin nimayoandasi ola bilor. Belsliklo, sutyenor fahisaliklo masgul olan saxsin bu faaliyyatdon
aldo etdiyi golirin bir hissasina sarik olan va tohlil edilon amolds birbasa subyekt kimi deyil, bir név
vasitaci gisminds ¢ixis edon saxsdir vo bels olan tagdirds, onun faaliyystini CM-in 241-ci mad-
dasinin fahisaliklo masgul olmanin basqa soxslor torofindon toskil edon soxs deyil. Digar alimlor
fahisoliklo masgul olmanin togkilindo tamah va ya digor magsadlorls fahisaliklo masgul olan soxs-
lorin miistori tapmasinda yardim¢i olan vo ya bu foaliyystlo 6zi mosgul olan “vasitogi”lori
gostorirlor. Lakin fahigaliklo moasgul olmanin togkilinds basqa soxslarin istirakinda “‘vasitagi”’nin
rolunu da, tam gobul etmok diizgiin olmazdi.

“Vasitogilik” heg vaxt yalniz fahigaliklo alagali olmamuis, o, bu va ya digor magsadlorls kisi
Vo qadin arasinda istonilon nikahdankanar olago olmagla, iki soxs arasinda cinsi tolobatlarin
0danilmasi va gadin va kisilarin manfost moagsadi ilo toradilmis zinakarliq magsadi ilo iso calb
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edilmasi vasitosidir. Baxmayaraq ki, “vasitagilik” cinsi slage iglin toraflorin tapilmasi, homin taro-
fin bir vo ya bir ne¢a saxslorlo cinsi alagoys girmasinin toskil edilmasi, zinakarliq zomininds ga-
dinlarin intim xidmotlor gostormasi, eloca do, intim xidmatlorin kitlovi reklam edilmasi olsa da,
fahisoliklo masgul olmanin basqa soxslor torafindon toskil edilmasi deyil, nikahdankanar istonilon
cinsi olagoni ehtiva edir. Beloliklo, fahigaliklo masgul olmanin basqa soxslor torafindon togkil
edilmasini na “sutyenorlug” na doa ki, “vasitaciliklo” slagalondirmak olmaz, bels ki, basqa soxslorin
fahisoliyi togkil etmasi 6zlinds “sutyenorluq” (fahisonin istismari, onun galirina sarik olmag) vo
“vasitacilik” (cinsi olagoya vasil olmaq) elementlorini birlosdirsa do, 6zlindo daha genis miqyasl
elementlorini oks etdirir. Bununla yanasi, “vasitogiliyin” istonilon nikahdankonar slagoys deyil,
mohz fahisalikls slagadar olmasi daha doqiq arasdirma tolob edir.

Tohlil edilon amolin subyekti kim ola bilor? Z.A. Neznamova hesab edir ki, fahigaliklo
mosgul olmanin basqa soxslor torofindon hoyata kegirilmasi dedikds, miistorilori fahigalors,
fahisolori iso miistorilora dasiyan avtomobil siiriiciilori basa diisiilmalidir. S. Romanov bu amallari
sutyenorlarin miikafatlandirilmasi kimi tovsif etmayi toklif edarok qgeyd edir ki, bu tip amallords
vasitaci prosesin bilavasito istirakgisi deyil fahisolora miistori tapilmasinda istirak edon va bir név
onlarin isini asanlagdiran soxslordir. Nadir hallarda mohkomoalor torofindon miistorilora fahisolorin
aparilmasi vo ya fahigoloro miistorilorin gatirilmasi, basqa soxslor torofindon fahisaliyin togkil
edilmasi kimi tévsif edilir. Bu masalanin hallinds vahid tocriibo do mévcud deyildir [4]. Bels ki,
basqa soxlor totofindon fahisoliya colb edilon ofisiant J, miistorilorin xahisi ilo hamama iki fahiso
gotirmis vo bu fahigalari gatiron K doa eyni amallara géro masuliyyats calb edilmisdir [5].

Diggotalayiqg mogamlardan biri odur ki, basqa saxslar torafindon fahisaliys calbetms cinayati
tok-tiik aktlar soklindo bas verir. Bu tip amollorin ilk dofo fahisoliya colbetmo, yaxud sistematik
xarakter dasidigini miioyyan etmokds ¢otinlik yaradir. Bu név omollora géro mahkum olunanlar
“vasitagilikla” masgul olmus sayilirlar. Ancaq, bu “vasitogilor” fahisoliys colbetmo cinaystinin
subyektidirlormi? Fikrimizca xeyr, ilk 6nca ona gors Ki, quvvads olan qanunvericilik bagqa soxslor
torafindon fahigaliya calbetmani cinayat kimi qiymotlondirir, fahisolik amalinin 6zini yox. Belos ki,
fahisoliklo masgul olmanin 6ziiniin ilk vo ya sistematik sokildo olmasini vo yaxud olsa bels,
cinayat-hiiquqgi masuliyyat ilo deyil, inzibati hiqugi moasuliyysts sobab oldugunu qeyd etmisdik.
Ikinci bir torofdon, J- torafindon ¢agirilan vo K- torafindon gatirilon fahisolor bu foaliyyatlo masgul
olacagini vo yaxud olsa bels, basqa soxslor vo basqa moqsadlor Ugiin do gatirildiklarini va hotta,
omolin fahigalik edon soxslor torafindon toskilini nozors almaq lazimdir. Oks toqdirds, geyri-
muiayyanliys godar gedib ¢ixmaq miimkiindiir. Bels ki, 6z cinsi talabatini 6domok istayan soxsin har
hans1 bir digor soxsi ¢agirmasi vo ya bu soxslorin adi miistori deyil mahz pul, yaxud miikafat
miuqgabilinds cinsi olagaya girmasi taksi slrlcusu olan K- tarafindan bilinmali deyildi vo o bunu
bilmak macburiyystinds do deyildi. Hesab edirik ki, no fahisoni ¢agiran, na do ki, onlar1 gatiron
soxslarin amallarinda cinayat torkibi yoxdur. Restoran vo ya saunanin miistoridon fahiso sifarisi
almasi aninda bu soxslor artiq fahisaliklo masgul olurlar, onlarin bu faaliyyatina biitin maneslor
aradan qaldirilir, bundan sonra zong Vo sifaris isci torafindon edilss do is¢i vo ya taksi strlcisi bu
soxslarla avvalcadan slagads olmayib, amalinds torkib mévcud deyildir, o burada sadacs “vasitaci”
rolunu oynayib. O ki, qaldi taksi siiriiclisiine, onun amallarinds doa torkib yoxdur, gotirdiyi soxslorin
kimliyindon vo pesasindon asili olmayaraq, miistori qisminds gotirmisdir. Onun amoallori yalniz o
zaman cinayat masuliyyatina gatirib ¢ixara bilar ki, taksi stricusi giymatlari avvalcodon 0zi
mioayyan edir, bu islo sistematik masgul olur yaxud da, fahisolorin golirlarlorino bu vo ya diger
formada sorik olur. V.Voronin misal gotirorok geyd edir ki, B —ya gars1 cinayot isino baxarkan
mohkomo miayyan etdi: “Saunanin inzibatgist olan B miistarinin istoyi ilo saunaya fahiso ¢cagirmis
Vo dovlat ittihamgisinin onun amallarinds cinayat torkibinin olmamasi sobobi ilo ittiham roadd
edilmisdir.” Fikrimizco bu ciir yanasma daha montige uygundur. Bununla yanasi, agor sauna
inzibatgisi fahigaliya calbetmo ilo uzun muiddst pesokarcasina moaggul olursa va bu foaliyystdon otel
inzibat¢isina miioyyan haqq verirss, onda onun omoallorinds fahisaliklo mosgul olmanin basqa
soxslor torofindon toskili torkibi olacaqdir. Belo ki, saunanin digor inzibatgis1 L- uzun muddast
g0zollik salonu adi altinda faaliyyat gostoron salonda fahisalorlo isbirliyindo olmus vo hotta
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fahisolori dasiyan taksi siiriiciisiindon do, bunun miigabilinde haqq almisdir. A.I. Raroq hesab edir
ki, basqa soxslor torofindon fahisaliya coalbetmonin toskili dedikdo fahiso ilo miistori arasinda
koordinasiyali alagonin qurulmasinda istirak edon, fahiso vo miistori bazasini yaradan, fahisaliklo
mosgul olmaq ti¢iin yer taskil edon, mihafizani toskil edon, fahisalorin is grafikini tortib edon soxs
basa diistilmalidir.

Mohz mohkams va istintaq tocriibasinds bu sadalanan hallara hakimlor daha cox diggst
yetirirlor. Belo ki, M va N-nin cinayat isindo mahkoma onlar1 fahisoliklo mosgul olmagin basqa
soxslar torafindan toskilinds ittiham edorok geyd edir ki, M- “firma” yaradaraq fahisolorin calb
edilmasi va secilmosi, firmada islomak ¢tiin manzillarin Kirayasi yolu ilo onlara miivaqgati yasayis
yerlorinin tomin edilmosi, fahigalorin is qrafiklorinin, onlarin islomoa gaydalarinin miisyyan
edilmasi, fahisolor torafindon intizam qaydalarina amal edilmasine nazarst edilmasi, fahisolorin
isladiyi middatda onlarin tohliikasizliyinin tamin edilmasi, nagliyyat vo rabits vasitalorinin tomin
edilmasi, gozetds elan vermok yolu ilo “firma”nin faaliyyatinin reklam edilmasi, vizit kartlarinin
dizaldilmasi, fahisolor arasinda galirlorin boliisdiiriilmasi, N- isa dispetger funksiyasini hoyata
kecirarok fahigalorin xidmaotlori tiglin sifarislorin gobul edilmasi, onlarin miistarilorin oldugu yers
catdirtlmasi, fahisolorin golirlori barods hesabatlarin aparilmast vo yigilan golirlorin M-a catdiril-
masi ilo masgul olmuslar. Mohkomo ham M-in, hamginin do N-nin amollorinde RF CM-nin 241-ci
maddasinin tarkiblorini miiayyan edoarak, onlari alt1 il miiddatine azadligdan mohrum etmisdir.

Gorundlya kimi, fahisaliya calbetms va axlagsizliq yuvalarii saxlamada asas “fiqur” Kimi
istirak edon “sutyenor” va “vasitagilor” RF cinayat ganunvericiliyindan fargli olarag, Azarbaycan
cinayat ganunvericiliyinds tovsifedici olamatloro aid edilir. Rusiya ganunvericiliyi iss CM-nin
240.2-ci maddoasi ilo 3 osas tovsifedici alamati forglondirir: 1) amolin zor tatbiq etmok vo ya zor
totbigetmoa hadasi ilo téradilmasini; 2) zarargokmis soxsi Rusiya Federasiyasi hiiddudlarindan konara
¢ixarma vo ya onu bu hidudlar cgargivasindos saxlama; 3) gabagcadan olbir olan grup tarafindan
toradilmoasi [3,240].

Maraqlt magam ondan ibaratdir ki, ham axlagsizliq yuvalarini saxlamada, hom ds fahisoliya
calbetmads obyektiv meyarlari, zor totbig edilmasini vo ya belo hadonin olmasini strafli arasdirdiq.
Butln zoruri elementlor gisminds hom soxsin fahisaliya colb edilmasi, onu fahisaliklo maggul
olmaga mochuretms, sutyenorluq, vasitacilik, axlagsiz yuvalar1 saxlama va S. homginin do, bir-biri
ilo six bagl olan tisullar (santaj, aldatma, vozifa salahiyyatlorindon sui-istifads, hods, zor tatbiq
etmok hadoasi, amlakin zadalonmasi vo ya mohv edilmasi, soxsin 6zl vo ya yaxinlar1 barasindo
molumatlarin yayilmasi hadasi, omlakin ogurlanmasi hodasi, soxsin 6ziiniin etibarindan sui-istifado
Vo ya onun komoksiz vaziyyatindon sui-istifado va s.) qeyd etdik. On genis yayilmis tisul kimi
aldatma, daha sonra santaj, zor totbiq etmok vo ya zor totbigetmo hadasi va sonda amlakin mahv
edilmasi va ya zadalonmasi Usullarinin mévcudlugunu arasdirdiq [6,85-86].

Demali, RF CM-nin 240.2-ci maddasinin a) bandinin tarkibi ilo 240.1-ci maddonin torkibi
arasinda imumiyyatlo forq mévcud deyildir ki, bu da tovsif zamani boyiik suallar dogurur. CM-nin
240.2-ci maddasinin b) bandi isa hagigoton bir cox MDB 0lkalarinin ganunvericiliyinds olmayan
yenilikdir. Soxsin fahisaliklo masgul olmasi {igiin 6lko hiidudlarindan konara g¢ixarilmasinin agir-
lagdirict olamot olmasi, hesab edirik ki, Azorbaycan Cinayat Qanunvericiliyina hokmon daxil
edilmalidir. Xisusilo do, son zamanlar qadinlarin kiitlovi sokildo Birlosmis Orob Omirliklaring,
Turkiya Cumhuriyyatino va digar Olkalora “seksual kdlo” gisminds satilmasi hallart yayilmigdir.
Fikrimizco bu amoallora gors, sanksiyalarin agirlagdirilmas:t vo Azorbaycan Respublikasi hiidiid-
larindan qadmlarin fahigalik mogsadilo ¢ixarilmasimin xiisusi tovsifedici olamat kimi ganun-
vericiliya daxil edilmasi zoruridir. RF ganunvericisi omoalin daha agir formasi kimi onun yetkinlik
yasina ¢atmayan soxlor barasinds toradilmasini gostorir [1, 187].

Azorbaycan Respublikast CM-nin 244.2.1 vo 244.2.2-ci maddoslori oxlagsizliq yuvalari
saxlama cinayatinin tovsifedici alamati kimi 2 asas omali geyd edir: 1) amalin tokrar téradilmasini
2) gabagcadan olbir olan bir qrup soxs Vo ya mitosokkil doasto torafindon téradilmasini. CM-nin
16.1-ci maddasina gora, Macallonin eyni bir maddasi ilo nazards tutulmus cinayatin iki dofs vo ya
iki dofadan ¢ox toradilmasi vo 16.2-ci maddasina gora, Macallonin mixtalif maddoloari ilo nozards
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tutulmus iki vo ya daha ¢ox cinayatin toradilmsi cinayatin tokrar toradilmasi sayilir. Arasdirdigimiz
cinayatin obyektiv vo subyektiv cahatlorine toxunarkon geyd etdik ki, bu név cinayatlor mitomadi
olaraq toradilir va ya bir dofo toradilse do, davamliligi miitomadi xarakter dasiyir.

Onda bels bir sual yaranir, ganunverici mohz hansi kriteriyalar1 asas gotirarok oxlagsizliq
yuvasinin toskil edilmasi va saxlanilmasi amalinin tokrar toradilmasini vo ya tutaq ki, bu amalla
yanas1 qumarxana toskiletma vo ya saxlama omalinin ikisinin birdon téradilmasini mioayyan edir.
Arasdirmamiz onu da agig-askar gostordi ki, bu név cinayatlorin ilk dofa téradilmasini miiayyan
etmok olduqgca ¢atin bir prosesdir. Bu smallarin iki vo daha artiq téradilmasi vo ya iki vo daha artiq
muxtalif cinaystlorin téradilmasini miayyan etmok isa geyri-mimkun kimi goérinir. Mahz buna
gOro do, gostorilon elementin maddoanin tovsifedici oslamatlorindon ¢ixarilaraq avazina togsirkar
soxsin qullug mévgeyindan istifads edarak, axlagsizliq yuvalar tagkiletma Vo ya saxlamasinin alava
olunmasimi toklif edirik. Ona gors ki, yuxarida da, geyd etdiyimiz kimi bu név amallor olduqgca
dogiq hesablamalar vo uzun bir middst tolob edir. Digor torofdon, amol killi miqdarda galir
gatirdiyindan hliquqg tacrlibasinds bir ¢ox hallarda hiqug muhafiza organlar isgilori vo ya daha
yuxart inzibati vozifo tutan soxslor ya bilavasito bu ciir “yuvalara” sahib olur, ya da ki, bu
“yuvalara” sahib olanlara bir ndv “hamilik”, “himayadarliq” etmis olurlar.

Rusiya CM isa tovsifedici alamat kimi 3 asas amali geyd edir: 1) amalin togsirkar soxsin
qullug movgeyindan istifads edarok toradilmasini; 2) zor totbigetmo va ya zor tatbigetmos hadasi ilo
toradilmosini; 3) yetkinlik yasina ¢atmayan soxslor barasinds téradilmasini. Maraqli magamlardan
biri do, RF ganunvericisinin 241.3-ci maddssinds daha da agirlasdiric1 hal kimi smolin 14 yasina
catmayan soXslor barasinds téradilmasini nazards tutmasidir. Tahlil edilon cinayatlorin tdvsifedici
olamatlorina nozar yetirarkon RF-da daha absurd bir sshno ortaya ¢ixmis olur. Birincisi ona gors Ki,
oxlagsizliq yuvalar1 saxlama, hamginin do fahisaliya calbetmo cinayatlorinin har birinds zor tatbig
etmo vo ya zor totbigetma hodasi agirlasdirict hal kimi gostarilsa doa, bu ciir zor va ya onun hoyata
kecirilmasi hadasi har iki cinayatin ayrilmaz obyektiv torkib slamatidir. Bundan savayi, har iki
omoalin tovsifedici olamoti Kimi, oamolin yetkinlik yasina c¢atmayan soxSo qarsi toradilmasi
gostarilirsa 240-1-ci maddays (yetkinlik yasimna ¢atmamis soxsdon yetkinlik yasina ¢atmis soXsin
intim xidmatlor olda etmasi) na ehtiyac vardir? Gostorilon maddanin geyd hissasinda do, pul vo ya
digor gazanc oldo etmok vadi ilo yetkinlik yasina gatmayan soxso yetkinlik yasina catan $oxs
torafindon intim xidmatlorin toklif edilmasi va ya soxsin 0z cinsindan olan soxslo pul migabilinds
intim olagays girmasi gostarilir ki, bu amolds ds, fahisaliklo masgul olmanin obyektiv alamatlori 6z
oksini agiq-askar biruza verir [7,37].

Qanunverici gumarxana toskiletmoa vo ya saxlama cinayati Ugiin do demak olar ki, yuxarida
geyd edilon tovsifedici almatlori: 1) amalin tokrar téradilmasini; 2) gabagcadan slbir olan bir grup
soxs, mutasokkil dasto vo ya cinayatkar birlik (cinaystkar toskilat) torafindon téradilmasini geyd
edir. Onoanoavi olaraq, RF ganunvericiliyi - 1) gabagcadan olbir olan qrup terofindon; 2) kulli
miqgdarda galir aldo etmoklo toradilon; 3) 6z qullug mdvgeyindon istifads etmoklo xtsusilo killi
miqdarda galir alda etmakla toradilon amallari agirlagdirici hal kimi taniyir. Diggatgokan hallardan
biri kimi, 6z qullug mdvgeyindan istifado etmoklo téradilon qumarxana teskiletms vo ya saxlma
cinayatinin (RF CM 171.3) hom oasas coza kimi ya xeyli migdarda corima vo yaxud 7 ilodak
azadligdan mahrum etmo, Ustalik alava coza kimi mioyyan vazifa tutma vo ya mioyyan faaliyyatlo
mosgul olma hiiqugdan mahrum etms cozasi da gozloyir ki, bu da yuxarida toxundugumuz oksar
vozifali soxslorin 0zl vo ya onlarin “himayasi” altinda bu tip obyektlorin foaliyyat gostormosi
faktlarini bir daha gostormis olur.

Olka ganunvericiliyimizlo yanas1 Almaniya, Conubi Koreya, Ozbokistan, Qirgizistan cinayat
ganunvericiliklori da, qumar vo azart yaradan oyunlari tamamilo qadagan edir. Rusiya hiiquq
mihafizo organlarmin onlayn qumarxana sahasinds son vaxtlar zlosdiklri oan boylk c¢atinlik bu
oyunlari toskil edanlarin oynayan soxslars totbiq etdiklori limitlo slagodardir. Daha sads dills ifado
etsok, qurucular muiayyan edilmis moblogdon ¢ox 6Odonis etmoys vo montiqi olarag muoyyan
edilmis mablogdan ¢ox galir alda etmoys imkan vermoyarak killi vo xtsusilo killi migdarlardan
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yayinirlar. Moahz buna gora do, ovvalki redaksiyadan fargli olarag, ganunverici tovsif alamatlori
gismindo killi va xeyli kiilli migdar anlayislarindan istifado etmisdir.

Rusiyada olan maraqli cahatlordan biri kimi, Azarbaycan ganunvericiliyinds do, “ganunsuz
sahibkarliq” maddasinin mévcud olmasidir. Belo ki, CM-nin 192-ci maddasinin dispoziyasi
qanunsuz sahibkarliga gors, “Azorbaycan Respublikasinin qanunvericiliyi ilo musyyon edilmis
gaydada dovlst geydiyyatina (vergi ugotuna) alinmadan vo ya xiisusi raziliq (lisenziya) talob
olundugu halda bels, raziliq (lisenziya) almadan, homginin lisenziyalagdirilma sartlorinin pozul-
mas1 ilo vo ya xususi icazo olmadan milki dovriyyasi mohdudlagdirilmis osyalardan istifado
etmoklo hoyata kecirilon sahibkarliq foaliyyati ilo moasgul olma votondaslara, toskilatlara vo ya
dovlato xeyli migdarda ziyan vurduqda, habels xeyli migdarda galir alda etmakls téradildikda” daha
yungul sanksiya nozords tutur ki, Rusiyada da analoji maddonin sanksiyasinin yiingiil olmasindan
“igsbazlar” istifado edorak, xirda carimalor 6domakls 6z foaliyyatlorini davam etdirmis olurlar.
Basqa sozlo, soxs ganunsuz oyunlarin kegirilmasi ilo mosgul oldugunu, amalinin ictimai tohlikali
oldugunu va bu faaliyyatin ganunilosdirilmasinin geyri-miimkiin oldugunu doark edir. Qanunsuz
sahibkarliq variantinda iso asanligla vergi ucotuna durub vo ya lazimi xiisusi icazoni (lisenziyani)
alib 6z “qanunsuz faaliyyatini” “ganunilosdira” bilir. Soxs mogsadli foaliyyat gostorarak, nainki
normal iqtisadi munasibatloro eyni zamanda usaq vo gonclorin inkisafina zarba vurur, ailoalorin
dagilmasina, ictimai doyorlorin deqradasiyaya ugramasina gotirib ¢ixarir. Toesadlfi deyil ki, bu
yaxinlarda Rusiya Miilki Macallosins azart oyunlarina meyl edon saxslorin foaliyyst gabiliyyatinin
mohdudlasdirilmasi bandi alave olunmus va belslikls, bu tip oyunlara meylliliyin zarari narkotik va
spirtli ickilarin gobulu ils bir saviyyays ¢atdirilmisdir.

A.A. Lixoletov vo E.V. Kovtun kimi muslliflor yuxarida qeyd edilon hallarin garsisini almaq
Uclin gostarilon oyunlara meyl gostoran soxslarin da, he¢ olmazsa inzibati masuliyyata calb edilmasi
mosalasini toklif edirlor. Lakin, digar alimlor bu fikirlo gotiyyon razilasmayaraq qeyd edirlor Ki,
kegmis sovet birliyindo Zolotuxin adli soxs 28 dofo inzibati masuliyysts calb olunsa da bu heg bir
fayda vermomis, oksina 0 bu cir oyunlara daha da meyl gostormisdir. Arasdirilan cinayatlarin har
bir cohotine MDB 6lkalari cinayst ganunvericiliyi prizmasindan da baxsaq, gorarik ki, bu név
cinayatlorin toradilmo formasi bir-biri ilo six baghdir: a) yetkinlik yasina ¢atmayan soxslorin
fahisoliya calb edilmasi (Azarbaycan, Qazaxistan, Qirgizistan, Tacikistan, Giirciistan, Moldova,
Estoniya); b) fahigaliya colbetmos (Ukrayna, Azarbaycan, Belarus, Qazaxistan, Qirgizistan, Latviya,
Rusiya Federasiyasi, Tacikistan, Tiirkmonistan, Giirclistan, Litva); c¢) fahisaliyin toskili vo oxlag-
sizliq yuvalarini saxlama (Belarus, Qazaxistan, Rusiya Federasiyasi, Tacikistan, Ukrayna, Azor-
baycan, Qirgizistan, Tiirkmonistan, Latviya, Gurcustan, Ozbokistan, Estoniya); d) soxsi fahisoliyo
vo onu davam etdirmoys moacbur etmo (Ukrayna, Belarus, Latviya); €) sutyenorlug (Ukrayna,
Tacikistan, Turkmonistan, Moldova, Estoniya, Latviya, Litva); f) vasitogilik (Qazaxistan, Taci-
kistan, Turkmonistan, Ozbokistan, Litva, Estoniya, Ukrayna); g) basqa soxslor torafindon fahisoliyo
colbetmo (basqa soxsi colb etmoklo golir oldo edilmosi) yaxud tamah mogsadilo oxlagsizliq
yuvalarini istifadoyos vermo (Belarus. Litva); h) basqa soxslor torofindon fahisaliyi toskil etmo
(Rusiya Federasiyasi, Litva); j) fahisoliklo masgul olma (Tiirkmonistan). Gostarilon cinayatlorin
tohlili onlardan ikisinin - fahisaliyin togkil edilmasi vo ya oaxlagsizliq yuvalarinin saxlanmasi (13
6lkanin Cinayat Macallasinds nozords tutulmusdur) vo fahisoliya coalbetmo (12 6lkonin CM-do
nozords tutulmusdur) askar Ustlinliiylinii gostorir. Yetkinlik yasina ¢atmayan soxslorin fahisaliya
calb edilmasi cinayati 8 6lkonin CM-do 6z oksini tapmisdir ki, bunlardan bazilorinds ayrica bol-
mado, digarlorinds isa ictimai oxlag vo ya manaviyyat aleyhina cinayatlor bolimiinds 6z oksini
tapmisdir [4,74].

Tovsif Cinayat Macallasinds mioayyan edilmis vozifalorin yerina yetirilmasi baximindan,
cinayat ganununu tatbiq etmoays salahiyyati olan vazifali saxslor torafindan hoyata kegirilon mihim
montiqi proses olub, onun yekununda konkret sosial hadisays, camiyyat Ugiin tahliikali olan insan
davranigina hiiquqi qiymat verir. Bu isa ilk ndvbads isin faktiki hallarinin hartarafli 6yranilmasini,
cinayat hiiquq normasinin se¢ilmasini Vo onun mazmununun izah edilmasini talab edir.
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Natica.

Mogalonin yazilmas ilo goldiyimiz notico ondan ibaratdir ki, ictimai monaviyyat sleyhino
olan cinayatlorin tovsifedici alamatlori 6ztnin ictimai tohlukaliliyi, tacriibads basverma tezliyi ilo
farglonan amollordon biridir.

Tovsifedici alamatlar toradilon amalin muxtalif sartlorindan asili olarag, 6ziinds cinayatin ya
obyektiv, ya da ki, subyektiv cohatlorini oks etdira bilor. Tohlil edilon cinayatlors galdikds iso onlari
asagidaki kimi tasniflogdirmak olar:

1. Cinayatin predmetini 6zlindo oks etdiron olamatlor, basqa sozlo desok, oxlagi-moanovi
doyarlor, insanlarin hoyati, saglamligi, sorof vo loyagoti, habelo zororgokmis soxslorin spesifik
Xususiyyatlori; yasi, cinsi, sosial movqgeyi va S.

2. Cinayatin obyektiv cahotini 6ziinds oks etdiran alamatlor: tohlil etdiyimiz har t¢ amalin
Ozayini killi migdarda olava golir, yaxud gazanc aldo etmok tutur. Bundan savayi bu cinayatin
toradilmo Usuludur ki, burada da bir necs torkib elementi mévcuddur.

Cinayat hliquq nazariyyasinds qullug movgeyindan istifado dedikds, togsirkar soxs
torafindon 6zilinin hakimiyyat vo ya digar qullug salahiyystlorindan istifads, xUsusi geyim vs ya
atributlardan istifado, xidmoti vasige, yaxud silahdan istifads, roesmi movqeyi, tutdugu vazifonin
ohomiyyati vo solahiyyatlori ilo slagoli oldo etdiyi molumatlar, nozarst etdiyi diger soxslorin
tabeciliyi, habelo bu soxslorin mdvqelori ilo slagadar olan bitiin digor mévcud imkanlar basa
diistiliir. Qulluqg mévgeyindan, rasmi salahiyyatlordan istifads, slbatts ki, fahisaliys colbetms vo ya
oxlagsizliq yuvalarini saxlama kimi cinayat amallorinin togkili prosesini asanlasdira bilor. Masalon,
bu ciir insanlar fahisoxana kimi uygunlasdirilmis yerlordon asanligla istifado eds, digar rogiblori
zorarsizlosdira, fahigalorin tohlikasizliyini tomin eda, 6z amallarini Ort-basdir eds bilarlor.

3. Omollarin gabagcadan slbir olan bir qrup soxs Vo ya mitosokkil dosts torafindon toro-
dilmasidir ki, bu anlayislar da, Azarbaycan CM-nin 34-cii maddasinds 6z oksini tapmigdir. Digar bir
usul kimi zor totbig etmo vo ya zor tothig etmo hadosini gostora bilorik ki, bu tsul da tahlil
etdiyimiz cinayatlorin tOradilmosinin on genis yayilmis tsullarindan biridir. Cinayat hiququ
doktrinas1 ananavi olaraq, zor tatbiq etmoanin iki névini - fiziki va psixi névlarini farglondirir.

Fiziki zor tatbiq etma, zorargokmis soxsin fiziki bltovltyine bu va ya digar formada vurulan
zoroar, doyma, yiingiil, orta yaxud agir doracada Xotor yetirmoa vo ya 6ldirmani ehtiva edir. Zor
totbigetma hadasinin mazmunu da doyms, isgoncs vermo, har hansi bir formada saglamliga zaror
verms va ya 6ldirms hadasini 6ziinds ehtiva edir. Belo bir tohdid zarargokmis soxsin yalniz 6ziina
deyil, hom dos yaxinlarina, onun taleyino bigana galmayanlara, gohum, dost, sevgililorina do aid
edilo bilar.
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KBATH®HUKAILIHA ITPH3HAKOB ITIPECTYIIIEHHH ITPOTHB
OBIIIECTBEHHOH HPABCTBEHHOCTH
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*Munucmepcmeo enympennux oen Azepoatioxcanckou Pecnyonuku, Ionuyetickas Axademus
**Hayuonanvnas Axademus Asuayuu

B cmamve ananusupyemcs npobiema KpUMUHAIU3AYUY OeliCeUtl npomue 00uecmeeHHoll
Mopanu 6 céa3uU ¢ Npao8bIMU U KPUMUHOOSUYECKUMU DeanusmMU, NPUCYUUMU VY2OT08HOMY 3AKO-
HoOamenbcmay Aszepoatiodcanckou Pecnyonuxu, a makace nposooumcs ee cpasHUmMeNbHblll AHA-
3. Kpome moeo, Oelicmsyoujee y20106HOe 3aKOHOOAMeENbCME0 npedaazaem u 0OOCHOBbIEaem
cuUCmemMamu3ayuro npecmynjiesuti nPomue 00uecCmeeHHoU MOpaiu 6 COOMEEMCmMeuU ¢ UxX Xapax-
MepUCTMUKAMU.

Knroueevle cnoea: Yzonoenoe 3zaxkonodamenbcmeo Aszepbatiodcanckoiu Pecnyonuxu, o6-
WecmeeHHas ONACHOCMb NPecmyneHull, OpeaHU308aHHASL NPECMYNHOCMb, MPAHCHAYUOHANbHASA
NpecmynHocmys, omsaeyaruue 00CMoAmenIbCcmed npecmynieHull, O0e3HpagCmMEeHHOCHb, NPOCU-
MYYus, COOePHCaHue NPUmoHos.

EVALUATING ELEMENTS OF CRIMES AGAINST PUBLIC MORALITY
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The article analyzes the problem of criminalization of actions against public morality in
connection with the legal and criminological realities inherent in the criminal legislation of the
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IHOHATHUE, COOEPKAHUE U BU/JbI IPUHIIUIIOB B CYJ1OIIPOU3BO/JCTBE
I'yceiinoBa H.P.

WNucturyt [Ipasa u [Ipas uenoseka HAH Asepbaiimxana

B cmamve ananuzupyromes xoumyenyus, cooepiicanue NPUHYUNOE CYOeOHbIX pazou-
pamenvcme 8 Kavecmee hopmuvl ocywecmenenus cy0eoHou nacmu u nopsioka paccmompeHsl
den cydebuoul enacmu. B ceazu ¢ smum NPUHyunsl Cnpaseoausocmu  (CyoebHwvix pasdou-
pamenvcms) Onpedesslomcsa Kaxk (QyHoamenmanvhble U oOnpeodeieHue Hauaia cyoebHoz2o
Ppazdoupamenscmea, co2iacHo KOmopomy oCyWecmeisiemcs npoyeccyanbias u npagosas Gpopma
paccmompenusi Oena Cyoom. Ycmawnoenenvl Xapaxmepuvie CYujeCmeeHuvie 0coOeHHOCmu
(ceoticmea) npuHyuno8 npasocyoust (cyoebroe pazbupamenbcmeo). Omu  0cobeHHOCmU
(céoticmea) exmoyaiom 6 cebs. 00bEeKMUBHOCHb, VHUBEPCANTbHOCb, UMNEPAMuUs, HOPMbL,
noCne008amenbHOCHb, RPOYedyPHOCHb, CREYUDUUHOCb, CMADUTLHOCTb.

Kpome moeo, aemop npednoscun  pacnpedenenue  CAeoylowux — Kpumepues
KAaccuurayuy npuHyunos npasocyous (pazoupamenvcmea): UCMOYHUK KOHCOIUOAyuu (8
Gopme HOpMAMUBHO2O GbIPAdCEHUs));, OUAUAT NPABOBO2O Npoyecca (pazdupamenbcmea);
obnacme (pacnpedenenue);, npupooa, npeomemsl, NPOYECCyarbHO20 U NPABOBO20 NOJONCEHUSL,
KOMOopoe pe2yaupyemcst 3mumu nPUHYURAMU.

Knrouesvle cnosa: cyoebnas enacme, cyoebHOe pazdoupamenbcmeo, npasocyoue,
NPUHYUNBL  CHNPABEOIUBOCMU  (CYOeOHOe pa3dupamenbcmeo), KIACCUDUKAYUS APUHYUROB
npagocyous  (cydebunoe  pazoupamenbCmeo), NPUHYUNBL  MeHCOYHAPOOHO20 — CYOebH020
pazbupamenvcmaa.

Cynebnas BiacTh J000T0 TOCYAAapCTBa MpHU3BaHA 00ECHEeYMBATH BEPXOBEHCTBO IpaBa U
MpsIMOE IEWCTBUE KOHCTUTYLIMH U 3aKOHOB CTPaHBbI, YTO B MOJIHOM MEpPE JOJIKHO MOATBEPKAATHCS
HAIMOHAJILHOM, 3apy0eXHON 1 MEXTyHAPOIHOM MPAKTUKON pa3perieHus CIOPOB.

OCHOBHBIM KpUTEPHEM YCHEIIHO HPOBOAMMON peQopMbl OpraHu3zaluuu (HyHKIHOHHPO-
BaHUS CyJeOHOW BIIACTH, SBISETCS TAPMOHH3AIMS OTHOLICHUH MEXKIY TpeMsl KIIOUEBBIMU 3Jie-
MEHTaMH — JINYHOCTbIO, OOIIECTBOM U FOCYAapCTBOM. ['apMOHU3anusl MperoaaraeT ciakeHHOCTb,
COpPa3MEpHOCTb U CTPOMHOCTb ATHX OTHOLIEHMSIX, OCHOBOM KOTOPBIX CIYXKHUT IIPAaBO U, B IEPBYIO
ouepellb, KOHCTUTYIMOHHBIE Npennucanus [ 1, c. 374].

AKTyanbHOCTh NPOOJEMAaTHUKU OINpPENEICHUs, MOHMMAHUA M TNPUMEHEHUS NPUHIUIIOB
OCYIIECTBJIICHUS TMPaBOCYyAHs (CyIONMPOM3BOJCTBA) OOYCIOBIMBACTCS HEOOXOIUMOCTHIO OOBEK-
TUBHOTO, CHPABEAJIUBOTO U HEMPEAB3ATOrO PELICHHUs CyIeOHBIMH OpraHaMy Jell Mo OOpalieHusIM
(bU3MYECKUX U IOPUIUYECKHX JIMI C LENbI0 3alIUThl IPaB, CBOOO, a TaK)Ke 3aKOHHBIX WHTEPECOB
CYOBEKTOB IyOJMYHBIX M YACTHBIX MPABOOTHOIICHHH.

s omnpeneneHus HOPUAMYECKOW MPUPOJBI MPUHLHUIIOB OCYLIECTBICHUS MPaBOCYIUs
(cymonpou3BOACTBa), MPEXKAEC BCEro, HaAMH Ipeiaraercss Oojiee NETaabHO MPOAHATU3HPOBATH
MOHSTHSI TIPABOCYIUS U CYIONPOU3BOJICTBA, KaK OAHHUX W3 HauOoJiee BaXKHBIX B CUCTEME KaTeropHii
cyaeOHOW BiacTH. B 3aBUCMMOCTH OT TOro, Kakyl JIESTEIbHOCTh CyJa Mbl Ha3blBaeM IIpa-
BOCYJIMEM, 3aBHCHUT €€ OCYILECTBJICHHE B COOTBETCTBHH C MOJOOHBIMU MPUHIMIIAMH IPABOCYIUS
(cynompou3BoicTBa) WK O€3 UX ydeTa.

ITo muenuro H.B. Butpyka, npaBocyaue kak crienupu4ecKuii BU PABOMPUMEHUTEIBHON
JESITeNbHOCTH HE TMOJIyYWJIO JOCTaTOYHOW HayuyHOW pa3paborku. Ilo nanHOW mnpobiemaruke
CYLIECTBYET elle MHOTO OeJbIX MATEH, MHOTHE acleKThl TEMbI TPEOYIOT HOBBIX MOJIXO0J0B U HOBOTO
ocMbIcieHus [2, c. 62].

C npyroii cTopoHbl, IpaBocyue Kak ()eHOMEH, HE UCIBITHIBACT HEIOCTaTKa BHUMAHUS CO
CTOPOHBI ydeHBIX. OJHAaKO BBIBOJBI O €ro MOHATHH, CYIIHOCTH, (hopMax M BHIAX OCTAIOTCA
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MPOTUBOPEYUBBIMHU, HYKJAIOTCSI B YTOYHSIONIEH apryMEHTAallUd WU HOBBIX HCCIEIOBATEIbCKUX
moaxoaax [3, c. 17].

Crnenyer OTMETUTb, YTO COBPEMEHHBIE HCCIIEA0BATENU-TIPABOBEAbl PACCMATPUBAIOT
MPaBOCYAKE B IIMPOKOM U Y3KOM CMBICIIaX, B OPraHU3alMOHHOM U (PYHKIIMOHAJIHLHOM acleKTax [4,
c. 9-10]; B kauectBe GyHKIUU CcyAeOHON Bmactu [5, c. 194]; BRIOENSIOT €ro pealncTUYecKoe U
uaeaIrcTUIecKoe coaepkanue [6, c. 159-160].

TepMuH «paBoCcyAure» B pa3HbIX SHIMKJIONEAUIX U CIOBAPSX OMPEIEISIETCS MO-pPa3HOMY.
B «Cnosape B.U. [lans», Hanpumep, mNOA NpaBOCyIWEM IIOHMMAETCS «...NPaBbIM Cyx,
CIIpaBEJIUBBIN MPUTOBOP, PEUICHHE IO 3aKOHY, MO COBECTH, mpasaa» [7, ¢. 374]. B 3nauenun
NesTeIbHOCTH, IPABOCYAUE paccMaTpuBaeTcs B nomyisipHoM «TonkoBom cioBape C.M. Oxerosa u
H.IO. IlIBenoroiin: «IIpaBocynue — nesITENbHOCTD CYACOHBIX OpraHoB» [8, ¢. 577].

Cornacno «tOpuaudeckoil sHIMKIONEIUUY, MpaBocyaue (OT naT. justitia) — 3TO OCOOBII
BHJI TOCYIAapCTBEHHOW (ITyOJMYHON) JEATETbHOCTH, COCTOSAIIMA B TOM, YTO HE3aBHUCHMBIH,
OeCTIPUCTPACTHBIA U CIPaBEMIMBEIN Ccya (Cyopl) HA OCHOBE 3aKOHA pacCMaTPUBAET M pa3peliaeT
MIPaBOBbIE CIIOPHI MEXKY TpakJIaHaMU, IOPUANYECKUMHU JTUI[aMH; YCTaHABIUBAET (haKThl, UMEIOIIHE
opuinueckoe 3Hauenue [9, c. 821].

HaunGonee aBTopuTeTHBIN aHTIOA3BIYHBIN, «HOpunnuecknii cioBaps bidkay (“Black's Law
Dictionary”) mnoHaTHe TpaBocyaus (CyIONPOM3BOACTBA) OIpPEIENseT pPa3HbIMH TEPMHUHAMH,
Hanpumep, “justice”, “trial”, “proceeding” [10, p. 1324], cpeau KOTOpHIX HaWOOJE€E€ TOUYHBIM
roJjiaraeM, sIBJIsIeTCs MOCISAHUI.

[IpumMeHHUTENHHO K€ K TEME HACTOSILEro HCCIENOBaHUS CJEeIyeT OTMETUTb, UTO
JESATEIBbHOCTH IO OCYIIECTBICHHIO MTPABOCYIMS BO3MOXKHA JIMIIb B IIpeiesiax cyaonpousBoacTsa. 1
KOJb CKOpPO TMpaBOCYJUE CBSA3BIBACTCA C  JESATENBHOCTHIO IO  pa3pelieHUuI0  CIOpOB
YIIOJTHOMOYEHHBIMU OpTaHaMu CyOeOHOW BIAcCTH, TO TEPMHUH CYIOMPOU3BOACTBO B IIHPOKOM
MMOHUMAaHUU SIBIsIETCS (OPMOM peann3alnuyd TaKkoW CyAcOHOW BIIACTH, a B Y3KOM CMBICIE — I3TO
MOPSIOK PACCMOTPEHUS JIeT CYACOHBIMEI OpraHaMHu.

Jlanee ciegyer OTMETUTh, YTO HBIHE MPOUCXOAMUT MEPEOCMBICICHHE MOHSITHH «IpaBo-
CyIUe» U «CYIOMPOU3BOJCTBOY», UTO CBSI3aHO B MEPBYIO OYEPEab C MOIMyNsipu3anueid tudepTapHo-
opuandYeckoro mnoaxona noHumanua [l11, c.25]. IlpuHuunsl OCYHIECTBICHUS MPaBOCYIUs
(Cymonpou3BOACTBA) ABIISIETCS MPEIMETOM HMCCIIEIOBAHUS YUYEHBIX PA3HBIX IOPUIUYECKUX CHEIU-
aIIbHOCTEH (TEOpUH rocyAapcTBa M IpaBa, KOHCTUTYLIMOHHOTO IpaBa, MPOLECCyabHBIX OTpac-
JIEBBIX IOPUAMYECKUX HAYK).

ITo ompenenenuro «HOpUAMYECKONW SHIMKIIONEINN», COCTABICHHONW YKPAMHCKUMHU Mpa-
BOBEJIaMU, MPUHIIMIBI CYJONPOU3BOJICTBA — ATO PYKOBOISIINE MPUHIUIBI (KUIEH), KacaroIIHecs
3aja4, CpeACTB M CHOCOOOB ero ocyiiecTBieHus. [IpuHIMIBI CyTOonpOU3BOACTBA TECHO B3aM-
MOCBSI3aHBI, 00Pa3yIOT YCTOHYMBYIO IEIOCTHYIO CHCTEMY, KOTOpas XapaKTepU3YEeTCsl B3aMMOJICH-
CTBUEM M B3aUMOCBS3bIO, €IMHCTBOM II€IM W 3aJady cyAornpousBoacTBa. OAHM NPUHIUIBI
CIIOCOOCTBYIOT OCYIIECTBICHHIO apyrux [12, c. 129].

VYuéublii-ipaBoBe], CIEUUATNCT [0 TEOPUH TOCYAApCTBAa U MpaBa, KOHCTUTYHUOHHOMY H
MexayHapoaHoMmy npaBy — B.E. UupkuH, IpUBOIUT CIENYIOIUN IMEpEYEHb IPUHLIUIIOB IIpa-
BOCYIUS:

— c¢B00OJa TocTyna B CY/I;
— KOJUICKTHBHOE OTIPABJICHHE TIPABOCY/IHS;

— BO3MOXXHOCTh 00KaJTOBaHHS CyIeOHOTO pPEIICHUs B IAPYTOd CyA U BCIEICTBUE ITOTO
BO3MOXXHOCTb IIOBTOPHOI'O paCCMOTPEHUS J€T1a;

— MyOJUYHOCTB, TTACHOCTH MPOIIECCa;
— HE3aBHCUMOCTH CyJla U IOJJYMHEHHUE €T0 TOJIBKO 3aKOHY;
— HAUHUOHAJIBHBIN S3bIK CYJIOIPOU3BOJACTBA;

— OTBETCTBEHHOCTh TOCYIapCTBa 3a CyAcOHYI0 OmMHUOKY (BO3MEIIEHHE TOCYIapCTBOM Bpe/ia
notepresiiemy) [13, ¢. 339-341].
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FO.M. CrenoBckuil cpeny OCHOBHBIX NPHUHIIMIIOB MPABOCYAMS BBINEISAET: JOCTYN K Ipa-
BOCYJIMIO, OCYILIECTBICHHE €ro HCKIIOYUTENbHO CYJIOM, COCTSA3aTe€IbHOCTh M TJIACHOCTH CYIO-
IIPOM3BOJICTBA, BKJIOYAs COACpAHHUE IOCIEIHUX M HEKOTOpble Ipyrue npuHuunsl [14, c. 115-
180]. B.II. KamrenoB B cBOIO o4epeib K OOITUM MPHHITUIIAM CYIOTPOU3BOICTBA OTHOCUT TIPHHITUIT
3aKOHHOCTH TIPaBOCYJUsl, MPUHIUI OCYIIECTBICHUS TMPABOCYAHS] TOJIBKO CYIOM, MPHHIIHII
MPEe3yMIIIIMM HEBHUHOBHOCTH, MPUHIMUN oOecredeHrs MpaBa Ha 3alllUTy, NPUHIUI COCTA3a-
TEIHHOCTH U PABHOIPABHS CTOPOH, TTIACHOCTh B JESATEIILHOCTH CYOB, SI3BIK CYIOMPOU3BOJICTBA KaK
NPUHIIAI OpraHu3alKu cyneoHoi cucremsl [ 15, c. 200-215].

N3BectHbiil topuct H.B. BuTpyk BbIIEsA CleAyrOlUe MPUHIUIIBI, XapaKTEPHbIE IS BCEX
BUJIOB CYAONPOHM3BOJICTBA: OCYILECTBIEHHE MPAaBOCYAMS TOJBKO CYAOM WU paspelieHHue Jena
HaJJIeXAallUM CyA0M; obOecliedyeHre KOHCTUTYIIMOHHOTO IpaBa Ha CyAeOHYyIO 3amuTy (IOCTyHd K
MPAaBOCYAMIO); CaMOCTOSITEILHOCTh M HE3aBUCHUMOCTb Cyla; OTKpPBITOCTh CyAa M CyAeOHOH
NEeSATEIPHOCTH; TJACHOCTh; CBOOOJA BBHIOOpa sI3bIKa OOIIEHHUS B CYIONMPOU3BOJICTBE, COC-
TSA3aTENbHOCTh U PABHOIPABHUE CTOPOH; OOBEKTUBHOCTh M OECIPHCTPACTHOCTH CyJa; Herpe-
PBIBHOCTh IIPOM3BOJICTBA; y4acTHE TIpaKAaH B CYIONPOM3BOJCTBE; IMpolieccyalibHas SKOHOMUS,
npaBo OBITh CyAMMbIM 0O€3 HEONpaBJaHHOW 3alepXKKu; Oe3yCIOBHOE MHCIIONHEHHE CYyIeOHBIX
perieHuit; 00s13aTeIbHOe UCTIpaBiieHne cyieOHON ommOKu [16].

E.A. EpmoBa 000CHOBaHO CYHTAET, YTO MPHUHIUIIBI CYIOMPOU3BOACTBA SBISIOTCS OOIIMM
CPEICTBOM IPABOBOIO PEryJIMpPOBAaHUS OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUN, KOTOpPbIE XapaKTepU3YIOTCS
HAWBBICIIEH CTETEHBI0 0000IIEHHOCTH, (PYHIaMEHTATLHOCTHIO, CTAOMILHOCTBIO, YCTOHYNBOCTBIO U
yHHBepcanbHOCTBIO [17, ¢. 21-28].

O.B. HeBonuHa oOpaiaer BHUMaHWE, YTO UMEHHO KOHCTUTYIIMOHHBIC MPHHIIUITBI 3aIlH-
IIaI0T OT CyAeOHOro MPOU3BOJIa M HECIPAaBEAJIUBOCTU MPABOCYIUSA, MPU OCYIIECTBICHUH IMPaBO-
Cyousi TapaHTHPYIOT 3alIUTy NpaB U CBOOOJ JIMYHOCTH, a TAaKXKe OOECIEeUHBAIOT JICTUTUMHBIN
XapakTep AESITeIbHOCTH MPaBOCYAUS B IPABOBOM I'OCYIapCTBE, TAK Kak 3aKOHHAs CyneOHast BIacTh
— OJIHA U3 OCHOB KOHCTUTYIIMOHHOM rocynapcrseHnoctu [18, c. 171].

[IpencraBuTensy 3amagHOM HAyKH, HCCIenOBaTelb ropuauyeckoro mpouecca M. Tomac
MOJIHOCTHIO TIPU3HAET HEPEAbHOCTh CTPEMIICHHUS MPOBECTH YETKOE Pa3lIndre MEXKIY MPaBUIAMH,
MOJIUTHKOM ¥ MPaBOBBIMK TipuHItamu [19, p. 343].

PaccmaTpuBasi OCHOBHBIC MPHHIIMIIBI CYAONPOU3BOJICTBA Yepe3 MPU3MYy HX peaTu3alu,
C.B. JIlynun yTBepKJaeT, 4YTO OCHOBHBIC IPUHITUIIBI CYIONTPOU3BOCTBA UMEIOT KaK 0ObEKTHUBHBIMH,
Tak U CyOBEKTUBHBIM xapaktep. OIHU TOJUIeKAT MPUMEHEHUIO, O0E3YCIOBHO, a Apyrue — MpH
HaJIMYUU COOTBETCTBYIOIIMX YCiOBUN. OJHU KacaloTcs BCEX YYaCTHHKOB CylneOHOro mpoliecca,
Apyrue — UMEIOT BBIOOpOoUHOE 3HaYeHne. OIHU KacaroTcs Cya HeloCPeACTBEHHO, APYrHe — UMEIOT
OTHOIIIEHUE K Cyay omocpenoBaHHO. OHM UMEIOT OTHOLIEHHE KO BCEM BUAAM CYIONPOU3BOJACTBA,
Apyrue — K onpeaeneHHsM Gopmam npasocyaust [20, c. 97-98].

B nenom cornamasich ¢ MHEHHEM YKPAaMHCKOTO YYEHOIO, CJeAyeT OTMETUTh, UTO
YTBEPKACHUE O BO3MOKHOM CYOBEKTHBHOM XapaKTepe MPUHIIUIIOB CYAOMPOU3BOJICTBA SBISICTCS
KaKk MUHUMYM CIIOPHBIM, TTOCKOJIbKY, KaK YK€ OTMEYaJloCh, 3aKpEIUICHUE U JEHCTBUE MPUHIUIIOB
OCYIIECTBIICHUS TIPABOCYIUsl (CYyJOMPOU3BOICTBA) HE 3aBUCUT OT BOJH WIIM KEJIaHUS YYaCTHUKOB
(cyOBekToB) cymornpon3BoacTBa. HeoOXoauMoCcTh M pe3yJdbTaTUBHOCTh CYIACOHOTO pa3pelieHus
IOPUANYECKUX KOH(IMKTOB MOATBEPKIeHA CTOPHEH U TEOPUEH rocyaapcTBa U Mpasa.

B pesynbrare aHanuza OpUIWYECKOW MPUPOABI MPHUHIIUIIOB OCYIIECTBIECHUS MPaBOCYAUS
(Cynompou3BOCTBA), BBIACICHUS WX XAapaKTEPHBIX MPHU3HAKOB, MPEICTABISICTCS BO3MOXHBIM
OTIpeACTUTh Ae(PUHULINIO TPUHIIUIIOB OCYIIECTBIECHUS IPABOCYAUs (CYJONPOU3BOICTBA).

Ha mamr B3risa, NpUHIUNBL OCYIIECTBICHUS MPAaBOCYIUs (CYIOMPOU3BOJICTBA) MOMKHO
OTpeIeNIUTh KaK OCHOBOIIONararouiie, (yHIaMeHTalbHbIE U ONpeAeNsiolue Hayala cyaeOHOro
pa30buparenbCTBa, B COOTBETCTBUU C KOTOPBIMH OCYILECTBIISETCS MPOLIeCCyanbHO-TIpaBoBast hopma
paccMOTpEeHHUs Jiea CyI0M.

[TpuHIMIB IPUAAIOT €IUHCTBO, IIETOCTHOCTH CYJIEOHOMY MPOIIeCcCy, HAMPABISIOT JEHCTBUE
BCEX IMPOIIECCYyaIbHBIX MHCTUTYTOB U HOPM, OMPEIENAIOT UX MpaBoMepHOCTh. Hapyiienue ogHoro

66



Elmi Macmuo Cild 24, Ne2, 2022
Scientific Journal Vol. 24, Ne2, 2022

Y3 TPUHIMIOB MPUBOAUT K HAPYUICHUIO JIPYTUX, @ TEM CaMbIM K HapyILIEHHUIO CaMOT0 CMbICa
CyIONPOU3BOJCTBA, HEAOCTH)KEHUIO €ro Iejled | 3a1ady, NO03TOMY H3Yy4YeHHUE MPUHIUIIOB
CYJIOIIPOU3BOCTBA SIBJISIETCS OJHOM M3 BAXKHEUILINX TEOPETUUYECKUX U MPAKTUUYECKUX 3a/1ay B HAyKe
KOHCTUTYIIMOHHOTO mpasa [ 1, c. 249].

N.b. ®dakac, npoaHaIu3UpOBaB KOHCTUTYLIHOHHO-IIPABOBBIE OCHOBBI JEATEIBHOCTU CYIOB
oOmmel IOPUCAVKINM, TPUIIJIA K BBIBOIY, YTO TOJIBKO YETKOE COONIOJCHUE MPUHIIMIIOB ATOU
MOJICKCTEMBI MOKET 00ECIICYUTh TIOJTHOE BCECTOPOHHEE M OOHEKTUBHOE PACCMOTPEHHE YTOJOBHBIX,
TPAKJIAHCKUX, XO3SIMCTBEHHBIX, aIMUHUCTPATUBHBIX M JIPYIHX M€, U TEM CaMbiM BbIIIOJIHEHUE
3a/1a4 cy10B obme opucaukimu [21, c. 167].

Jlamee cregyeT paccCMOTpPETh BOMPOC KIACCU(UKAIMKU TPHHIUIIOB OCYIIECTBICHUS
npaBocyus (Cy0IPOU3BOICTBA).

[Ipenmaraercs Takke OTHENIBHO PACCMOTPETh MPUHLHUIBI MEXIYHAPOIHOTO CYAOIPO-
n3BojACTBa. Hampumep, B cBoeM JuccepTaliMOHHOM wuccienoBannu, W.M. Maxaubopoma B
MepevYeHb MNPHUHIMIIOB MEXIYHAPOJIHOIO IMPOILECCYaTbHOTO IpaBa OTHOCUT TAaKXKE IPUHLIHUIIBI,
KOTOPBIE HEMOCPEJCTBEHHO KACAIOTCS OpTraHW3aIluu M ACATEIHPHOCTH MEXIYHAPOIHBIX CYACOHBIX
opranos [22, ¢. 101-110].

D.A. IlymMuH cpear MPUHLMIIOB MEXKIYHAPOAHOTO OPUINYECKOTO MPOIECCa BBIACISIET U
MPUHIUIIBI  TIPOLIECCYATbHOTO MMPOU3BOJCTBA: MEXIYHApOJHAas 3aKOHHOCTb M IIPABOMOPSIOK,
JOCTH)KEHHE OOBEKTUBHOW HMCTHHBI, JUCTIO3UTUBHOCTH, COCTS3aTEIbHOCTh, MPOIECCyaAIbHOE PaB-
Hompasue [23, c. 38].

ITo muenuto S.C. [laceynunka, NMpUHIMIAMH MEXKIYHAPOAHOTO CYAONPOU3BOJICTBA SIBIIS-
IOTCS OCHOBOIIOJIATAIONINE TPUHIIUIIBI MEXIYHAPOIHOTO CyIeOHOro pa3OuparensCcTBa, B COOT-
BETCTBHH C KOTOPHIMH OCYIIECTBIISIETCS TIpolieccyanbHas opMa pacCMOTPEHUS MEXKIyHAPOIHOTO
cnopa. Cpend HHMX: NPUHLMI 3aKOHHOCTH, MPUHIUIT COCTSA3aTEbHOCTH, MPUHIUI PaBHOCTH,
HHCTHTYIIHOHHOCTD, IUCIIO3UTUBHOCTD, Ka3yalbHOCTH [24, ¢. 37-38].

Takxe ciaemyeT OTMETHTh, YTO HM3-32 CBOETO OOIIEro XapakTepa OTISIbHBIC MPUHIUIIBI
OCYIIECTBJICHUS NMPABOCYAMS (CYIOTPOU3BOICTBA) MOTYT OJJHOBPEMEHHO OTHOCUTBHCS K Pa3TUIHBIM
BUJIaM BBIIICYTIOMSHYTON KIacCH(PUKAIUH.

BriBox. 13 mpuBeneHHOro cienyer chenaTh BBIBOJA, YTO TNPHHIMIIBI OCYIIECTBIECHHS
npaBocyaus (CyAOMpPOU3BOJICTBA) B3aUMOCBSA3aHbI IPYT ¢ IpyroM. MiMes cBoil 0coObIil CMBICI, OHH
B3aMMHO OOYCIIOBIMBAIOT JEHCTBHE JPYr Jpyra M NPEACTaBISIOT COOOH cucTeMy, KOTopas
OTIpe/IeIIsieT CoJep>KaHue U MpolecCyaabHyl0 (OpMy OCYILIECTBICHHS CyIonpon3BoAcTBa. CrcteMa
MIPUHITUIIOB OCYLIECTBICHHS MPAaBOCYAMs (CYAONPOU3BOICTBA) COCTABIAET (PyHAAMEHT, HA OCHOBE
KOTOpOro (QopMHUpYyeTcsl MpolieccyalibHOe 3aKOHOJATeNbcTBO. CHCTeMa JaHHBIX TMPUHIUIIOB
J0JDKHA o0ecneunBaTh €AMHBIM PEXUM 3aKOHHOCTH, BEPXOBEHCTBA IpaBa M NMPUMEHEHHS BCEX
JPYTUX MPABOBBIX MPEIINUCAHUN B ACSITEILHOCTU CyI€OHBIX OPraHOB, CIYXUTh METOOJIOTUYECKOM
OCHOBOM pa3BUTHS M COBEPIICHCTBOBAHUS KOHCTUTYLMOHHOIO U IPOLECCYaJbHOIO 3aKOHO-
JaTeNbCTBA. A MOCKOJBKY B MPUHIUIIAX OCYIIECTBICHUS MPABOCYAUS (CYAONPOU3BOICTBA), MOKHO
BBIJICIUTh XapaKTepHbIE OCOOCHHOCTH, TMPHUCYIIHE KaK CYyIONPOU3BOACTBY B LEJIOM, TaK U
OTJIENbHBIM €r0 BUAaM (KOHCTUTYLMOHHOM, IPaXKIAHCKOM, YTOJIOBHOM, XO35IICTBEHHOM, aIMHHIC-
TPaTUBHOM), TO OHU XapaKTEPU3YIOTCSI €TUHCTBOM.
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MOHKOMO ICRAATI PRINSIPLORININ ANLAYISI, MOZMUNU VO NOVLORI
Huseynova N.R. . '
Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasinin Hiiquq va Insan Hiiquqlar: Institutu

Magalada mahkoma hakimiyyatinin hayata kegirilmasi formast kimi mohkamo icraati prin-

siplarinin anlayisi, mazmunu Vo mahkama hakimiyyati torafindon islora baxiimas: qaydasi tahlil
edilir. Bununla alagoadar olarag, adalat miihakimasinin (mahkama icraati) hoyata kegirilmasinin
prinsiplari maohkomo arasdirmasinin asas, fundamental vo miayyanedici baslangiclart kimi miiay-
Yon edilir ki, ona uygun olaraq, isin prosessual-hiiqugi formasi mahkoma tarafindan hoyata kegi-
rilir. Odalat mihakimasinin (mahkama icraati) hayata kegirilmasi prinsiplarinin xarakterik asas
alamatlori (xususiyyatlari) mlayyan edilmisdir. Bu alamatlora (xususiyyatlora) asagidakilar daxil-
dir: obyektivlik, universalliq; imperativlik; normativlik, sistemlik, prosessualliq; iimumilik; kon-
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kretlik; sabitlik. Muallif, hamginin adalot muhakimasinin (mahkamoa icraati) hoyata kegirilmasi
prinsiplarinin tasnifat iiciin asagidaki meyarlarin ayrilmasin toklif etmisdir: konsolidasiya tasbit
edilma manbayi Uzra (normativ ifada formas: ils); hiiquqi prosesin sahasi izra (mahkama icraati);
ohata dairasina gora (paylanma); saciyyasina gora; prosessual-htiquqgi statusu bu prinsiplarla tan-
zimlanan subyektlor Uzra.

Acar sozlar: mahkama hakimiyyati, mahkama icraati, adalat mihakimasi, adalat muhaki-
moasinin hayata kecirilmasi prinsiplari (mahkaoma icraati), adalat mihakimasinin hayata kecirilmasi
prinsiplarinin tasnifati (mahkama icraati), beynalxalq mahkoma icraatinin prinsiplori.

CONCEPT, CONTENT AND TYPES OF THE PRINCIPLES OF JUDICIAL PROCEEDINGS
Huseynova N.R.
Institute of Law and Human Rights of the National Academy of Sciences of Azerbaijan

The article analyzes the concept, the content of the legal proceedings principles as a form of
judiciary implementation and the order of cases consideration by the judiciary. In this regard, the
principles of justice (legal proceedings) are defined as fundamental and determining the beginning
of the trial, according to which the procedural and legal form of case consideration by the court is
realized. The characteristic essential features (properties) of the justice principles (legal pro-
ceedings) are established. These features (properties) include: objectivity; versatility; imperative;
normativity; consistency; procedural; universality; specificity; stability.

Also, the author proposed the allocation of the following criteria for the classification
principles of justice (proceedings): the consolidation source (in the form of normative expression);
the branch of legal process (proceedings); the scope (distribution); the nature; the subjects,
procedural and legal position which is regulated by these principles.

Keywords: judicial power, legal proceedings, justice, principles of justice (legal
proceedings), classification of principles of justice (legal proceedings), principles of international
legal proceedings.
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Magalalarin tagdim olunma gaydalar:

Moqalalar azarbaycan, rus va ingilis dillarinds gabul olunur. Har bir magaloys Azarbaycan,

rus vo ingilis dillorinda xtlaso va acar sozlor verilmalidir. Capa toqdim olunan mogalalor A4
formatda, 12 6lgiilii sriftlo (codvallor, sokillor vo sokilalti yazilar 11 6lgiilii sriftlo), ag kagizda bir
intervalla ¢ap olunmalidir. Bosluglar: varagin sol konarindan 3 sm., sagdan 1 sm., yuxaridan 2 sm.,
asagidan 2 sm. olmalidir. Moagalonin hacmi: orijinal magalalor G¢tin 10, icmal magalslor Gglin 15
sohifodan artiq olmamalidir. Magalalar 2 nlisxads ¢ap vo WIN. WORD formatda elektron variantda
toqdim olunmalidir. ©lyazmalar miialliflors qaytarilmir. Digor toskilatlardan olan miialliflorin
mogalslori onlarin isladiyi taskilatin moktubu ils birlikds tagdim olunmalidir.

1.

2.

Moaqalalora musbat roy verildikdan sonra redaksiya heyatinin gorar ilo ¢ap olunur.

Har bir moagalo onun UOT-u vo ya PACS-1, DOIi-si, adi, miiolliflorinin A.A. Soyadlari,
elektron tinvanlari, togkilatin adi, moagalonin yazildig: dilds bir intervalla ¢ap olunmali, qisa
annotasiya va acar sozlorlo baglanmalidir.

Odabiyyata istinad (Referens):

odobiyyata istinad mogalads rast golindiyi ardicilligla islonmoalidir.

Sitat gotirmo gaydas:

dovri jurnallardaki moagalalor: muolliflorin A.A. Soyadlari, magalonin adi, dovri jurnalin adi,
cap olunma ili, cildi, ndmrasi, sahifa némrasi;
konfrans materiallar1 vo tezislor: muolliflorin A.A. Soyadlari, konfrans materiallar1 vo ya
tezisin ad1 konfransin adi, kegirildiyi yer va il, gap materialinin cildi, ndmrasi va sahifalori;
kitablar: muslliflorin soyadlari, kitabin adi, ¢ap olundugu nasriyyat, il va yer, sshifalorin
say1, tokrar istinadlarda iso sohifo némrasi verilir.

Referens - odabiyatin orjinal dilds ingilis alifbasi ilo verilmis variantidir.
Annotasiya.
Annotasiya digor iki dildo 8 satirdon az olmayaraq, ayrica varaqds ¢ap olunmalidir.
Acar sozlor.
Azarbaycan, rus va ingilis dillarinds 8-10 soz.
Rasmlar va sokillor.
Rosmlor vo sokillor yazilart vo izahatlar ilo ayrica toqdim olunmalidir. Olgllor: 6 sm x 6
sm-dan az vo 23sm x 16 sm-dan ¢ox olmayaraq. Qrafiklorin koordinat oxlart minimum
rogom torkibli olmalidir. Koordinat oxlarinin adlari ¢ox aydin yazilmalidir. Qrafiklardoki hor
bir Xatt ndmralonmis va izahli sokilds olan yazilarla verilmalidir.
Cadvallar.
Coadvallar ayrica varaqds ¢ap olunmalidir. Onlar némralonmali va basligla verilmalidir.
Mogalonin sonunda muslliflor haqqinda molumat verilir: adi, soyadi vo atasinin adi; elmi
daracasi va adi; elektron {invani; is yeri Vo unvani; isin icra olundugu soba, laboratoriya va
ya kafedra; maraq dairasi.

Verilmis talablora uygun galmayan maqalalars baxilmayacaqdir!!!
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Publication guidelines for articles in the Scientific Journal of National Aviation Academy

Articles are accepted in Azerbaijani, Russian or English. Each article should have an abstract
and keywords in Azerbaijani, Russian and English. Articles submitted for publication should be
printed with one interval on white A4 paper, font size 12 (tables, figures and captions for figures,
font size 11). Margins: 3 cm to the left of the page edge, 1 cm to the right, 2 cm above, 2 cm below.
Article length for original articles is no more than 10 pages, and 15 pages for review articles. Both
articles should be submitted in 2 copies in printed and electronic version. The copies must be typed
in the Microsoft Word text editor. Manuscripts of articles are not returned to the authors. For
authors from other organizations, articles are accompanied by a letter and an examination certificate
from the organization where they work. Articles are reviewed.

Only the articles received positive positive review of the Editorial Board are published.

1. Each article begins with UDC or PACS, DOI, title, information about the author(s), email
address, name of the organization and a brief annotation in the original language of the
article and keywords published in one interval.

References to literature (References):

references should follow the order that are cited in the article

- Citation order:

- articles in periodicals: Author’s full name, title of the article, title of the periodical, year of
publication, volume and page numbers;

- conference publications and abstracts: Author’s full name, title of the conference publication
or abstract, conference title, place and year of the conference, volume number, page
numbers.

- books: Author’s full name, title of the book, publisher, date and place, number of pages;

when referring again, the page number is also given.

Referens — is the referred version of the original literature give with Latin script.

Abstract. The abstract of at least 5 lines in two other languages printed on a separate paper.

Key words in Azerbaijani, Russian and English, 5-10 words.

Drawings and photographs with inscriptions and explanations are attached separately.

Dimensions: not less than 6x6 cm and not more than 23x16 cm. The coordinate axes of the

graphs must contain minimum numbers. The names of the coordinate axes must be written

very clearly. Each line in the graphs should be given with numbered and well-explained
figure captions.

Tables should be numbered, titled and printed on a separate sheet.

7. The author(s) information is given at the end of the article: full name; academic degree and
academic title; place of work and address; department, laboratory or chair where the work
was fulfilled; sphere of scientific interests; email address; contact numbers.

N

SARE

IS

Articles that do not meet these requirements will not be considered!!!
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